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การพัฒนาบทปฏิบัติการ เร่ือง พันธะไอออนกิ เพ่ือส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนคณะราษฎร์บํารุงปทุมธานี 
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บทคัดย่อ งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาบทปฏิบัติการ เรือ่ง พันธะไอออนิก ให้มีประสิทธิภาพ E1/E2 
เท่ากับ 80/80 2) ศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 3) ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง พันธะไอออนิก 
และ 4) ศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้บทปฏิบตัิการ เรื่อง พันธะไอออนิก ของนักเรียน กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้
ในการวิจัย เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี 
จํานวน 32 คน ซึ่งได้มาโดยการเลอืกแบบเจาะจง ผลการวิจยัพบว่า 1) บทปฏิบัติการ เรื่อง พันธะไอออนิก มี
ประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 81.88/81.04 2) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรยีนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (p<0.01) 3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง พันธะไอออนิก หลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (p<0.01) และ 4) นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้
บทปฏิบัติการเรื่อง พันธะไอออนิก อยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย 4.05) 
คําสําคัญ : บทปฏิบัติการ, พันธะไอออนิก, ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
 
Abstract : The objectives of this research were 1) to develop laboratory work in ionic bonding for 
the students of Mattayomsuksa 4 to obtain the 80/80 education efficiency, 2) to study the 
science processing skills 3) to study the learning achievement by using the laboratory work in 
ionic bonding and 4) to study the satisfaction of students towards the laboratory work in ionic 
bonding. The target group for this research were 32 students selected purposely from 
Mattayomsuksa 4 student who studied in the first semester in the academic year 2014 at 
Kanaratbamrungpathumthani School. This study found that 1) The efficiency of the developed 
laboratory work was 81.88/81.04, 2) The posttest score of the science processing skills learning 
through laboratory work in ionic bonding was significantly higher than the pretest score at the .01 
level (p<0.01), 3) The posttest score of the learning achievement on laboratory work in ionic 
bonding was significantly higher than the pretest score at the .01 level (p<0.01) and 4) The 
satisfaction of students toward the learning through laboratory work in ionic bonding was at the 
rather good level. (Mean was 4.05) 
Keywords : Laboratory work, Ionic bonding, Science Processing Skills 
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บทนํา การจัดการเรยีนการสอนในด้านวิทยาศาสตร์ท่ีผ่านมาพบว่า ครูมักจะจดัการเรียนการสอนแบบเน้นเน้ือหาหรือ
การบรรยายอย่างเดียว ทําให้นักเรียนเป็นผู้รับเพียงอย่างเดียว ซึ่งไม่เสริมสร้างการเรียนรู้ และความเข้าใจอย่างถ่อง
แท้แก่นักเรียน (สมจติร สวธนไพบูลย์ และคณะ. 2546) แม้สถาบันสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(สสวท.) ในฐานะผูร้ับผดิชอบหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร์ของประเทศได้วางเป้าหมาย ปรัชญา กระบวนการจัดการ
เรียนรู้ เน้ือหาและแนวคิดรวบยอดหลักของรายวิชาไว้เป็นมาตรฐานสากลเช่นเดียวกับนานาประเทศ  แต่ก็พบว่าไม่มี
การนําปรัชญาและเป้าหมายของหลักสตูรลงสู่การปฏิบัติอยา่งแท้จริง  อีกท้ังยังไม่สามารถแก้ไขผลสมัฤทธ์ิทาง      
การเรยีนวิชาวิทยาศาสตร์ เจตคตทิางวิทยาศาสตร์  และความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนใหม้ีประสิทธิภาพ
มากข้ึนได้ ดังจะเห็นได้จากผลการทดสอบการจดัการศึกษาแห่งชาติข้ันพ้ืนฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 
2553-2556 วิชาวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร ค่าเฉลี่ยระดับประเทศคิดเป็นร้อยละ 24.93, 21.14, 
31.47 และ 29.24 ตามลําดับ ซึ่งอยู่ในระดับท่ีควรไดร้ับการพัฒนา และเมื่อพิจารณาผลการทดสอบดงักล่าวของ
นักเรียนโรงเรียนคณะราษฎร์บํารงุปทุมธานีพบว่าค่าเฉลี่ยระดบัโรงเรียนคิดเป็นร้อยละ 25.68, 23.01, 37.60 และ 
32.81 ตามลําดับ (กลุ่มวิชาการโรงเรียนคณะราษฎร์บํารุงปทุมธานี. 2556) จากรายงานผลการประเมนิตนเองของ
สถานศึกษา ประจําปีการศึกษา 2555 ของโรงเรียนคณะราษฎรบํ์ารงุปทุมธานี พบว่า โรงเรียนยังมผีลการทดสอบ
ระดับชาติอยู่ในระดับท่ีไม่น่าพึงพอใจ แม้ว่าโรงเรียนจะมีคะแนนผลการทดสอบสูงกว่าค่าเฉลี่ยระดับประเทศทุกวิชา 
 จากการศึกษาสาระการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 พบว่าวิชาเคมีมีเน้ือหาสาระ  
การเรยีนรู้เรื่อง พันธะเคมี ซึ่งเป็นสาระการเรียนรู้ท่ีต้องอาศัยการสรา้งมโนภาพเพราะอะตอมมีขนาดเล็กมาก     
มองไม่เห็นด้วยตาเปล่าจึงค่อนข้างเข้าใจยากและซับซ้อน บางครั้งการจินตนาการเองทําให้เป็นอุปสรรคต่อการเรียน
ไม่สามารถเข้าใจเน้ือหาในเวลาสั้นๆได้ ซึ่งผู้เรยีนในช้ันเรียนมีความแตกต่างกัน ท้ังด้านทักษะในการจําแนก        
ด้านความรู้ ความสนใจ และความถนัด จึงทําให้ผู้เรียนมีวิธีการเรียนรู้ท่ีแตกต่างกัน ประกอบด้วยสภาพสังคมท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา การจดักิจกรรมการเรียนรู้ของผู้สอนท่ีเน้นบรรยายอาจจะไม่ตอบสนองตอ่ความสนใจ
และความถนัดของผู้เรยีน ทําให้ผู้เรียนเกิดความเบ่ือหน่ายในการเรียน ขาดความสนใจใฝ่รู้ ไม่กระตือรอืร้นในการ
เรียน ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับต่าํ (สิริลักษณ์ นาควิสุทธ์ิ. 2548) ถึงแม้ว่า
โรงเรียนคณะราษฎร์บํารุงปทุมธานีจะจัดกระบวนการเรียนรู้โดยเน้นผู้เรยีนเป็นสาํคัญ และในกระบวนการเรยีนรู ้
ท่ีมีการทดลอง ให้ผูเ้รียนลงมือปฏบัิติเองก็ตาม แต่ปญัหาท่ีเกิดพบคือผู้เรียนยังมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ของผู้เรียนยังไม่ดีพอ ดังน้ันเพ่ือพัฒนาผู้เรยีนให้เกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จึงควรมบีทปฏิบัติการท่ี
ช่วยส่งเสรมิศักยภาพในการเรยีนรูวิ้ชาเคมีของผู้เรียนใหม้ากข้ึนเพ่ือส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดฝ้ึกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์อย่างจริงจังเป็นไปตามหลักการของหลักสตูร ผู้วิจยัซึ่งเป็นครูผูส้อนในรายวิชาเคมีจึงต้องการพัฒนาบท
ปฏิบัติการ เรื่อง พันธะไอออนิก สาํหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนให้สูงข้ึน 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพ่ือพัฒนาบทปฏิบัติการเรื่อง พันธะไอออนิก สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรยีนคณะ
ราษฎร์บาํรุงปทุมธานี ให้มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 80/80 
 2. เพ่ือศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนคณะ
ราษฎร์บาํรุงปทุมธานี ก่อนเรยีนและหลังเรียน ด้วยบทปฏิบัติการ เรือ่ง พันธะไอออนิก 
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 3.เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน คณะราษฎร์บํารุง
ปทุมธานี ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทปฏิบัติการ เรื่อง พันธะไอออนิก 
 4. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้บทปฏิบัติการ เรื่อง พันธะไอออนิก ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนคณะราษฎร์บํารุงปทุมธานี 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 ประชากรในการวิจัย 
 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนคณะราษฎร์บํารุงปทุมธานี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 
จํานวน 159 คน 
 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 
 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 โรงเรียนคณะราษฎร์บํารุงปทุมธานี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 
จํานวน 32 คน 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 1. บทปฏิบัติการ เรื่อง พันธะไอออนิก ประกอบด้วย 3 บทปฏิบัติการดังน้ี  
     บทปฏิบัติการท่ี 1 สมบัติของสารประกอบไอออนิก 
     บทปฏิบัติการท่ี 2 การละลายของสารประกอบไอออนิกในนํ้า   
     บทปฏิบัติการท่ี 3 ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก   
 2. แผนการจัดการเรียนรู้ประกอบการใช้บทปฏิบัติการ เรื่อง พันธะไอออนิก จํานวน 3 แผน 
 3. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ข้อ 
 4. แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง พันธะไอออนิก แบบปรนัย 4 ตัวเลือก 
จํานวน 30 ข้อ 
 5. แบบวัดความพึงพอใจต่อการเรยีนโดยใช้บทปฏิบัติการ เรื่อง พันธะไอออนิก  
 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1. พัฒนาบทปฏิบัติการ เรื่อง พันธะไอออนิก ประกอบด้วย 3 บทปฏิบัติการดังน้ี บทปฏิบัติการท่ี 1 
สมบัติของสารประกอบไอออนิก บทปฏิบัติการท่ี 2 การละลายของสารประกอบ ไอออนิกในนํ้า บทปฏิบัติการท่ี 3 
ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก   
 2. ตรวจสอบคุณภาพของบทปฏิบตัิการโดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน ได้แก่ ผศ. ดร.กิตติพงศ์ ไชยนอก ผศ.
ดร.จันทร์ลดา โชติรัตนดิลก ดร.ดวงฤทัย ศรีแดง ดร.ศรีสมร พุ่มสะอาด และครูกาญจนา จันทร์ธนพิเชษฐ์ 
 3. ประเมินเครื่องมือในการเก็บข้อมูล ได้แก่ แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง พันธะไอออนิก และ แบบวัดความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้บท
ปฏิบัติการ เรื่อง พันธะไอออนิก 
 4. ทดลองใช้แบบทดสอบกับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จํานวน 32 คน เพ่ือหาค่าความยากง่าย 
อํานาจจําแนก และค่าความเช่ือมัน่ คัดเลือกข้อคําถามท่ีผ่านเกณฑท่ี์กําหนด 
 5. ทําการทดลองกับนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย ตามแผนการจัดการเรียนรู้และทําการเก็บรวบรวมข้อมลู
ระหว่างเรยีน และหลังการเรียน 
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 6. นําข้อมูลท่ีเก็บได้มาวิเคราะห์ทางสถิต ิ
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมลู ดังน้ี 
 1. วิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการ เรื่อง พันธะไอออนิก ตามเกณฑ์ E1/E2 เท่ากับ 80/80 
 2. เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรยีนและหลังเรียนโดยคํานวณค่าเฉลี่ยและ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและเปรยีบเทียบใช้วิธีการทดสอบค่าที (T-test) แบบ t- dependent test 
 3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง พันธะไอออนิกก่อนเรยีนและหลังเรยีนโดยคํานวณ
ค่าเฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและเปรียบเทียบใช้วิธีการทดสอบค่าที (T-test) แบบ t- dependent test 
 4. วิเคราะห์ความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้บทปฏิบัติการ เรื่อง พันธะไอออนิก โดยใช้วิธีหาค่าเฉลี่ย
และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 
ผลการวิจัย 
 ตอนท่ี 1 วิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการ เร่ือง พันธะไอออนิก (E1/E2) เท่ากับ 80/80 
 
ตาราง 1 ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากการตอบคําถามท้ายบทปฏบัิติการแตล่ะบทปฏิบัติการ 
 

บทปฏิบัติการ 
คะแนน

เต็ม 
คะแนน
เฉลี่ย 

ร้อยละ 

1. สมบัติของสารประกอบไอออนิก 5 4.50 90 
2. การละลายของสารประกอบไอออนิกในนํ้า 5 4.25 85 
3. ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก 5 3.53 70.6 

รวม 15 12.28 81.88 

 
 จากตาราง 1 คะแนนเฉลี่ยจากการตอบคําถามท้ายบทปฏิบัติการ เรือ่งท่ี 1, 2 และ 3 มีค่า 4.50 
4.25 และ 3.53 ตามลาํดับ ซึ่งคะแนนเฉลี่ยรวมท้ัง 3 บทปฏิบัติการมีค่าเท่ากับ 12.28 เมื่อพิจารณาค่าร้อยละของ
คะแนนเฉลีย่รวมมีค่า 81.88 หมายความว่า บทปฏิบัติการท่ีพัฒนาท้ัง 3 บทปฏิบัติการ มีประสิทธิภาพของ
กระบวนการ (E1) ตามเกณฑ์ 80 เมื่อนําคะแนนหลังเรียนมาหาค่า  ร้อยละเพ่ือหาประสิทธิภาพของกระบวนการ 
(E1) เพ่ือเทียบเกณฑ์ E1/E2 เท่ากับ 80/80 ดังตาราง 2 
 
ตาราง 2 คะแนนเฉลีย่และร้อยละของการตอบคําถามท้ายบทปฏิบตัิการและการทดสอบหลังเรียน 
 

การทดสอบ 
คะแนน
รวม 

ค่าเฉลี่ย ร้อยละ 

การตอบคําถามท้ายบทปฏิบัติการ(15) 393 12.28 81.88 
ทดสอบหลังเรียน(30) 778 24.31 81.04 
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 จากตาราง 2 ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากการตอบคําถามท้ายบทปฏิบัติการระหว่างเรียนต่อค่า
ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรยีนมีค่า 81.88/81.04 แสดงว่า บทปฏิบัตกิารท่ีพัฒนาข้ึน
มีประสิทธิภาพและสูงกว่าเกณฑ์ E1/E2 เท่ากับ 80/80 ท่ีกําหนดไว้ 
 ตอนท่ี 2 การเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน 
 
ตาราง 3 การเปรยีบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
คะแนน

เต็ม 

คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 
t-test (N=32) (N=32) 

X� S.D. X� S.D. 
1. ทักษะการสังเกต 5 3.66 1.26 4.06 0.84 2.75** 
2. ทักษะการจําแนก 5 3.13 0.98 3.78 0.79 4.29** 
3. ทักษะการตั้งสมมติฐาน 5 3.91 1.15 4.31 0.69 2.88** 
4.ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 5 3.47 1.11 4.00 0.95 2.96** 
5. ทักษะการทดลอง 5 2.56 1.05 3.44 0.80 4.76** 
6. ทักษะการตีความหมายและการลงสรุป
ข้อมูล 

5 3.97 1.12 4.34 0.65 2.55** 

รวม 30 20.69 3.53 23.91 2.51 7.53** 

 
** มีนัยสาํคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 
 จากตาราง 3 จากการทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นแต่ละดา้น ได้แก่ ทักษะการ
สังเกต ทักษะการจาํแนก ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง ทักษะ
การตีความหมายและการลงสรุปข้อมูล นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียนเท่ากับ 20.69 และ 23.91 
ตามลาํดับ เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่าง พบว่า นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 ตอนท่ี 3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พันธะไอออนิกก่อนเรียนและหลังเรียน 
 
ตาราง 4 การเปรยีบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง พันธะไอออนิก ก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

การสอบ N X� S.D. t-test 
ก่อนเรียน 32 12.63 1.41 

29.58** 
หลังเรียน 32 24.31 2.10 

 
** มีนัยสาํคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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 จากตาราง 4 จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง พันธะไอออนิก ซึ่งมีคะแนนเต็ม 30 
คะแนน นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียน เท่ากับ 12.63 และ 24.31 ตามลาํดับ เมื่อเปรียบเทียบ
ความแตกต่าง พบว่า นักเรยีนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 ตอนท่ี 4 การวิเคราะห์ความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้บทปฏิบัติการ 
 
ตาราง 5 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยบทปฏิบัติการ เรื่อง พันธะ ไอออนิก 
 

ความพึงพอใจของนักเรียนด้านท่ี X� S.D. 
แปล

ความหมาย 
ด้านท่ี 1 ความรู้สึกนึกคิดต่อบทปฏิบัติการ 
ด้านท่ี 2 การแสดงออกต่อบทปฏบัิติการ 
    ด้านท่ี 2.1 การแสดงออกต่อกิจกรรมการเรียนรูด้้วยบทปฏิบตัิการ 
    ด้านท่ี 2.2 การเห็นประโยชน์ของบทปฏิบัติการ 

4.02 0.71 มาก 

4.01 
4.11 

0.77 
0.57 

มาก 
มาก 

ภาพรวม 4.05 0.68 มาก 

 
 จากตาราง 5 พบว่านักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้บทปฏิบัติการ โดยรวมอยู่ในระดับมาก 
(X� = 4.05) 
 
ผลการวิจัย 
 1. การพัฒนาบทปฏิบัติการ เรื่อง พันธะไอออนิก สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรยีนคณะ
ราษฎร์บาํรุงปทุมธานี ผลการวิจยัพบว่า บทปฏิบัติการ เรื่อง พันธะไออนิกท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ ซึ่งมีค่า E1/E2 
เท่ากับ 81.88/81.04 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ 
 2. นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ .01 (p<0.01) 
 3. นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
(p<0.01) 
 4. นักเรียนท่ีเรียนด้วยบทปฏิบตัิการ เรื่อง พันธะไอออนิก มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
(X� = 4.05) 
 
อภิปรายผล 
 จากผลการวิจัย สามารถอภิปรายผลได้ดังน้ี 
 1. บทปฏิบัติการ เรื่อง พันธะเคมี ท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ เท่ากับ 81.88/81.04 เป็นไปตาม
สมมติฐานท่ีตั้งไว้ ข้อท่ี 1 ท้ังน้ีเน่ืองมาจากบทปฏิบัติการท่ีพัฒนาข้ึนมีข้อมูลพ้ืนฐานจากการทดลองในห้องปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร์ โดยผู้วิจัยศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ช่วงช้ันท่ี 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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กระทรวงศึกษาธิการ สร้างและพัฒนาบทปฏิบัติการ 3 บท ท่ีมีเน้ือหาและการทดลองเพ่ิมเตมิจากหลกัสูตร
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และหนังสือแบบเรียนวิชาเคมีของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ เล่มท่ี 1 เรื่อง พันธะไอออนิก ตามวิธีการและข้ันตอนการจัดกิจกรรมบทปฏิบัติการ
และข้ันตอนการพัฒนาบทปฏิบัติการมีการตรวจสอบแก้ไขตามข้อเสนอแนะของประธานและกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ์ และได้ผ่านการประเมินโดยผู้เช่ียวชาญในดา้นความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาขององค์ประกอบของบท
ปฏิบัติการและรูปแบบการทดลองของบทปฏิบัติการท่ีพัฒนาข้ึน มุ่งให้ผู้เรยีนสร้างองค์ความรูด้้วยตนเองโดยการลง
มือปฏิบัติ พร้อมท้ังให้ ผู้เรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยมีครเูป็นผู้ใหคํ้าแนะนํา ไดรู้้จักอุปกรณ์
และวิธีใช้อุปกรณ์ในห้องวิทยาศาสตร์ รวมท้ังการนําความรู้และความสามารถท่ีเกิดข้ึนไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์
ต่อสังคมหรือท้องถ่ินของตนเองได้ (ประนอม วุฒิพันธ์. 2555) ซึ่งช่วยให้ผู้เรยีนเข้าใจบทเรียนมากข้ึน ส่งผลให้
นักเรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง พันธะไอออนิก และมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงข้ึน ซึ่ง
สอดคล้องกับวารีย์ บุญลือ (2550) ท่ีศึกษาการพัฒนาบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ เรื่อง การปลูกพืชแบบไฮโดรพอ
นิกส์ สําหรับนักเรยีนช่วงช้ันท่ี 3 ซึ่งผลการวิจัยพบว่า บทปฏิบัติการมีประสิทธิภาพเท่ากับ 84.38/80.50 ตามเกณฑ์ 
80/80 ท่ีกําหนดไว้  
 2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ในการวิจัยครั้งน้ี ศึกษาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 6 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการจําแนกประเภท ทักษะตั้งสมมติฐาน ทักษะ
การกําหนดและควบคุมตัวแปรทักษะการทดลอง ทักษะการตีความหมายข้อมลูและลงข้อสรุป ผลการวิจัยพบว่า 
นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรยีนและหลังเรียนเท่ากับ 20.69 และ 23.91 ตามลําดับ เมื่อเปรยีบเทียบความแตกต่าง 
พบว่านักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 2 เป็นผลเน่ืองมาจาก บทปฏิบัติการท่ีพัฒนาข้ึนเป็นการทดลองแบบไม่กําหนด
แนวทางเป็นการทดลองท่ีเน้นให้นักเรียนค้นหาความรูด้้วยตนเอง โดยท่ีนักเรียนเป็นผู้กําหนดปัญหา สมมติฐาน
จุดประสงค์การทดลอง ตัวแปร ตารางบันทึกผลการทดลอง และสรปุผลการทดลองโดยท่ีนักเรียนเป็นผู้ออกแบบ
รายงานผลการทดลองเอง โดยมีครูเป็นเพียงผู้ใหคํ้าแนะนํา การท่ีนักเรียนได้ลงมือปฏิบัตเิอง ทําให้นักเรียนเข้าใจ
เน้ือหาดียิ่งข้ึน นอกจากน้ียังไดฝ้ึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มากข้ึน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจยัของประนอม 
วุฒิพันธ์ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนเรียนด้วยบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ เรื่อง สารชีวโมเลกุลของแมลงในท้องถ่ิน มี
คะแนนเฉลีย่ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนเท่ากับ 16.72 คิดเป็นร้อยละ 42.40 มีคะแนนเฉลี่ยหลัง
เรียนเท่ากับ 31.39 คิดเป็นร้อยละ 76.50 มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
 3. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน ในการวิจัยครั้งน้ี ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง พันธะ
ไอออนิก โดยวัดความสามารถดา้นต่าง ๆ 4 ด้าน ตามระดับข้ันของ บลูม ดังน้ี ด้านความรู้ความจํา ดา้นความเข้าใจ 
ด้านการนําไปใช้ และด้านการวิเคราะห์ ผลการวิจัยพบว่า นักเรยีนมคีะแนนเฉลีย่ก่อนเรียนและหลังเรยีนเท่ากับ 
12.63 และ 24.31 ตามลําดับ เมือ่เปรียบเทียบความแตกต่าง พบว่า นักเรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 3 เป็นผลเน่ืองมาจากการเรยีนด้วย
บทปฏิบัติการ มุ่งเน้นให้นักเรียนลงมือปฏิบัติการทดลองด้วยตนเองทุกข้ันตอนโดยมีบทปฏิบัติการเป็นแนวทาง  
ทําให้นักเรียนสามารถค้นคว้าหาความรู้และคิดค้นคําตอบได้ด้วยตนเอง ทําให้นักเรียนเกิดความอยากรูอ้ยากเห็น  
มีความระมัดระวังในเรื่องความปลอดภัย ดูแลให้ทุกคนมีส่วนร่วมในการปฏิบัติการ รวมท้ังสรุปความรูท่ี้ได้จากการ 
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ทดลองเป็นกฎ ทฤษฎี หรือหลักการต่างๆ เพ่ือให้นักเรียนเกิดองค์ความรู้และนําความรู้เหล่าน้ันไปใช้ ตลอดจน 
ค้นคว้าเพ่ิมเติมในเรื่องเหล่าน้ันจากแหล่งเรียนรู้อ่ืนๆ ได้ด้วยตนเอง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ AI-Ruwashid 
(1984) พบว่า การเรียนการสอนท่ีใช้การบรรยายกับการทําบทปฏิบตัิการ มผีลทําใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี
เพ่ิมมากกว่าการเรียนการสอนท่ีใช้การบรรยายอย่างเดยีว 
 4. ความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้บทปฏิบัติการ เรื่อง พันธะไอออนิก ศึกษาความ   พึงพอใจ ด้าน
ท่ี 1 ความรู้สึกนึกคิดต่อบทปฏิบัตกิาร และด้านท่ี 2 การแสดงออกตอ่บทปฏิบัติการ แบ่งออกเป็น 2 ดา้นย่อย คือ 
ด้านท่ี 2.1 การแสดงออกต่อกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการ ดา้นท่ี 2.2 ด้านการเห็นประโยชน์ของบท
ปฏิบัติการ โดยมีความพึงพอใจภาพรวมอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลีย่ 4.05 (ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.68) ท้ังน้ีเป็น  
ผลมาจากการเรียนด้วยบทปฏิบตักิารท่ีพัฒนาข้ึน เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ เป็นกิจกรรม        
การเรยีนรู้ท่ีน่าสนใจ โดยท่ีนักเรียนสามารถปฏิบัติการทดลองด้วยตนเองทําให้เข้าใจเน้ือหามากข้ึน รูจ้ักและใช้
อุปกรณ์และสารเคมีในห้องปฏิบัตกิารมากข้ึน นอกจากน้ันยังสร้างนิสัยรักการค้นคว้า ทดลอง เพ่ือหาความรู้เพ่ิมเติม
ด้วยตนเองและฝึกการทํางานเป็นกลุ่ม จากการสัมภาษณ์นักเรียนเก่ียวกับความพึงพอใจต่อบทปฏิบัตกิาร เรื่อง 
พันธะไอออนิก พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ชอบกิจกรรมน้ีเพราะรู้สึกสนุก เพลิดเพลินกับการทดลอง ช่วยทําให้นักเรียน
เห็นภาพชัดเจนมากข้ึนกว่าการอ่านหนังสือหรือตําราเพียงอย่างเดียว อีกท้ังกิจกรรมกลุ่มทําให้นักเรียนท่ีเก่งได้
ช่วยเหลือและให้คําแนะนําเพ่ือนท่ีอ่อนได้แลกเปลี่ยนความรูร้วมท้ังยงัเป็นการเสริมสร้างความสัมพันธ์ท่ีดีภายในกลุม่ 
สอดคล้องกับงานวิจัยของสันติ พันธ์ุชัย (2553) ท่ีพบว่า นักเรียนท่ีเรียนด้วยบทปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรเ์รื่อง   
พอลิเมอร์และผลติภณัฑ์พอลิเมอรม์ีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยบทปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับมาก 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช้ 
     1.1 การนําบทปฏิบัติการ เรื่อง พันธะไอออนิก ใช้ในการจัดการเรียนรู้ควรมีการปรับระดับความรู้
พ้ืนฐานเก่ียวกับการออกแบบการทดลอง การวิเคราะหผ์ลการทดลองและการอภิปรายและสรุปผลการทดลองให้กับ
นักเรียนก่อนจัดการเรียนรู ้
     1.2 การนําบทปฏิบัติการ เรื่อง พันธะไอออนิก ไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ในเน้ือหาในระดับช้ัน
เดียวกันกับงานวิจัย ควรจดัเวลายดืหยุ่นและเหมาะสมโดยคํานึงถึงความแตกต่างในด้านความรู้ความสามารถ
ระหว่างบุคคลเป็นสําคัญ 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
     2.1 ควรศึกษาการวิจัยจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้บทปฏิบตัิการกับตัวแปรอ่ืนๆ เช่น พฤติกรรม
การทํางานกลุ่ม การพัฒนาการคิด ความสามารถในการให้เหตุผล ความสามารถในการแก้ปญัหา และความสามารถ
ในการสื่อสาร 
     2.2 ควรทําการเปรยีบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ และความ
พึงพอใจ โดยใช้บทปฏิบัติการ ระหว่างนักเรียนกลุม่ตัวอย่างและกลุม่ควบคุม เพ่ือศึกษาและพัฒนาการจัดการเรยีนรู้ 
ในกลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร ์
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