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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้ศึกษาความสามารถในการดูดซับไอออนของโลหะหนักจากน้ําเสียจํานวน 2 ชนิด

คือ ไอออนของโครเมียม (Cr3+) และไอออนของทองแดง (Cu2+) โดยใชพืช 2 ชนิด คือ หญาแฝกและ

ธูปฤาษี ในบอบําบัดจําลอง โดยศึกษาความเขมขนของไออนของโลหะในน้ําเสียและระยะเวลาท่ีใชใน

การดูดซับ ผลการศึกษาพบวาท้ังหญาแฝกและธูปฤาษีสามารถดูดซับไอออนของโลหะท้ัง 2 ชนิดได โดย

ท่ีเวลา 60 วันเทากัน ธูปฤาษีมีประสิทธิภาพในการดูดซับ Cr3+ 56.36% และ Cu2+ 68.47% สูงกวา

หญาแฝกท่ีมีประสิทธิภาพในการดูดซับ Cr3+ 50.48% และ Cu2+ 59.28% งานวิจัยนี้ประสบผลสําเร็จ

ในการนําวัชพืชในทองถ่ินมาใชเปนตนแบบเพ่ือพัฒนาระบบการบําบัดนําเสียดวยธรรมชาติตอไป 

 

คําสําคัญ การดูดซับ หญาแฝก ธูปฤาษี น้ําสีย 

 

ABSTRACT 

 In this research, adsorption of metal ions from synthetic wastewater 

(Cr3+and Cu2+) were studied by using 2 natural plants, Vetiver Grass and Cattai in model 

pond. The concentration of metal ions and adsorption time were studied by UV-vis 

spectrophotometer. The results revealed that Vetiver grass shows better adsorption 

efficiency than Cattai for both metal ions. In case of Vetiver grass, metal ion adsorpivity 

of Cr3+ was 56.36% and Cu2+ was 68.47% whereas Cattai shows adsorption efficiency of 

Cr3+ was 50.48% and Cu2+ was 59.28% recorded for 60 days. This work was successfully 

used local plants for metal ions adsorption in wastewater.       
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1. บทนํา 

 ปจจุบันประเทศไทยมีปญหาดานสิ่งแวดลอมเพ่ิมมากข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งปญหาเก่ียวกับ

แหลงน้ําเนาเสียท่ีไมมีการจัดการอยางจริงจัง และประชาชนสวนใหญยังไมตระหนักถึงความสําคัญของ

ปญหาท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต ปจจัยสําคัญท่ีเปนสาเหตุทําใหเกิดมลพิษทางน้ําคือ น้ําเสียท่ีเกิดจากแหลง

ชุมชน เนื่องจากจํานวนประชากรในประเทศเพ่ิมข้ึนมาก ทําใหเขตชุมชน หรือเขตเมืองตาง ๆ มีการ

ขยายตัวตามไปดวย แนวทางการลดปญหาดังกลาวสามารถทําไดหลายวิธี เชน การใชบอตกตะกอน บอ

เติมอากาศ เพ่ือเปนการบําบัดน้ําเสียเริ่มตน กอนปลอยท้ิงสูแหลงสาธารณะ แตระบบดังกลาวใชตนทุน

คอนขางสูง ในขณะท่ีวิธีบําบัดทางกายภาพ, เคมี, กายภาพ-เคมี และวิธีทางชีวภาพเปนการบําบัดน้ําเสีย

ท่ีอาศัยธรรมชาติเปนตัวชวยในการกําจัดสารปนเปอนออกจากน้ําเสีย ซ่ึงเปนวิธีการท่ีใชตนทุนต่ําและมี

ความเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมสูง  (สุมล นิลรัตนนิศากร, 2557) 

 การบําบัดน้ําเสียตามแนวพระราชดําริของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว พระองคทรงตองการ

ใหเปนเทคโนโลยีท่ีงาย สะดวกและเปนวิธีการท่ีอาศัยธรรมชาติใหชวยเหลือธรรมชาติดวยกันเอง โดย

การอาศัยพืชชวยในการกรองหรือฟอกน้ําใหสะอาดข้ึน ซ่ึงเปนผลมาจากการท่ีพืชดูดซับธาตุอาหารท่ีมี

อยูในน้ําเสีย  และจากการยอยสลายสารอินทรียโดยจุลินทรียท่ีอยูในดินนําไปใชในการเจริญเติบโต

ประกอบกัน (สุภาพร จันรุงเรือง และพิสบุษ จัตวาพรวนิช, 2535)นอกจากนี้ การใชพืชน้ําในการกรอง

น้ําเสียจะไดรับผลพลอยไดในการนําพืชน้ําไปใชประโยชนอยางอ่ืนตลอดจนชวยลดคาใชจายในการ

ดําเนินการบําบัดน้ําเสียท่ีตองลงทุนสูง การบําบัดน้ําเสียดวยพืช โดยใชวิธีปลูกพืชในน้ําโดยตรง ซ่ึงมีแพ

เปนสิ่งคํ้าจุนโดยใชหญาแฝกและธูปฤาษีเปนท่ีนิยมอยางมาก เนื่องจากพืชท้ังสองสามารถเจริญเติบโตได

ในสภาพท่ีมีโลหะหนัก จึงเปนท่ีนาสนใจในการคัดเลือกมาใชประโยชนในการบําบัดน้ําเสีย ซ่ึงน้ําเสียท่ี

ปลอยออกมาจากโรงงานอุตสาหกรรมหลายประเภทจะมีโลหะหนักเจือปนอยูในปริมาณสูง เชน Cu2+ 

Ni2+ Cr3+ เปนตน 

 ดังนั้น  ผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาการบําบัดไอออนของโลหะหนักบางชนิด คือ ไอออน

ของโครเมียมและไอออนของทองแดงโดยใชหญาแฝกและธูปฤาษีเนื่องจากเปนสารละลายท่ีมีสี จึง

สังเกตุไดงาย โดยมุงหมายวา ผลการศึกษานี้จะทราบถึงประสิทธิภาพในการบําบัดโครเมียมและ

ทองแดงโดยใชพืชท่ีมีอยูมากในทองถ่ิน 

 

2. วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับโครเมียมและทองแดงดวยหญาแฝกและธูปฤาษี 

 2. เพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาระบบการบําบัดโลหะหนักในน้ําเสียดวยวิธีธรรมชาติบําบัด 
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3. วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 ตอนท่ี 1 การสรางบอทดลอง 

 1. บอทดลอง 

– สรางบอทดลองขนาดรวม  (กวาง 60 นิ้ว ยาว  90 นิ้ว ลึก  22.5 นิ้ว) จํานวน 2 

บอ จากนั้นแบงเปนบอยอยจํานวน 6 บอ (กวาง 60 นิ้ว ยาว 30 นิ้ว ลึก 22.5 นิ้ว) 

– ฉาบบอท้ังดานในและดานนอกดวยยาแนวเพ่ือปองกันน้ํารั่วซึม 

 2. แพลอย 

– ตัดทอ พีวีซี ขนาดเสนผาศูนยกลาง 3 นิ้ว หนา 5 มิลลิเมตร จํานวน 4 ทอน ยาวทอน

ละ 20 นิ้ว จํานวน 2 ทอน ยาว 40 นิ้ว 

– นําของอ 90 องศา มาประกอบมุมท้ัง 4 ดาน เพ่ือประกอบเปนกรอบรูปสี่เหลี่ยมผืนผา 

– นําตะแกรงพลาสติกยาว 40 นิ้ว กวาง 20 นิ้ว วางบนทอกรอบสี่เหลี่ยมผืนผา แลวมัด

ดวยลวดใหแนน 

– นําไมไผผาซีก ขนาด 1 นิ้ว ยาว 40 นิ้ว (จํานวน 2 ทอน)  มัดบนตะแกรงพลาสติกท่ี

คว่ําลงกับทอพีวีซีรูปสี่เหลี่ยมผืนผา  

– นําไมไผผาซีก ขนาด 1 นิ้ว ยาว 20 นิ้ว (จํานวน 2 ทอน)  มัดบนตะแกรงพลาสติกท่ี

คว่ําลงกับทอพีวีซีรูปสี่เหลี่ยมผืนผาอีกชั้น เพ่ือใหเกิดเปนชองสําหรับปลูก  

– นําหญาแฝกและผักตบชวามาปลูกเปน 2 แถว แถวละ 10 ตน โดยใหสวนรากของ

หญาแฝกและผักตบชวาลอดทะลุลงใตตะแกรงพลาสติก จะไดจํานวนพืชตัวอยางชนิดละ 60 ตน  

 

 ตอนท่ี 2 เตรียมตัวอยางน้ําเสีย 

– เตรียมสารละลายของโครเมียมและทองแดงจาก CrCl3•6H2O และ CuCl2•2H2O 

ตามลําดับใหมีความเขมขน 200 ppm จํานวน 100 mL  

– นําน้ําตัวอยางไปทําการวิเคราะหหาคาการดูดกลืนแสง ดวยเทคนิค UV-vis 

spectrophotometer โดยวัดท่ีความยาวคลื่น 540 nm และ 408 nm สําหรับโครเมียมไอออนและ

ทองแดงไอออน ตามลําดับ 

 

    ตอนท่ี 3  การบําบัดโครเมียมและทองแดงดวยหญาแฝกและธูปฤาษี 

- เตรียมน้ําเสียตัวอยางท่ีมีความเขมขนเริ่มตน 200 ppm ปริมาตร 60 ลิตร ใสในบอ

บําบัดประดิษฐ ท้ัง 6 บอ 

– นําแพหญาแฝกและธูปฤาษีมาลงไปในบอ โดยบอท่ี 1 เปนน้ําเสียตัวอยางท่ีไมมีพืช

บําบัด บอท่ี 2 แพหญาแฝก บอท่ี 3 แพธูปฤาษี 
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– เก็บน้ําตัวอยางจํานวน 10 mL ทุก ๆ 15 วัน จํานวน 4 ครั้ง แลวนํามาวิเคราะหดวย

เทคนิค UV-vis spectrophotometer เพ่ือหาความสามารถในการดูดซับโลหะของพืชท้ัง 2 ชนิด 

 

4. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

         ตารางท่ี 1 แสดงปริมาณตาง ๆ ท่ีศึกษาในงานวิจัย 

 

พารามิเตอร  

จํานวนหญาแฝก 60 ตน 

จํานวนตนธูปฤาษี 60 ตน 

ความเขมขนของไออออนโครเมียม 200 ppm 

ความเขมขนของไออออนทองแดง 200 ppm 

ปริมาณน้ําเสียตอบอ 60 ลิตร 

ระยะเวลาศึกษา 60 วัน 

ระยะเวลาหางในการเก็บตัวอยาง 15 วัน 

ปริมาณสารตัวอยางท่ีวิเคราะหตอครั้ง 10 mL 

 

 ตารางท่ี 1 แสดงปริมาณตาง ๆ ท่ีศึกษาในงานวิจัย ไดแกจํานวนพืชท่ีใชในการศึกษา ความ

เขมขนของน้ําเสียท่ีมีไอออนของโลหะเจือปนอยู ระยะเวลาศึกษา และระยะเวลาเก็บตัวอยาง 

 ในการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับไอออนของโลหะจํานวน 2 ชนิด คือ โครเมียม และ

ทองแดง ผูวิจัยไดแบงบอทดลองเปน 3 บอ จํานวน 2 ชุด โดยบอท่ี 1 ของแตละชุด เปนบอควบคุม จะ

เติมน้ําเปลาและไมมีพืชชนิดใดอยู บอท่ี 2 ปลูกหญาแฝก และบอท่ี 3 ปลูกตนธูปฤาษี โดยชุดท่ี 1 จะ

เติมน้ําเสียท่ีมีไอออนของโครเมียมผสมอยูความเขมขน 200 สวนในลานสวน บอละ 60 ลิตรชุดท่ี 2 จะ

เติมน้ําเสียท่ีมีไอออนของทองแดงผสมอยูความเขมขน 200 สวนในลานสวน บอละ 60 ลิตรเชนกัน และ

ปลูกท้ิงไวในสภาพแวดลอมเดียวกันเปนเวลา 60 วัน โดยจะทดสอบประสิทธิภาพในการดูดซับดวยการ

เก็บน้ําตัวอยางจํานวน 10 มิลลิลิตรมาวิเคราะหทุก ๆ 15 วัน ดวยเครื่องสเปกโตโฟโตมิเตอร รูปการทด

สองดังแสดงในรูปท่ี 1 - 4  
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รูปท่ี 1 แสดงการเตรียมบอบําบัด 
 

   

 

รูปท่ี 2 แสดงการเตรียมไอออนของโลหะโครเมียม 
 

   

 

รูปท่ี 3 แสดงการเตรียมไอออนของโลหะทองแดง 
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รูปท่ี 4 แสดงแปลงปลูก 

 

ตารางท่ี 2 แสดงประสิทธิภาพการดูดซับโครเมียมและทองแดงดวยหญาแฝกและธูปฤาษี 

 

 ประสิทธิภาพการดูดซับ* (%) 

Cr3+(วัน) Cu2+ (วัน) 

0 15 30 45 60 0 15 30 45 60 

หญาแฝก 0 1.34 25.35 36.97 50.48 0 4.56 24.23 45.25 59.28 

ธูปฤาษี 0 4.70 28.65 44.57 56.36 0 13.78 30.68 52.80 68.47 

หมายเหตุ * คาประสิทธิภาพท่ีแสดงเปนคาท่ีเฉลี่ยจากการวัด 3 ซํ้า 

 บอควบคุมไมแสดงผลเนื่องจากไมมีไอออนของโลหะผสมอยู 

  

 จากตารางท่ี 2 แสดงประสิทธิภาพการดูดซับโครเมียมและทองแดงดวยหญาแฝกและ

ธูปฤาษี โดยใชเวลาศึกษา 2 เดือน หรือ 60 วัน พบวา ตนธูปฤาษีสามารถดูดซับปริมาณโลหะท้ัง 2 ชนิด

ไดในเปอรเซ็นตท่ีมากกวาหญาแฝก คือ Cr3+ 56.36 %, Cu2+ 68.47 % และ Cr3+ 50.48 %, Cu2+ 

59.28 % ตามลําดับ โดยพบวาเม่ือใชเวลาในการศึกษานานข้ึน ประสิทธิภาพในการดูดซับก็จะมากข้ึน

ดวย 

 

5. สรุปผล 

 จากการศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซับไอออนของโครเมียมและทองแดง ซ่ึงจะพบไดมาก

ในน้ําเสียท่ีปลอยจากโรงงานอุตสาหกรรม พบวาท้ังหญาแฝกและธูปฤาษีสามารถดูดซับไอออนของ

โลหะท้ัง 2 ชนิดไดดี โดยท่ีเวลาศึกษาจํานวน 60 วัน ตนธูปฤาษีมีประสิทธิภาพในการดูดซับ Cr3+ ได 

56.36 % และ Cu2+ ได 68.47 % สูงกวาหญาแฝกท่ีมีประสิทธิภาพในการดูดซับ Cr3+ 50.48 % และ 

Cu2+ 59.28 % 
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6. ขอเสนอแนะ 

 เนื่องจากในน้ําเสียท่ีปลอยจากโรงงานอุตสาหกรรมจริงจะมีการปนเปอนของโลหะหนัก

หลายชนิด จึงควรมีการศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซับเม่ือมีไอออนโลหะหนักหลายชนิดปนอยูดวยกัน 

 การเลี้ยงพืชท้ัง 2 ชนิดในบอประดิษฐคอนขางใชเวลาในการเจริญเติบโตนาน จึงควรขยาย

ผลดวยการปลูกลงดินในพ้ืนท่ีขนาดกวางข้ึน 
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