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บทคัดยอ 

การศึกษาปญหาพิเศษนี้เพ่ือตรวจสอบคุณลักษณะทางกายภาพของเชื้อเพลิงชีวมวล  

อัดแทง ไดแก ความชื้น สี ความแข็ง และประสิทธิภาพการใชงานของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทง ไดแก 

ปริมาณเถา คาพลังงานความรอน และปริมาณกาซ  อัตราการเผาไหม และประสิทธิภาพการใชงาน

ของเชื้อเพลิง รวมท้ังทําการศึกษาความพึงพอใจในการใชเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทงท่ีใชกับ 

เตาชีวมวลแบบดาวนดราฟทแกสซิไฟเออร ผลการตรวจสอบพบวาเชื้อเพลิงชีวมวลแกลบอัดแทง 

เหงามันสําปะหลัง และชานออย มีความชื้นสุดทายเฉลี่ยอยูท่ี 0.007, 0.06 และ0.05 เปอรเซ็นต

มาตรฐานแหง ตามลําดับ มีคาการวัดสี L เฉลี่ย 48.46, 40.17, 55.62 ตามลําดับ มีคา a เฉลี่ย 6.79, 

6.69 และ 5.16 ตามลําดับ มีคา b เฉลี่ย 21.95, 16.95 และ 18.66 ตามลําดับ คาพลังงานความรอน 

4933.54, 6259.25 และ 5368.61 แคลอรีตอกรัม ตามลําดับ โดยเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทงท่ีมี

คุณภาพสูงและอยูในมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนถานอัดแทง คือ เศษไมยางพารา ซ่ึงมีความชื้นสุดทาย

เฉลี่ยอยูท่ี 0.08 เปอรเซ็นต คาทนทานตอแรงกดอัดหรือคาความแข็งอยูท่ี 28.04 กิโลกรัมตอตาราง

เซนติเมตร ปริมาณเถา 5.71 เปอรเซ็นต คาพลังงานความรอนเฉลี่ยอยูท่ี 6047.76 แคลอรี 

ตอกรัม เม่ือทําการเผาไหมจะไดแกสไฮโดรเจนซัลไฟต (H2S) เฉลี่ยอยูท่ี 3.00 ppm แกสออกซิเจน 

(O2) เฉลี่ยอยูท่ี 18.60 เปอรเซ็นต และแกส LEL (มีเทน) เฉลี่ยอยูท่ี 12.66 เปอรเซ็นต ซ่ึงจะไมมีแกส

คารบอนมอนอกไซด (CO) มีอัตราการเผาไหม 7.36 กรัมตอนาที และมีประสิทธิภาพการใชงานของ
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เชื้อเพลิงเทากับ  2.60 เปอรเซ็นต โดยความพึงพอใจของผูประเมินท่ีมีตอเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทง

ทางดานกายภาพและดานประสิทธิภาพอยูในระดับมาก  

 

คําสําคัญ: ชีวมวล เชื้อเพลิงชีวมวล เตาชีวมวลแบบอากาศไหลลง 

 

ABSTRACT 

The objectives of this special study were to testing physical moisture 

color, hardness. And biomass piece fuel is ash, thermal energy, gas  volume, rate 

combustion and use biomass fuel efficiency. And study delight biomass fuel 

efficiency use biomass downdraft gasifier stove. Biomass testing husk, cassava 

rhizome, bagasse and para rubber final moisture content  is 0.007, 0.06, 0.05, 0.08 

%db respectively. L color average is 48, 46, 40.17,55.62, 42.35 respectively. A color 

average is 6.79, 6.69, 5.16, 7.90 respectively. B color average is 21.95, 16.95, 18.66, 

17.32 respectively. Thermal energy is 4933.54, 6259.25, 5368.61, 6047.76 cal/g 

respectively. Biomass fuel high efficiency and charcoal briquettes community 

standards is Para rubber.Biomass fuel high efficiency and charcoal briquettes 

community standards is Para rubber. Final moisture content average is 0.08 %  

hardness is 28.04 kg/cm2 ash is 5.71% thermal energy average is 6047.76 cal/g.  (H2S) 

average is 3.00 ppm, (O2) average is 18.60 % and  (LEL)  average is 12.66 ( CO ) is 0% 

rate combustion is 7.36 g/min and use biomass fuel efficiency is 2.60% Delight 

biomass fuel efficiency physical and efficiency is very levels. 
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1. บทนํา 

       ในปจจุบันประเทศไทยมีอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมอยาง

รวดเร็ว การขยายตัวทางเศรษฐกิจ สังคม และอุตสาหกรรม สงผลใหอัตราความตองการใชพลังงาน

เพ่ิมสูงข้ึนจากในอดีตและมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องในอนาคต นอกจากนี้พลังงานยังเปนปจจัยท่ี

สําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจสาขาตางๆ ไดแก การเกษตร อุตสาหกรรม การคมนาคม และขนสง 

ตลอดจนสิ่งสาธารณูปโภคตางๆ ยิ่งกวานั้นระดับการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมยังมีความสัมพันธ

โดยตรงกับอัตราการใชพลังงาน (ประทีป ปนทวม, 2538) ในภาคอุตสาหกรรมแหลงพลังงานท่ีใชใน
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โรงงาน คือ ถานหิน กาซธรรมชาติ และน้ํามันเตา ซ่ึงเปนแหลงพลังงานท่ีมีจํากัดในประเทศ ทําให

ตองจัดหาแหลงพลังงานท่ีเพ่ิมข้ึนใหเพียงพอกับความตองการ โดยในแตละปประเทศไทยตองใชเงิน

จํานวนมากในการจัดหาพลังงาน ซ่ึงสวนใหญตองนําเขาจากตางประเทศ ทําใหตองสูญเสียเงินตรา

ออกนอกประเทศเปนจํานวนมากและมีแนวโนมท่ีสูงข้ึน (ศิราวุธ สาระขันธ, 2553) เนื่องจากประเทศ

ไทยเปนประเทศเกษตรกรรม มีผลผลิตทางการเกษตรเปนจํานวนมาก เชน ขาว มันสําปะหลัง ออย 

ยางพารา น้ํามันปาลม เปนตน อยางไรก็ตาม ผลิตภัณฑทางการเกษตรเหลานี้สามารถนํามาใช

ประโยชนในดานการผลิตพลังงานได ซ่ึงเรารูจักวัสดุท่ีเหลือใชดังกลาวนี้วา ชีวมวล 

 ชีวมวลสามารถนํามาใชเปนพลังงานไดในหลายรูแบบ เชน ถานชีวมวล กาซชีวมวล และกาซ

ชีวภาพ ชีวมวลจึงเปนทางเลือกหนึ่งท่ีนาสนใจเพ่ือนํามาใชทดแทนพลังงาน มีการศึกษาวิจัยมากมาย

เพ่ือนําชีวมวลตางๆมาใชงาน ชีวมวลเหลานี้หากนํามาเผาไหมโดยตรงจะสะดวกและงายตอการใชงาน 

และไมตองเปลี่ยนรูปเปนอยางอ่ืน แตการนําชีวมวลมาเปนเชื้อเพลิงก็ยังมีปญหาอยูหลายอยาง เชน 

คาความชื้นของชีวมวล คาความรอนของเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีมีคาต่ํา โดยปญหาท่ีอาจเกิดข้ึนไดอีก

ปญหาหนึ่ง คือ ปญหาท่ีเกิดจากองคประกอบหนึ่งของชีวมวล เรียกวา เถา การท่ีมีเถามากในเศษวัสดุ

ทางการเกษตรจะสงผลใหการเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวลมีปญหาและมีผลตอเครื่องหรือเตาเผาหรือ

แมกระท่ังกระบวนการเปลี่ยนแปลงสภาพชีวมวล เชน กระบวนการไพโรไลซิสแบบเร็ว ลิควิดแฟคชั่น 

คารบอไนเซชั่นและแกสซิฟเคชั่น เปนตน นอกจากนี้เตาท่ีเปนอุปกรณในครัวเรือนท่ีทุกบานจะขาด

ไมได ยิ่งเฉพาะกับเตาถานหรือเตาอังโล แตเตาถานท่ีใชอยูตามครัวเรือนในปจจุบันยังเปนเตาท่ีไมคอย

มีประสิทธิภาพ มีขนาดท่ีไมเหมาะสมกับการใชงาน ใชเชื้อเพลิงในการเผาไหมสูง เนื่องจากเปนเตาท่ี

ไมไดออกแบบมาใหมีประสิทธิภาพในการใหความรอนและประหยัดพลังงาน และยังมีควันไฟเกิดข้ึน

เยอะ สามารถจุดติดไฟไดยากและไมสามารถปรับความแรงของไฟไดตามตองการ ตอมาไดมีผูพัฒนา

เตาถานและเตาอังโลแบบเกาใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน เพ่ือใหมีประสิทธิภาพสูงเทียบกับการใช

พลังงานชีวมวลใหคุมคา โดยการใชเชื้อเพลิงชีวมวลจากแกลบ ข้ีเลื่อย เศษใบไมหรือเศษไมฟน     

เปนตน แตถึงแมวาจะเปนเตาท่ีมีขนาดกะทัดรัด ใชตนทุนเชื้อเพลิงต่ํา เนื่องจากนําเศษใบไม ข้ีเลื่อย 

ท่ีมาใชเปนเชื้อเพลิง ใหควันและข้ีเถานอย แตก็ยังไมสามารถเผาไหมไดอยางสมบูรณ เชื้อเพลิงก็เผา

ไหมไดไมนานเทาท่ีตองการ เพราะใชเชื้อเพลิงท่ีไมไดแปรรูป จึงไดมีการพัฒนาการสรางเตาชีวมวล

เปนเตาผลิตกาซเชื้อเพลิง  

 การนําเชื้อเพลิงชีวมวลมาใชโดยท่ีไมมีการแปรรูปหรืออัดแทงก็จะทําใหไดเชื้อเพลิงท่ีไมมี

ประสิทธิภาพในการเผาไหม โดยการอัดแทงเชื้อเพลิงสามารถทําไดท้ังแบบอัดรอนและแบบอัดเย็น ซ่ึง

กระบวนการอัดเชื้อเพลิงแบบอัดรอน เปนกระบวนการอัดท่ีใชความรอนจากขดลวดความรอนภายใต

แรงดันสูง และระบบอัดเชื้อเพลิงแบบอัดเย็น เปนกระบวนการท่ีไมใชความรอน แตเปนการนําวัสดุท่ี

ตองการไปผานการเผากอนและทําการผสมกับตัวประสาน ซ่ึงข้ันตอนการอัดของท้ัง         2 แบบ 
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แตกตางกันแตไดผลผลิตเหมือนกัน ตอมาจึงไดมีการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตร เชน แกลบ ข้ี

เลื่อย และชานออยมาทําเปนเชื้อเพลิง โดยนํามาบดและอัดเปนกอนเชื้อเพลิง (กัญจนา บุญยเกียรติ 

และ เพียรพรรค ทัศคร, 2545) และไดมีการศึกษาเปรียบเทียบพลังงานความรอนจากถานอัดแกลบก

กับใบไมแหงดวยเครื่อง Auto Bomb Calorimeter (นนทพันธ จันทรธนูเดช, 2552) นอกจากนี้ยังได

มีการศึกษาพัฒนาการใชเตาชีวมวลโดยใชแทงเชื้อเพลิงจากแกลบและแทงเชื้อเพลิงจากข้ีเลื่อย 

(Bhattacharya, 2003) และไดมีการศึกษาถึงการยอมรับการใชเชื้อเพลิงแข็งและเชื้อเพลิงเขียวใน

ครัวเรือนชนบท (นฤมล พินเพียบ, 2543) เปนตน 

 ถึงแมเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทงจะถูกนํามาใชงานแลวและเปนท่ียอมรับในปจจุบัน แตกอนท่ีจะ

นําเชื้อเพลิงชีวมวลมาใชนั้นจําเปนตองทราบถึงคาความรอนท่ีไดจากเชื้อเพลิงชีวมวล ความชื้นของ

เชื้อเพลิงชีวมวล ปริมาณข้ีเถาท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากการเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวล รวมท้ังขนาดและความ

หนาแนนของเชื้อเพลิงชีวมวล จึงมีความจําเปนท่ีจะตองมีการตรวจสอบคุณลักษณะทางกายภาพและ 

ประสิทธิภาพของเชื้อเพลิงชีวมวล เพ่ือท่ีจะไดเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีดีและมีประสิทธิภาพการเผาไหมสูง 

และนอกจากนี้จําเปนตองมีการศึกษาความพึงพอใจจากผูท่ีไดใชเชื้อเพลิงชีวมวล วามีความพึงพอใจ

ในการใชเชื้อเพลิง ชีวมวลหรือไม จะไดเปนแนวทางในการนําเชื้อเพลิงชีวมวลไปใชในชุมชนและใน

ครัวเรือนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

2. วัตถุประสงคของงานวิจัย 

    2.1 ตรวจสอบคุณลักษณะทางกายภาพและชีวภาพของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทง 

    2.2 ตรวจสอบประสิทธิภาพของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทง 

    2.3 ศึกษาความพึงพอใจในการใชเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทง 

 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 

    3.1 กระบวนการอัดกอนเชื้อเพลิงชีวมวล 

          3.1.1ทําการชั่งน้ําหนักของชีวมวลท่ีบดแลวทุกชนิดใหไดตามสัดสวนท่ีตอง 

การทดลอง  

         3.1.2 นําวัตถุดิบท้ังหมดปอนเขาสูเครื่องอัดแทงเชื้อเพลิงแข็งโดยจะใสลงใน        

ถังพักปอน  

         3.1.3 นําภาชนะมารองชีวมวลท่ียังไมเปนแทงในขณะเริ่มอัด เนื่องจากใน 

ระยะแรก ๆ มวลของวัตถุดิบท้ังหมดยังไมเต็มกระบอกอัดจึงยังไมติดเปนกอน รอจนกระท่ังเชื้อเพลิง

ติดกันเปนแทงยาว  

 3.1.4  ตัดแทงเชื้อเพลิงออกเปนทอนโดยใหมีความยาวทอนละ 10 เซนติเมตร 
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3.1.5 เปลี่ยนขนาดของชีวมวลตาง ๆ ตามท่ีตองการทดลอง แลวผลิตเปนแทง 

เชื้อเพลิงจนครบทุกชนิด 

  3.1.6 นําแทงเชื้อเพลิงท่ีอัดไปตากแดดหรืออบท่ีอุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส จนมี

ความชื้นประมาณ 10 เปอรเซ็นต มาตรฐานแหง 

  3.1.7 จะไดแทงเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีอัดเสร็จแลว 

     3.2 สวนประกอบตางๆของเตาแกสชีวมวลแบบ ดาวนดราฟทแกสซิไฟเออร 

 

   
ภาพประกอบ 1 แสดงสวนประกอบตางๆของเตาชีวมวลแบบดาวนดราฟทแกสซิไฟเออร 

1. เครื่องกําเนิดกระแสลม  2. ทอนําอากาศเขา  3. ชองระบายข้ีเถา  4. หองเผาไหม  5. ฝาเปดปด

ใสเชื้อเพลิง  6. ไซโคลน  7. ทอสงอากาศไปหัวเตาแก็ส  8. ทอนําแก็ส  9. หัวเตาแก็สแรงดันสูง 

(KB4) 

 

 
 

ภาพประกอบ 2 เตาแกสชีวมวลแบบดาวน ดราฟทแกสซิไฟเออรโดยใชหองเผาแบบเวนจูรี 

                    และติดตั้งไซโคลน 
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4. ผลการวิจัย 

 ผลการวิจัยนี้มุงหมายเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อเพลงชีวมวลอัดแทงท่ีใชกับเตา 

ชีวมวลแบบดาวนดราฟทแกซซิไฟเออร โดยทําการตรวจสอบคุณลักษณะทางกายภาพ ไดแก 

ตรวจสอบความชื้น ตรวจสอบสี ตรวจสอบความแข็ง และทําการตรวจสอบประสิทธิภาพของเชื้อเพลิง

ชีวมวลอัดแทง ไดแก ปริมาณเถา คาพลังงานความรอน และปริมาณกาซ  อัตราการเผาไหม 

ประสิทธิภาพการใชงานของเชื้อเพลิง และทําการศึกษาความพึงพอใจในการใชเชื้อเพลิงชีวมวลอัด

แทงท่ีใชกับเตาชีวมวลแบบดาวนดราฟทแกสซิไฟเออร 

 

ตารางท่ี 1 คาความแข็งของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทง 

 

เชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทง 
คาความแข็ง 

(กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 

แกลบ 20.824 

เหงามันสําปะหลัง 28.467 

ชานออย 24.800 

 

 

 

ตารางท่ี 2 ปริมาณเถาของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทงจากเตาอ้ังโลและเตาชีวมวลแบบดาวนดราฟทแกส

ซิไฟเออร 

 

เชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทง 

เตาอ้ังโล เตาชีวมวล 

ปริมาณเถา 

(กรัม) 

ปริมาณเถา 

(เปอรเซ็นต) 

ปริมาณเถา 

(กรัม) 

ปริมาณเถา 

(เปอรเซ็นต) 

แกลบ 30.05 34.1466 31.658 30.2258 

เหงามันสําปะหลัง 10.71 10.3922 13.189 12.4713 

ชานออย 1.45 1.9070 6.495 6.0232 
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ตารางท่ี 3 อัตราการเผาไหมของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทงจากเตาอ้ังโลและเตาชีวมวลแบบดาวนด

ราฟทแกสซิไฟเออร 

 

เชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทง 

เตาอ้ังโล 

น้ําหนักเร่ิมตน (กรัม) 
เวลาในการเผาไหม 

จนหมด (นาที) 

อัตราการเผาไหม (กรัม

ตอนาที) 

แกลบ 88 40 2.20 

เหงามันสําปะหลัง 103 34 3.03 

ชานออย 76 24 3.17 

เชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทง 

เตาชีวมวล 

น้ําหนักเร่ิมตน (กรัม) 
เวลาในการเผาไหม 

จนหมด (นาที) 

อัตราการเผาไหม  

(กรัมตอนาที) 

แกลบ 97 20 4.85 

เหงามันสําปะหลัง 87 16 5.44 

ชานออย 69 10 6.90 

 

ตารางท่ี 4 ประสิทธิภาพการใชงานของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทง 

 

เชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทง ประสิทธิภาพการใชงาน (เปอรเซ็นต) 

แกลบ 0.9909 

เหงามันสําปะหลัง 3.0557 

ชานออย 2.7967 

 

5. สรุปผล 

       จากการตรวจสอบประสิทธิภาพเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีใชกับเตาชีวมวลแบบดาวนดราฟท

แกสซิไฟเออร โดยทําการตรวจสอบคุณลักษณะทางกายภาพ ไดแก ความชื้น สี ความแข็งและ

ประสิทธิภาพของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทง ไดแก ปริมาณเถา คาพลังงานความรอน ปริมาณแกส อัตรา

การเผาไหม และประสิทธิภาพการใชงานของเชื้อเพลิง ซ่ึงจะนําเชื้อเพลิงแตละชนิดมาเปรียบเทียบกัน

และหาเชื้อเพลิงท่ีดีท่ีสุด จากนั้นนํามาเปรียบเทียบกับคามาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนถานอัดแทง วา

เชื้อเพลิงนั้นมีคุณสมบัติเปนไปตามคามาตรฐานหรือไม รวมท้ังทําการประเมินความพึงพอใจของผูท่ีได
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เห็นลักษณะทางกายภาพและประสิทธิภาพเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีใชกับเตาชีวมวลแบบดาวนดราฟทแกสซิ

ไฟเออร 

 พบวาเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทงแกลบเม่ือตากแหงแลวมีความชื้นสุดทายเฉลี่ยอยูท่ี 0.007 

เปอรเซ็นต  มีคาการวัดสี L เฉลี่ย 48.46 คา a เฉลี่ย 6.79 และคา b เฉลี่ย 21.95 มีคาพลังงานความ

รอนอยูท่ี 4933.54 แคลอรีตอกรัม มีปริมาณเถา 30.23 เปอรเซ็นต มีอัตราการเผาไหมอยูท่ี 4.85 

กรัมตอนาที มีประสิทธิภาพการใชงานของเชื้อเพลิงเทากับ 0.99 เปอรเซ็นต มีคาทนทานตอแรงกด

อัดหรือคาความแข็งอยูท่ี 20.82 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และเม่ือทําการเผาไหมจะไดแกส

ออกซิเจน (O2) เฉลี่ยอยูท่ี 15.16 เปอรเซ็นต แกส LEL (มีเทน) เฉลี่ยอยูท่ี 12.33 เปอรเซ็นต ไมมี

ปริมาณแกสไฮโดรเจนซัลไฟต (H2S) และไมมีแกสคารบอนมอนอกไซด (CO) เชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทง

เหงามันสําปะหลังเม่ือตากแหงแลวมีความชื้นสุดทายเฉลี่ยอยูท่ี 0.06 เปอรเซ็นต มีคาการวัดสี L 

เฉลี่ย 40.17 คา a เฉลี่ย 6.69 และคา b เฉลี่ย 16.95 มีคาพลังงานความรอนเฉลี่ยอยูท่ี 6259.25 

แคลอรีตอกรัม มีปริมาณเถา 12.47 เปอรเซ็นต มีอัตราการเผาไหมอยูท่ี 5.44 กรัมตอนาที มี

ประสิทธิภาพการใชงานของเชื้อเพลิงเทากับ 3.06 เปอรเซ็นต มีคาทนทานตอแรงกดอัดหรือคาความ

แข็งอยูท่ี 28.47 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และเม่ือทําการ    เผาไหมจะไดแกสไฮโดรเจนซัลไฟต 

(H2S) เฉลี่ยอยูท่ี 2.66 ppm แกสออกซิเจน (O2) เฉลี่ยอยูท่ี 17.60 เปอรเซ็นต ปริมาณแกส LEL 

(มีเทน) เฉลี่ยอยูท่ี 15.33 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมีแกสคารบอนมอนอกไซด (CO) เชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทง

ชานออยเม่ือตากแหงแลวมีความชื้นสุดทายเฉลี่ยอยูท่ี 0.05 เปอรเซ็นต มีคาการวัดสี L เฉลี่ย 55.62 

คา      a เฉลี่ย 5.16 และคา b เฉลี่ย 18.66 มีคาพลังงานความรอนเฉลี่ยอยูท่ี 5368.61 แคลอรีตอ

กรัม ปริมาณเถา 6.02 เปอรเซ็นต มีอัตราการเผาไหม 6.90 กรัมตอนาที มีประสิทธิภาพการใชงาน

ของเชื้อเพลิงเทากับ 2.60 เปอรเซ็นต มีคาทนทานตอแรงกดอัดหรือคาความแข็งอยูท่ี 24.80 กิโลกรัม

ตอตารางเซนติเมตร และเม่ือทําการเผาไหมจะไดปริมาณแกสออกซิเจน (O2) เฉลี่ยอยูท่ี 9.70 

เปอรเซ็นต ปริมาณแกส LEL (มีเทน) เฉลี่ยอยูท่ี 11.00 เปอรเซ็นต ไมมีแกสไฮโดรเจนซัลไฟต (H2S) 

และไมมีแกสคารบอนมอนอกไซด (CO)  

งานวิจัยนี้พบวาเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทงอัดแทงท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน

ถานอัดแทง ไดแก เชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทงชานออย ซ่ึงมีคาความชื้น คาพลังงานความรอน ปริมาณ

เถา  คาความทนทานตอแรงกดอัดหรือคาความแข็ง อยูในเกณฑ โดยเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทงชานออย

มีอัตราการเผาไหมดีท่ีสุด เม่ือทําการเผาไหมแลวจะไดแกส LEL (มีเทน) สูงกวางานวิจัยท่ีผานมา แต

ปริมาณแกสคารบอนมอนอกไซต (CO) ไมถึงเกณฑ คือ ไมมีเลย สวนเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทงเหงามัน

สําปะหลังท่ีไมอยูในมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนถานอัดแทง เพราะมีปริมาณเถามากเกินกวาท่ี

มาตรฐานกําหนด สวนแกลบนั้นมีคาพลังงานความรอนไมถึงเกณฑท่ีมาตรฐานกําหนด และมีปริมาณ

เถามากท่ีสุดในเชื้อเพลิงชีวมวล อัดแทงท้ังสามชนิด และเกินเกณฑท่ีมาตรฐานกําหนดไวมาก และมี
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อัตราการเผาไหมนอยท่ีสุดในเชื้อเพลิง  ชีวมวลอัดแทง รวมถึงประสิทธิภาพการใชงานก็นอยท่ีสุด

เชนกัน  

 ความพึงพอใจท่ีมีตอการใชเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทงท่ีใชกับเตาชีวมวลแบบดาวนดราฟทแกสซิ

ไฟเออรของผูตอบแบบประเมิน โดยผูตอบแบบประเมินเปนเพศชายรอยละ 26.3 และเพศหญิงรอย

ละ 73.7 โดยมีอายุต่ํากวา 20 ป รอยละ 5 โดยสวนใหญจะมีอายุอยูในชวง 20-30 ป รอยละ 75 อายุ 

31-40 ป รอยละ 5 และอายุ 41-50 ป รอยละ 15 ซ่ึงเปนนักศึกษารอยละ 70 ขาราชการรอยละ 5 

ลูกจาง  รอยละ 10 ธุรกิจสวนตัว รอยละ 15 ผูตอบแบบประเมินเก่ียวกับความพึงพอใจดานกายภาพ

ของเชื้อเพลิง   ชีวมวลอัดแทงท้ังสามชนิด มีความพึงพอใจในระดับมาก และความพึงพอใจดาน

ประสิทธิภาพของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแทงท่ีไดทดลองใชกับเตาชีวมวลแบบดาวนดราฟทแกส  ซิไฟ

เออรมีความพึงพอใจในระดับมากและปานกลาง โดยความพึงพอใจในระดับปานกลางนั้นจะเปนใน

ดานการเกิดควันและปริมาณเถา สวนประสิทธิภาพในดานอ่ืนๆมีความพึงพอใจอยูใน 

ระดับมาก และมีขอเสนอแนะวา ควรทําเชื้อเพลิงใหมีขนาดเล็กวานี้เพราะนาจะเหมาะกับ 

เตาท่ีมีขนาดเล็กกวา 

 

6. กิตติกรรมประกาศ 

       วิจัยฉบับนี้สําเร็จไดดวยความกรุณาและความชวยเหลือในดานตาง ๆ จากสํานักวิจัย

และพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย ท่ีกรุณาใหความรู คําแนะนําอยางเอาใจใสในทุก ๆ ข้ันตอน

ของการทําวิจัย ท้ังในการทดลอง ขอขอบพระคุณ คณาจารยสาขาวิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย ท่ีใหความชวยเหลือ ดานตาง ๆ มาโดยตลอด และหวังเปนอยางยิ่งวา

วิจัยฉบับนี้จะเปนประโยชนแกผูท่ีสนใจและผูท่ีศึกษาตอไป 
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