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บทคัดยอ 

 วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้เพ่ือทดสอบเครื่องยิงลูกเทนนิสสําหรับการฝกซอมกีฬา

เทนนิสข้ันพ้ืนฐาน และเพ่ือศึกษาการควบคุมมอเตอรดวยวงจรไมโครคอนโทรเลอร การยิงลูกเทนนิส

จากการหนวงระยะเวลาไดจํานวนไมนอยกวา 10 ลูกตอนาที และสามารถปรับการปลอยลูกยิงลูกทํา

มุมเงย 30 45 และ 60 องศา บังคับการสายแบบคงท่ีสองดานซายขวามุม 45 องศา จากมอเตอร

กระแสตรง จํานวน 2 ตัว ความเร็ว 7,000 รอบตอนาที ใชแหลงจายไฟจากแบตเตอรี่แรงดัน 12 V 

และกระแส 7.5 A ควบคุมความเร็วมอเตอรดวยวงจรพัลสแบบทรานซิสเตอร และตอเขากับชุด

ควบคุมการทํางานจากวงจรขับรีเลย พบวาการทดสอบปลอยลูกยิง แบบบังคับทํามุมเงย 45 และ 60 

องศา มีอัตราการปลอยลูกยิงไกลสมํ่าเสมอในทิศทางท่ีกําหนด มีความผิดพลาดรอยละ 5 และ 10 

ตามลําดับ 

 

คําสําคัญ: เครื่องยิงลูก ไมโครคอนโทรเลอร มอเตอร 
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Abstract 

 The objectives of this research were to design and construct a tennis ball 

shooter machine as a tool to support test tennis training in various skills. The study 

achieved its study of motor control microcontrollers. The evaluation of the shooting 

capability of the tennis ball shooter shows that the tennis ball shooter passed all the 

criteria, which are shooting more than 10 ball of minute controlling the shooting of 

the ball up and down from 30 45 and 60 degrees. The other parts are tennis ball 

container, tennis ball shooter passer the second of 45 degrees by two dc motor 

currents 7.5 A 7000 rpm, from the power supply of battery voltage 12 V. The relay 

driver circuit and a transistor circuit. Results found that a test shot at 45 and 60 

degree angles to the ball consistently accurate shot 95 and 90 percent respectively. 
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1. บทนํา 

  กีฬาเทนนิสเปนกีฬาท่ีไดรับความนิยมและมีการจัดการแขงขันตั้งแตในระดับทองถ่ินจนถึง

ระดับนานาชาติ (ชูศักดิ์ เวชแพศย และ กันยา ปาละวิวัธน, 2536) ซ่ึงในการฝกฝนกีฬาประเภทนี้ผู

หัดเลนจะตองมีผูเลนฝายตรงขามสงลูกเลน และโตตอบไปมาโดยสวนใหญผูเลนท่ีเริ่มฝกหัดเลนกีฬา

เทนนิสจะไมมีทักษะพ้ืนฐาน ความแนนอนในการตีลูก การรับสงลูกเสิรฟและการวางลูกไปยังทิศทาง

ตําแหนงตางๆ โดยผูเริ่มหัดเลนกีฬาเทนนิสเกิดปญหาในการฝกซอมกีฬาเทนนิส ซ่ึงจะทําไดก็ตอเม่ือมี

ผูเลนมากกวา 1 คนข้ึนไป (อบรม สินภิบาล และพีระ พระพัธนา, 2552) ซ่ึงทักษะพ้ืนฐานเหลานี้เปน

สิ่งท่ีตองใชสําหรับนักเทนนิสทุกระดับ สําหรับผูท่ีกําลังหัดเลนกีฬาเทนนิส สวนใหญจะฝกซอมดวย

วิธีการตีลูกกระทบกําแพง (นอคบอรด) ซ่ึงผูหัดเลนเทนนิสตองซอมการยืนและตีลูกใหกระทบกําแพง

กลับมาในจังหวะเดียวแตเนื่องจากแรงตีไมแนนอน อาจจะควบคุมจังหวะลูกเทนนิสไดยากหรือทําให

เกิดทิศทางในการรับและสงลูกเทนนิสเกิดจังหวะผิดพลาด (ศุภฤกษ ม่ันใจตน, 2536) 

  จากการศึกษางานวิจัย พบวาการสรางเครื่องมือหรืออุปกรณท่ีใชในการฝกซอมมีไมมากนัก 

และสวนใหญจะเนนท่ีการยิงในแบบตางๆ ของเครื่องยิงสงลูก ดังท่ี อนันต วองวิไล และ อมรฤทธิ์ 

พุทธิพิพัฒนขจร (2553) จึงไดสรางเครื่องยิงลูกเทนนิสอัจฉริยะ ซ่ึงเปนเครื่องมือชวยเหลือนักกีฬา

เทนนิสในดานการพัฒนาทักษะในการเลนกีฬาเทนนิสใหกับนักกีฬา และผูท่ีสนใจเลนกีฬาเทนนิส การ

ใชเครื่องยิงลูกเทนนิสนั้นจะทําการตั้งคาใหกับตัวเครื่องมือตองการยิงไปในทิศทางใด การกําหนด

จํานวนลูก และลักษณะการสปนของลูกสงคาใหไมโครคอนโทลเลอร เพ่ือบังคับเครื่องยิงลูกเทนนิส
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และสงลูกไปในทิศทางท่ีตั้งไวขางตน โดยใชเซ็นเซอรตรวจจับความเคลื่อนไหวตําแหนงของผูเลนวาอยู

ตําแหนงใดแลวสงผลเขาไมโครคอนโทลเลอร เพ่ือนํามาคํานวณและสั่งใหเครื่องยิงลูกเทนนิส แลวสง

ลูกไปในทิศทางท่ีตองการโดยใหผลการทดสอบในภาพรวมของระบบมีความถูกตองโดยความ

คลาดเคลื่อนของลูกยิงจากจุดท่ีกําหนดโดยเฉลี่ย 11.28 เซนติเมตร  (กิตติ อินทรานนท, 2532) ดังนั้น

คณะผูจัดทําการวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะพัฒนาเครื่องยิงลูกเทนนิส แกปญหาดังกลาวจนเพ่ิมความแมนยํา

ในการปลอยยิง และใชเปนอุปกรณชวยการฝกซอมกีฬาเทนนิสไดตอไป 

   

2. วัตถุประสงค 

              เพ่ือทดสอบเครื่องยิงลูกเทนนิสสําหรับการฝกซอมกีฬาเทนนิสข้ันพ้ืนฐาน โดยศึกษาการ

ระยะการยิงจากแนวระนาบแบบโปรเจกไตล และหามุมเงยท่ีเหมาะสม 

  

3. วิธีดําเนินการวิจัย 

  ในการดําเนินงานวิจัยการทดสอบเครื่องยิงลูกเทนนิสเพ่ือการฝกซอม จึงออกแบบและสราง

เครื่องยิงลูกเทนนิสท่ีสามารถปรับการบังคับมุมสายการปลอยลูกยิงแบบซาย และขวา เลียนแบบผูเลน

เทนนิส บนสนามเทนนิสมีความกวาง 8.23 เมตรและความยาว 23.77 เมตร (มาตรฐานสนามกีฬา

เทนนิส)  

  3.1 การทดลองหาประสิทธิภาพการยิงในตําแหนงท่ีกําหนด 2 ทิศทาง มีรายละเอียดดังนี้ 

  ทดสอบปลอยยิงลูกเทนนิสในแนวเสนตรง ตําแหนง A ทําเงยมุม 30 45 และ 60 องศา 

จํานวน 10 ลูก ทําการยิงลูกแบบตอเนื่องจนกวาสิ้นสุดโปรแกรม 

  ทดสอบปลอยยิงลูกเทนนิสในตําแหนง A ไปยังจุด B1 และ B2 ปรับเปลี่ยนการบังคับ

ทิศทางสายดานซาย และขวา มุม 45 องศา ทําเงยมุม 30 45 และ 60 องศา ดังภาพประกอบ 1 
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ภาพท่ี 1 ทิศทางการยิง และจุดตกลูกเทนนิส 

 

  3.2 การคํานวณระยะจุดตกตองพิจารณาการเคลื่อนท่ีลูกเทนนิสเปนเสนโคงทํามุมกับผิว

โลก เรียกการเคลื่อนท่ีแบบโปรเจกไตล ประกอบดวย 2 แนว ประกอบกัน คือ พิจารณาในแนวดิ่งโดย

มีการเรง (g) และแนวราบดวยความเร็วขณะใดๆ ของการเคลื่อนท่ีคงท่ี (V) โดยไมพิจารณาแรงตาน

อากาศ หาระยะพิสัยการตกของลูกเทนนิสในแนวระนาบและระยะสูงสุดไดจาก จากสมการ 1 และ 2 

(ภูชิต ภูชํานิ, 2550) 

      

                        h = Vi2 sin2 θi
2g

                                                    

(1) 

   

                       R = Vi2sin 2θi
2g

                                                 (2) 

เม่ือ 

h = ระยะสูงสุดของวัตถุจากจุดเริ่มตน (เมตร) 

R = ระยะทางในแนวราบท่ีวัตถุเคลื่อนท่ีไปไดไกลท่ีสุด (เมตร) 

V = ความเร็ว (เมตรตอวินาที)   

g = ความเรงจากแรงโนมถวงของโลก (10 เมตรตอวินาที) 

θ = มุมการยิง (องศา)  

   

ตาํแหน่งยงิลูกเทนนิส 

A 

B1 

 
B2 

23.77 m 
6.40 m 

8.23 m 

 ซ้าย         ตรง        ขวา 
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ภาพท่ี 2 ไมโครคอนโทรลเลอร Arduinouno r3 

ท่ีมา: www.arduino.in.th  
 

  3.3 การทดสอบหลักการทํางานโปรแกรมประกอบดวย ฟงกชั่นแบบบังคับดวยมือ (Manual) 

และอัตโนมัติ (Automatic) โดยใชเปนบอรดควบคุมการทํางานรวมถึงประมวลผลเปนบอรด

ไมโครคอนโทรเลอรท่ีมีการพัฒนาแบบ Open Source การทํางานวงจร และโปรแกรมท่ีใชกับ

ไมโครคอนโทรลเลอร Arduinouno ดังภาพประกอบ 2 การทํางานของชุดคําสั่งจะใชโปรแกรมจาก

คําสั่งการเขียน Code ในการหนวงเวลาในระบบเครื่องปลอยยิงลูกเทนนิส  

 

4. ผลการวิจัย 

  จากแนวคิดการสรางเครื่องยิงลูกเทนนิสสําหรับการฝกซอม ดังภาพประกอบ 3 ไดพิจารณา

ถึงหลักการควบคุมของมอเตอรกระแสตรงติดตั้งดานบนและลางกับลอจํานวน 2 ตัว โดยดานบนและ

ลางมีระยะหางของลอยาง 6 เซนติเมตร อาศัยหลักการหนีบลูกเทนนิสสรางแรงผลักใหพุงออกตาม

ความเร็วมอเตอร ซ่ึงสามารถเลื่อนปรับตําแหนงระดับลอยางเพ่ือเพ่ิมระยะการตกของลูกอยาง

ตอเนื่องจากการปอนลําเลียงลูกแบบกะบะหมุนซ่ึงบรรจุลูกเทนนิสอยางนอยประมาณ 20 ลูก ใช

แหลงพลังงานแบตเตอรี่ 2 สวน คือ 1) มอเตอร และ 2) วงจรควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร 
 

      
 

ภาพท่ี 3 เครื่องยิงลูกเทนนิส 
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  ผลการทดลองการปลอยยิงลูกเทนนิส 

  ตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 1 ผลการทดลองเม่ือกําหนดคาความเร็วสูงสุดตามการ

หมุนแกนความเร็วมอเตอร พบวา ระยะจุดตกของลูกเทนนิสจะมีระยะการตกไกลตามมุมเงยท่ีกําหนด 

ผลการทดสอบในแนวระนาบเสนตรง พบวา เงยมุม 30 องศา เปนมุมต่ําจึงทําใหลูกเทนนิสไมขาม  

ตาขายท่ีมีความสูง 0.91 เมตร มีจุดตกลูกเทนนิสระยะทาง 4.5 เมตร เม่ือเปรียบเทียบกับลูกยิงท่ีปรับ

มุมเงย 45 และ 60 องศา มีจุดตกลูกเทนนิสระยะทาง 19.0 และ 15.8 เมตร นอกจากนี้ยังพบวา การ

ตั้งฉากของลูกกับเสนขอบตาขายจะมีระยะหาง 0.3 - 1.0 และ 1.0 - 2.0 เมตร ตามลําดับ สอดคลอง

กับรายงาย ภชูิต ภูชํานิ (2550) กับรายงานการทดสอบยิงลูกดวยเครื่องยิงดวยความเร็ว 50 เมตรตอ

วนาที พบวา จากการคํานวณโปรเจกไตลลูกเทนนิสท่ียิงดวยมุมเงย 45 องศา จะไดระยะทางไกลมาก

สุด นอกจากนี้มุมเงย 60 องศา ยังเปนจุดบริเวณพ้ืนท่ีเหมือนการตกลูกเสิรฟของผูเลนจะมีระยะหาง

ตาขายไมเกิน 6.40 เมตร มีผลรายงานการศึกษาวิเคราะหเกมการแขงขันวาลูกเสิรฟเปนการตีลูกท่ีทํา

ใหผูเลนไดเปรียบผูเลนฝายตรงกันขาม (ศิลปชัย สุวรรณธาดา, 2552) 

ตารางท่ี 1  

ผลการทดลองปลอยยิงลูกเทนนิสในแนวระนาบตรง 

มุมเงย (องศา) ระยะทางจุดตก (เมตร) การคํานวณจุดตก (เมตร) ระยะขอบตาขาย (เมตร) 

30  11.4  11.2 ไมขามตาขาย 

45 19.0 20.2 0.3 - 1.0 

60 15.3 15.8 1.0 - 2.0 
   

  ตารางท่ี 2 จากการทดลองหาคาระยะการยิงลูกเทนนิส ผลทดสอบประสิทธิภาพการปลอย

ยิงลูกเทนนิสจํานวน 10 ลูก ในตําแหนง A ไปยังจุด B1 และ B2 ปรับเปลี่ยนหมุนทิศทางมุมซาย 45 

องศา และขวามุม 135 องศา พบวา การปลอยลูกยิงมุมเงย 30 45 และ 60 องศา ของการทดลอง

ระยะทางการปลอยยิงลูกเทนนิสตกกระทบลงบนพ้ืนสนามคิดเปนรอยละ 80 95 และ90 ตามลําดับ  

ตารางท่ี 2  

ผลการทดลองปลอยยิงลูกเทนนิสในแนวระนาบสายทิศทางแบบคงท่ีดานซายและขวา 
 

มุมสาย (องศา)  ระยะจุดตก (เมตร) 
 

การคํานวณจุดตก (เมตร) 
 

 

ระยะขอบตาขาย (เมตร)  

45 

90 

135 

15.2 

18.3 

15.3 

12.5 

14.2 

12.8 

1.0 - 1.5 

0.5 - 1.0 

1.0 - 1.5 
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  ผลการทดลองวงจรควบคุมการทํางาน 

  ผลการทดลองวงจรควบคุมการทํางาน ดังภาพประกอบท่ี 4 มีการออกแบบวงจรสําหรับ

ควบคุมเครื่องยิงลูกเทนนิสโดยวัดคากระแสท่ีโหลด และแรงดันท่ีจายไฟเขาภายในวงจร การทํางาน

อยางตอเนื่องในชวงการยิง ลําดับท่ี 1-10 ลูก เพ่ือเปรียบเทียบสภาวะการทํางานของวงจร 3 วงจร 

คือ ก) วงจรขับรีเลยเปนชุดควบคุมการทํางาน ข) วงจรหมุนกลับมอเตอรแบบทรานซิสเตอร และ ค) 

วงจรไมโครคอนโทรลเลอร โดยมีแหลงจายไฟจากแบตเตอรี่แรงดัน 12 V กระแส 7.5 A  

  

 
 

ภาพท่ี 4 วงจรสําหรับควบคุมเครื่องยิงลูกเทนนิส 

       ก) แผงวงจรไมโครคอนโทรลเลอร ข) แผงวงจรรีเลย และ ค) แผงวงจรทรานซิสเตอร 

 

  ผลการทดลอง พบวา เม่ือเปรียบเทียบกับแรงดันและกระแสทางดานอินพุต วงจรรีเลยมี

แรงดันและกระแส มีคาเฉลี่ยเอาตพุตโหลดในวงจรเทากับแรงดัน 10 V และกระแส 6.5 A มีการ

เปลี่ยนแปลงคิดเปนรอยละ 1.5 เนื่องจากเปนสภาวะเริ่มตนการทํางานทําใหอุปกรณรีเลยใชกระแส

มากเพ่ือปดเปดวงจรในการสลับจังหวะเม่ือเปรียบเทียบกับอุปกรณทรานซิสเตอร 

  ผลการทดลองวงจรหมุนกลับมอเตอรแบบทรานซิสเตอร พบวา วงจรสามรถปดเปดไดอยาง

เหมาะสมวงจรมีคาโหลดการเปลี่ยนแปลงคิดเปนรอยละ 0.5 เปอรเซ็นต คาเฉลี่ยเอาตพุตโหลดใน

วงจรทรานซิสเตอรเพ่ิมเทากับแรงดัน 10.5 V และกระแส 7.1 A  

  สําหรับโมดูล Pulse Width Modulation (PWM) ของ Arduino ซ่ึงมีความละเอียด 8 bit 

หรือสามารถปรับได 255 ระดับ ดังนั้นคาสัญญาณ 0 โวลตถึง 5 โวลต จะถูกแสดงเปนสัญญาณแบบ

ดิจิตอล จะได 0 ถึง 255 เม่ือ PWM มีความกวางของ Duty Cycle มากมอเตอรก็จะหมุนเร็วมากข้ึน 

(อัมพร กุญชรรัตน, ไพรัช วงศยุทธไกร และ โอภาส สุขหวาน, 2554) แตจากผลการทดลองวงจรรีเลย

และวงจรทรานซิสเตอร ซ่ึงใชแบตเตอรี่เปนแหลงจายไฟฟา จึงมีการเปลี่ยนแปลงคาแรงดัน และ

กระแสท่ีปอนเขาไปในวงจรลดลงทําให PWM ไมคงท่ีจึงอาจสงผลตอการปลอยยิงลูกในชวงตั้งแต

ลําดับท่ี 6-10 ข้ึนไปชาลง 

ก 

ข 
ค 
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  การทดลองยิงในโหมด Manual โดยใชควบคุมมอเตอร แบบรีเลย และทรานซิสเตอรซ่ึงแรง

ยิงเกิดการผิดพลาด พบวา จุดตกของลูกเทนนิสใน มีความถูกตองในทิศทางการยิง และการสปน

ปลอยลูกมีความแมนยําพอสมควรแตมีความผิดพลาดในจุดท่ีลูกตก และความสมํ่าเสมอในการยิงลูกมี

ความขัดของอาจมีลูกคางอยูจึงทําใหยิงออกมาเร็วเกินไปผลการทดลองพบวาใน ระยะจุดตกของลูก

อยูในชวง 18.5 เมตร ความผิดพลาด 1.5 เปอรเซ็นต คาความแมนยํา 80 เปอรเซ็นต ผลจากการ

ทดลองยิงในโหมด Auto พบวา ในการยิงลูกเทนนิสแตละครั้งอาจจะทําใหมีความลาชา เนื่องจากตอง

รอใหลูกหมุนไปในทิศทางใหสุดรอบกอน ทําใหลูกเทนนิสเกิดการตกคางอาจมีการตอบสนองลาชาตอ

การหมุน ข้ึนอยูกับโปรแกรมท่ีตั้งไวในแตละคําสั่งทําใหไมมีความแมนยําลดลงตามตําแหนงท่ีกําหนด

เอาไวเม่ือเปรียบเทียบกับแนวยิงระนาบตรง มีระยะจุดตกของลูกอยูในชวง 16.2 เมตร ความผิดพลาด 

3.1 เปอรเซ็นต  

 

5. การอภิปรายผล 

 สําหรับเครื่องยิงลูกเทนนิสเปนอุปกรณการฝกซอมสําหรับผูเลนกีฬาเทนนิส ในการทดลอง

หาประสิทธิภาพการปลอยยิงลูกเทนนิสจากระยะลูกเทนนิสตกกระทบลงพ้ืนในการปลอยยิงลูกเทนนิส

แนวระนาบดวยมุมเงย 3 ระดับ พบวา มุมเงย 45 และ 60 องศา มีระยะการปลอยยิงลูกเทนนิส

เหมาะสําหรับผูเลนกีฬาเทนนิส แตจากการทดลองกับผูเลนเพ่ือการฝกซอมท่ีตองการลูกโดงขามตา

ขาย และมีระยะการตีท่ีไมกระชั้นชิดสามารถจับจังหวะตีลูกใหกระทบไมตี นอกจากนี้การควบคุม

วงจรหนวงเวลาสําหรับการจายลูกเทนนิส ประมาณ 10 วินาที เปนชวงเวลาใหผูตีมีความพรอมในการ

ตีครั้งตอไปสําหรับความเร็วของลูกเทนนิสอาจใชการเลื่อนระยะการหนีบลูกของลอยาง หรือเปลี่ยน

ตําแหนงวางเครื่องยิงลูกเทนนิส 

 

6. สรุปผลการวิจัย 

  การพัฒนาเครื่องยิงลูกเทนนิสเพ่ือการฝกซอม โดยการออกแบบ และสรางเครื่องยิงลูก

เทนนิส ท่ีมีขนาดความกวาง × สูง เทากับ 40 และ 98 เซนติเมตร ใชแหลงไฟจากแบตเตอรี่จํานวน 2 

ลูกขนาดแรงดัน 12 V กระแส 7.5 A ใชลอยางในการหนีบลูกเทนนิสเพ่ือใหลูกเทนนิสพุงออกมาดวย

มอเตอรกระแสตรง 12 V ความเร็ว 7,000 รอบตอนาที ผลทดลองระยะทางการปลอยยิงลูกเทนนิส

ตกกระทบบนพ้ืนสนามในระนาบตรง และการปลอยลูกยิงมุมเงย 45 และ 60 องศา มีระยะไกลมี

ความแมนยํามาก มีความผิดพลาดรอยละ 5 และ 10 ตามลําดับ 
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7. ขอเสนอแนะ 

      7.1 การใชเทคโนโลยีในการพัฒนาอุปกรณทางกีฬาแตละชนิด ตองอาศัยทักษะผูเลนกีฬา

ชวยเหลือใหขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 

  7.2 พัฒนาเครื่องปลอยยิงลูกเทนนิสใหมีน้ําหนักลดนอยลงเพ่ือความสะดวกในการ

เคลื่อนยาย  
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