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บทคัดยอ 

 วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้เพ่ือทดสอบเครื่องยิงลูกเทนนิสสําหรับการฝกซอมกีฬา

เทนนิสข้ันพ้ืนฐาน และเพ่ือศึกษาการควบคุมมอเตอรดวยวงจรไมโครคอนโทรเลอร การยิงลูกเทนนิส

จากการหนวงระยะเวลาไดจํานวนไมนอยกวา 10 ลูกตอนาที และสามารถปรับการปลอยลูกยิงลูกทํา

มุมเงย 30 45 และ 60 องศา บังคับการสายแบบคงท่ีสองดานซายขวามุม 45 องศา จากมอเตอร

กระแสตรง จํานวน 2 ตัว ความเร็ว 7,000 รอบตอนาที ใชแหลงจายไฟจากแบตเตอรี่แรงดัน 12 V 

และกระแส 7.5 A ควบคุมความเร็วมอเตอรดวยวงจรพัลสแบบทรานซิสเตอร และตอเขากับชุด

ควบคุมการทํางานจากวงจรขับรีเลย พบวาการทดสอบปลอยลูกยิง แบบบังคับทํามุมเงย 45 และ 60 

องศา มีอัตราการปลอยลูกยิงไกลสมํ่าเสมอในทิศทางท่ีกําหนด มีความผิดพลาดรอยละ 5 และ 10 

ตามลําดับ 

 

คําสําคัญ: เครื่องยิงลูก ไมโครคอนโทรเลอร มอเตอร 
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Abstract 

 The objectives of this research were to design and construct a tennis ball 

shooter machine as a tool to support test tennis training in various skills. The study 

achieved its study of motor control microcontrollers. The evaluation of the shooting 

capability of the tennis ball shooter shows that the tennis ball shooter passed all the 

criteria, which are shooting more than 10 ball of minute controlling the shooting of 

the ball up and down from 30 45 and 60 degrees. The other parts are tennis ball 

container, tennis ball shooter passer the second of 45 degrees by two dc motor 

currents 7.5 A 7000 rpm, from the power supply of battery voltage 12 V. The relay 

driver circuit and a transistor circuit. Results found that a test shot at 45 and 60 

degree angles to the ball consistently accurate shot 95 and 90 percent respectively. 

 

Keywords: Ball shooter, Microcontrollers, Motor 

 

1. บทนํา 

  กีฬาเทนนิสเปนกีฬาท่ีไดรับความนิยมและมีการจัดการแขงขันตั้งแตในระดับทองถ่ินจนถึง

ระดับนานาชาติ (ชูศักดิ์ เวชแพศย และ กันยา ปาละวิวัธน, 2536) ซ่ึงในการฝกฝนกีฬาประเภทนี้ผู

หัดเลนจะตองมีผูเลนฝายตรงขามสงลูกเลน และโตตอบไปมาโดยสวนใหญผูเลนท่ีเริ่มฝกหัดเลนกีฬา

เทนนิสจะไมมีทักษะพ้ืนฐาน ความแนนอนในการตีลูก การรับสงลูกเสิรฟและการวางลูกไปยังทิศทาง

ตําแหนงตางๆ โดยผูเริ่มหัดเลนกีฬาเทนนิสเกิดปญหาในการฝกซอมกีฬาเทนนิส ซ่ึงจะทําไดก็ตอเม่ือมี

ผูเลนมากกวา 1 คนข้ึนไป (อบรม สินภิบาล และพีระ พระพัธนา, 2552) ซ่ึงทักษะพ้ืนฐานเหลานี้เปน

สิ่งท่ีตองใชสําหรับนักเทนนิสทุกระดับ สําหรับผูท่ีกําลังหัดเลนกีฬาเทนนิส สวนใหญจะฝกซอมดวย

วิธีการตีลูกกระทบกําแพง (นอคบอรด) ซ่ึงผูหัดเลนเทนนิสตองซอมการยืนและตีลูกใหกระทบกําแพง

กลับมาในจังหวะเดียวแตเนื่องจากแรงตีไมแนนอน อาจจะควบคุมจังหวะลูกเทนนิสไดยากหรือทําให

เกิดทิศทางในการรับและสงลูกเทนนิสเกิดจังหวะผิดพลาด (ศุภฤกษ ม่ันใจตน, 2536) 

  จากการศึกษางานวิจัย พบวาการสรางเครื่องมือหรืออุปกรณท่ีใชในการฝกซอมมีไมมากนัก 

และสวนใหญจะเนนท่ีการยิงในแบบตางๆ ของเครื่องยิงสงลูก ดังท่ี อนันต วองวิไล และ อมรฤทธิ์ 

พุทธิพิพัฒนขจร (2553) จึงไดสรางเครื่องยิงลูกเทนนิสอัจฉริยะ ซ่ึงเปนเครื่องมือชวยเหลือนักกีฬา

เทนนิสในดานการพัฒนาทักษะในการเลนกีฬาเทนนิสใหกับนักกีฬา และผูท่ีสนใจเลนกีฬาเทนนิส การ

ใชเครื่องยิงลูกเทนนิสนั้นจะทําการตั้งคาใหกับตัวเครื่องมือตองการยิงไปในทิศทางใด การกําหนด

จํานวนลูก และลักษณะการสปนของลูกสงคาใหไมโครคอนโทลเลอร เพ่ือบังคับเครื่องยิงลูกเทนนิส
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และสงลูกไปในทิศทางท่ีตั้งไวขางตน โดยใชเซ็นเซอรตรวจจับความเคลื่อนไหวตําแหนงของผูเลนวาอยู

ตําแหนงใดแลวสงผลเขาไมโครคอนโทลเลอร เพ่ือนํามาคํานวณและสั่งใหเครื่องยิงลูกเทนนิส แลวสง

ลูกไปในทิศทางท่ีตองการโดยใหผลการทดสอบในภาพรวมของระบบมีความถูกตองโดยความ

คลาดเคลื่อนของลูกยิงจากจุดท่ีกําหนดโดยเฉลี่ย 11.28 เซนติเมตร  (กิตติ อินทรานนท, 2532) ดังนั้น

คณะผูจัดทําการวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะพัฒนาเครื่องยิงลูกเทนนิส แกปญหาดังกลาวจนเพ่ิมความแมนยํา

ในการปลอยยิง และใชเปนอุปกรณชวยการฝกซอมกีฬาเทนนิสไดตอไป 

   

2. วัตถุประสงค 

              เพ่ือทดสอบเครื่องยิงลูกเทนนิสสําหรับการฝกซอมกีฬาเทนนิสข้ันพ้ืนฐาน โดยศึกษาการ

ระยะการยิงจากแนวระนาบแบบโปรเจกไตล และหามุมเงยท่ีเหมาะสม 

  

3. วิธีดําเนินการวิจัย 

  ในการดําเนินงานวิจัยการทดสอบเครื่องยิงลูกเทนนิสเพ่ือการฝกซอม จึงออกแบบและสราง

เครื่องยิงลูกเทนนิสท่ีสามารถปรับการบังคับมุมสายการปลอยลูกยิงแบบซาย และขวา เลียนแบบผูเลน

เทนนิส บนสนามเทนนิสมีความกวาง 8.23 เมตรและความยาว 23.77 เมตร (มาตรฐานสนามกีฬา

เทนนิส)  

  3.1 การทดลองหาประสิทธิภาพการยิงในตําแหนงท่ีกําหนด 2 ทิศทาง มีรายละเอียดดังนี้ 

  ทดสอบปลอยยิงลูกเทนนิสในแนวเสนตรง ตําแหนง A ทําเงยมุม 30 45 และ 60 องศา 

จํานวน 10 ลูก ทําการยิงลูกแบบตอเนื่องจนกวาสิ้นสุดโปรแกรม 

  ทดสอบปลอยยิงลูกเทนนิสในตําแหนง A ไปยังจุด B1 และ B2 ปรับเปลี่ยนการบังคับ

ทิศทางสายดานซาย และขวา มุม 45 องศา ทําเงยมุม 30 45 และ 60 องศา ดังภาพประกอบ 1 
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ภาพท่ี 1 ทิศทางการยิง และจุดตกลูกเทนนิส 

 

  3.2 การคํานวณระยะจุดตกตองพิจารณาการเคลื่อนท่ีลูกเทนนิสเปนเสนโคงทํามุมกับผิว

โลก เรียกการเคลื่อนท่ีแบบโปรเจกไตล ประกอบดวย 2 แนว ประกอบกัน คือ พิจารณาในแนวดิ่งโดย

มีการเรง (g) และแนวราบดวยความเร็วขณะใดๆ ของการเคลื่อนท่ีคงท่ี (V) โดยไมพิจารณาแรงตาน

อากาศ หาระยะพิสัยการตกของลูกเทนนิสในแนวระนาบและระยะสูงสุดไดจาก จากสมการ 1 และ 2 

(ภูชิต ภูชํานิ, 2550) 

      

                        h = Vi2 sin2 θi
2g

                                                    

(1) 

   

                       R = Vi2sin 2θi
2g

                                                 (2) 

เม่ือ 

h = ระยะสูงสุดของวัตถุจากจุดเริ่มตน (เมตร) 

R = ระยะทางในแนวราบท่ีวัตถุเคลื่อนท่ีไปไดไกลท่ีสุด (เมตร) 

V = ความเร็ว (เมตรตอวินาที)   

g = ความเรงจากแรงโนมถวงของโลก (10 เมตรตอวินาที) 

θ = มุมการยิง (องศา)  

   

ตาํแหน่งยงิลูกเทนนิส 

A 

B1 

 
B2 

23.77 m 
6.40 m 

8.23 m 

 ซ้าย         ตรง        ขวา 
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ภาพท่ี 2 ไมโครคอนโทรลเลอร Arduinouno r3 

ท่ีมา: www.arduino.in.th  
 

  3.3 การทดสอบหลักการทํางานโปรแกรมประกอบดวย ฟงกชั่นแบบบังคับดวยมือ (Manual) 

และอัตโนมัติ (Automatic) โดยใชเปนบอรดควบคุมการทํางานรวมถึงประมวลผลเปนบอรด

ไมโครคอนโทรเลอรท่ีมีการพัฒนาแบบ Open Source การทํางานวงจร และโปรแกรมท่ีใชกับ

ไมโครคอนโทรลเลอร Arduinouno ดังภาพประกอบ 2 การทํางานของชุดคําสั่งจะใชโปรแกรมจาก

คําสั่งการเขียน Code ในการหนวงเวลาในระบบเครื่องปลอยยิงลูกเทนนิส  

 

4. ผลการวิจัย 

  จากแนวคิดการสรางเครื่องยิงลูกเทนนิสสําหรับการฝกซอม ดังภาพประกอบ 3 ไดพิจารณา

ถึงหลักการควบคุมของมอเตอรกระแสตรงติดตั้งดานบนและลางกับลอจํานวน 2 ตัว โดยดานบนและ

ลางมีระยะหางของลอยาง 6 เซนติเมตร อาศัยหลักการหนีบลูกเทนนิสสรางแรงผลักใหพุงออกตาม

ความเร็วมอเตอร ซ่ึงสามารถเลื่อนปรับตําแหนงระดับลอยางเพ่ือเพ่ิมระยะการตกของลูกอยาง

ตอเนื่องจากการปอนลําเลียงลูกแบบกะบะหมุนซ่ึงบรรจุลูกเทนนิสอยางนอยประมาณ 20 ลูก ใช

แหลงพลังงานแบตเตอรี่ 2 สวน คือ 1) มอเตอร และ 2) วงจรควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร 
 

      
 

ภาพท่ี 3 เครื่องยิงลูกเทนนิส 
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  ผลการทดลองการปลอยยิงลูกเทนนิส 

  ตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 1 ผลการทดลองเม่ือกําหนดคาความเร็วสูงสุดตามการ

หมุนแกนความเร็วมอเตอร พบวา ระยะจุดตกของลูกเทนนิสจะมีระยะการตกไกลตามมุมเงยท่ีกําหนด 

ผลการทดสอบในแนวระนาบเสนตรง พบวา เงยมุม 30 องศา เปนมุมต่ําจึงทําใหลูกเทนนิสไมขาม  

ตาขายท่ีมีความสูง 0.91 เมตร มีจุดตกลูกเทนนิสระยะทาง 4.5 เมตร เม่ือเปรียบเทียบกับลูกยิงท่ีปรับ

มุมเงย 45 และ 60 องศา มีจุดตกลูกเทนนิสระยะทาง 19.0 และ 15.8 เมตร นอกจากนี้ยังพบวา การ

ตั้งฉากของลูกกับเสนขอบตาขายจะมีระยะหาง 0.3 - 1.0 และ 1.0 - 2.0 เมตร ตามลําดับ สอดคลอง

กับรายงาย ภชูิต ภูชํานิ (2550) กับรายงานการทดสอบยิงลูกดวยเครื่องยิงดวยความเร็ว 50 เมตรตอ

วนาที พบวา จากการคํานวณโปรเจกไตลลูกเทนนิสท่ียิงดวยมุมเงย 45 องศา จะไดระยะทางไกลมาก

สุด นอกจากนี้มุมเงย 60 องศา ยังเปนจุดบริเวณพ้ืนท่ีเหมือนการตกลูกเสิรฟของผูเลนจะมีระยะหาง

ตาขายไมเกิน 6.40 เมตร มีผลรายงานการศึกษาวิเคราะหเกมการแขงขันวาลูกเสิรฟเปนการตีลูกท่ีทํา

ใหผูเลนไดเปรียบผูเลนฝายตรงกันขาม (ศิลปชัย สุวรรณธาดา, 2552) 

ตารางท่ี 1  

ผลการทดลองปลอยยิงลูกเทนนิสในแนวระนาบตรง 

มุมเงย (องศา) ระยะทางจุดตก (เมตร) การคํานวณจุดตก (เมตร) ระยะขอบตาขาย (เมตร) 

30  11.4  11.2 ไมขามตาขาย 

45 19.0 20.2 0.3 - 1.0 

60 15.3 15.8 1.0 - 2.0 
   

  ตารางท่ี 2 จากการทดลองหาคาระยะการยิงลูกเทนนิส ผลทดสอบประสิทธิภาพการปลอย

ยิงลูกเทนนิสจํานวน 10 ลูก ในตําแหนง A ไปยังจุด B1 และ B2 ปรับเปลี่ยนหมุนทิศทางมุมซาย 45 

องศา และขวามุม 135 องศา พบวา การปลอยลูกยิงมุมเงย 30 45 และ 60 องศา ของการทดลอง

ระยะทางการปลอยยิงลูกเทนนิสตกกระทบลงบนพ้ืนสนามคิดเปนรอยละ 80 95 และ90 ตามลําดับ  

ตารางท่ี 2  

ผลการทดลองปลอยยิงลูกเทนนิสในแนวระนาบสายทิศทางแบบคงท่ีดานซายและขวา 
 

มุมสาย (องศา)  ระยะจุดตก (เมตร) 
 

การคํานวณจุดตก (เมตร) 
 

 

ระยะขอบตาขาย (เมตร)  

45 

90 

135 

15.2 

18.3 

15.3 

12.5 

14.2 

12.8 

1.0 - 1.5 

0.5 - 1.0 

1.0 - 1.5 

 

 



โครงการประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาต ิ“ราชภัฏวิจัยครั้งท่ี 4” (กลุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี) หนา 488 

 

  ผลการทดลองวงจรควบคุมการทํางาน 

  ผลการทดลองวงจรควบคุมการทํางาน ดังภาพประกอบท่ี 4 มีการออกแบบวงจรสําหรับ

ควบคุมเครื่องยิงลูกเทนนิสโดยวัดคากระแสท่ีโหลด และแรงดันท่ีจายไฟเขาภายในวงจร การทํางาน

อยางตอเนื่องในชวงการยิง ลําดับท่ี 1-10 ลูก เพ่ือเปรียบเทียบสภาวะการทํางานของวงจร 3 วงจร 

คือ ก) วงจรขับรีเลยเปนชุดควบคุมการทํางาน ข) วงจรหมุนกลับมอเตอรแบบทรานซิสเตอร และ ค) 

วงจรไมโครคอนโทรลเลอร โดยมีแหลงจายไฟจากแบตเตอรี่แรงดัน 12 V กระแส 7.5 A  

  

 
 

ภาพท่ี 4 วงจรสําหรับควบคุมเครื่องยิงลูกเทนนิส 

       ก) แผงวงจรไมโครคอนโทรลเลอร ข) แผงวงจรรีเลย และ ค) แผงวงจรทรานซิสเตอร 

 

  ผลการทดลอง พบวา เม่ือเปรียบเทียบกับแรงดันและกระแสทางดานอินพุต วงจรรีเลยมี

แรงดันและกระแส มีคาเฉลี่ยเอาตพุตโหลดในวงจรเทากับแรงดัน 10 V และกระแส 6.5 A มีการ

เปลี่ยนแปลงคิดเปนรอยละ 1.5 เนื่องจากเปนสภาวะเริ่มตนการทํางานทําใหอุปกรณรีเลยใชกระแส

มากเพ่ือปดเปดวงจรในการสลับจังหวะเม่ือเปรียบเทียบกับอุปกรณทรานซิสเตอร 

  ผลการทดลองวงจรหมุนกลับมอเตอรแบบทรานซิสเตอร พบวา วงจรสามรถปดเปดไดอยาง

เหมาะสมวงจรมีคาโหลดการเปลี่ยนแปลงคิดเปนรอยละ 0.5 เปอรเซ็นต คาเฉลี่ยเอาตพุตโหลดใน

วงจรทรานซิสเตอรเพ่ิมเทากับแรงดัน 10.5 V และกระแส 7.1 A  

  สําหรับโมดูล Pulse Width Modulation (PWM) ของ Arduino ซ่ึงมีความละเอียด 8 bit 

หรือสามารถปรับได 255 ระดับ ดังนั้นคาสัญญาณ 0 โวลตถึง 5 โวลต จะถูกแสดงเปนสัญญาณแบบ

ดิจิตอล จะได 0 ถึง 255 เม่ือ PWM มีความกวางของ Duty Cycle มากมอเตอรก็จะหมุนเร็วมากข้ึน 

(อัมพร กุญชรรัตน, ไพรัช วงศยุทธไกร และ โอภาส สุขหวาน, 2554) แตจากผลการทดลองวงจรรีเลย

และวงจรทรานซิสเตอร ซ่ึงใชแบตเตอรี่เปนแหลงจายไฟฟา จึงมีการเปลี่ยนแปลงคาแรงดัน และ

กระแสท่ีปอนเขาไปในวงจรลดลงทําให PWM ไมคงท่ีจึงอาจสงผลตอการปลอยยิงลูกในชวงตั้งแต

ลําดับท่ี 6-10 ข้ึนไปชาลง 

ก 

ข 
ค 
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  การทดลองยิงในโหมด Manual โดยใชควบคุมมอเตอร แบบรีเลย และทรานซิสเตอรซ่ึงแรง

ยิงเกิดการผิดพลาด พบวา จุดตกของลูกเทนนิสใน มีความถูกตองในทิศทางการยิง และการสปน

ปลอยลูกมีความแมนยําพอสมควรแตมีความผิดพลาดในจุดท่ีลูกตก และความสมํ่าเสมอในการยิงลูกมี

ความขัดของอาจมีลูกคางอยูจึงทําใหยิงออกมาเร็วเกินไปผลการทดลองพบวาใน ระยะจุดตกของลูก

อยูในชวง 18.5 เมตร ความผิดพลาด 1.5 เปอรเซ็นต คาความแมนยํา 80 เปอรเซ็นต ผลจากการ

ทดลองยิงในโหมด Auto พบวา ในการยิงลูกเทนนิสแตละครั้งอาจจะทําใหมีความลาชา เนื่องจากตอง

รอใหลูกหมุนไปในทิศทางใหสุดรอบกอน ทําใหลูกเทนนิสเกิดการตกคางอาจมีการตอบสนองลาชาตอ

การหมุน ข้ึนอยูกับโปรแกรมท่ีตั้งไวในแตละคําสั่งทําใหไมมีความแมนยําลดลงตามตําแหนงท่ีกําหนด

เอาไวเม่ือเปรียบเทียบกับแนวยิงระนาบตรง มีระยะจุดตกของลูกอยูในชวง 16.2 เมตร ความผิดพลาด 

3.1 เปอรเซ็นต  

 

5. การอภิปรายผล 

 สําหรับเครื่องยิงลูกเทนนิสเปนอุปกรณการฝกซอมสําหรับผูเลนกีฬาเทนนิส ในการทดลอง

หาประสิทธิภาพการปลอยยิงลูกเทนนิสจากระยะลูกเทนนิสตกกระทบลงพ้ืนในการปลอยยิงลูกเทนนิส

แนวระนาบดวยมุมเงย 3 ระดับ พบวา มุมเงย 45 และ 60 องศา มีระยะการปลอยยิงลูกเทนนิส

เหมาะสําหรับผูเลนกีฬาเทนนิส แตจากการทดลองกับผูเลนเพ่ือการฝกซอมท่ีตองการลูกโดงขามตา

ขาย และมีระยะการตีท่ีไมกระชั้นชิดสามารถจับจังหวะตีลูกใหกระทบไมตี นอกจากนี้การควบคุม

วงจรหนวงเวลาสําหรับการจายลูกเทนนิส ประมาณ 10 วินาที เปนชวงเวลาใหผูตีมีความพรอมในการ

ตีครั้งตอไปสําหรับความเร็วของลูกเทนนิสอาจใชการเลื่อนระยะการหนีบลูกของลอยาง หรือเปลี่ยน

ตําแหนงวางเครื่องยิงลูกเทนนิส 

 

6. สรุปผลการวิจัย 

  การพัฒนาเครื่องยิงลูกเทนนิสเพ่ือการฝกซอม โดยการออกแบบ และสรางเครื่องยิงลูก

เทนนิส ท่ีมีขนาดความกวาง × สูง เทากับ 40 และ 98 เซนติเมตร ใชแหลงไฟจากแบตเตอรี่จํานวน 2 

ลูกขนาดแรงดัน 12 V กระแส 7.5 A ใชลอยางในการหนีบลูกเทนนิสเพ่ือใหลูกเทนนิสพุงออกมาดวย

มอเตอรกระแสตรง 12 V ความเร็ว 7,000 รอบตอนาที ผลทดลองระยะทางการปลอยยิงลูกเทนนิส

ตกกระทบบนพ้ืนสนามในระนาบตรง และการปลอยลูกยิงมุมเงย 45 และ 60 องศา มีระยะไกลมี

ความแมนยํามาก มีความผิดพลาดรอยละ 5 และ 10 ตามลําดับ 
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7. ขอเสนอแนะ 

      7.1 การใชเทคโนโลยีในการพัฒนาอุปกรณทางกีฬาแตละชนิด ตองอาศัยทักษะผูเลนกีฬา

ชวยเหลือใหขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 

  7.2 พัฒนาเครื่องปลอยยิงลูกเทนนิสใหมีน้ําหนักลดนอยลงเพ่ือความสะดวกในการ

เคลื่อนยาย  
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