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บทที่  1 
บทน า 

 
เนื่องจากประเทศไทยประสบภาวะวิกฤติพลังงาน พลังงานทดแทนจึงเป็นทางเลือกใหม่เพ่ือ

แก้ปัญหาภาวะวิกฤติดังกล่าว เอทานอลจัดเป็นพลังงานทดแทนที่น่าสนใจเนื่องจากเป็นเชื้อเพลิงจาก
ธรรมชาติ ช่วยลดต้นทุนของน้้ามันเชื้อเพลิง รวมทั้งส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม ผลิตได้จากพืชจึงช่วย
ให้เกิดการกระจายรายได้สู่ประชาชนในภาคเกษตรกรด้วย มันส้าปะหลังพืชพลังงานที่มีศักยภาพใน
การผลิตเอทานอล เป็นพืชที่ปลูกง่าย ทนทานต่อสภาพดินฟ้า อากาศ โดยเฉพาะสภาวะแห้งแล้ง
สามารถปลูกได้ทั่วไป แม้ในดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่้า เนื่องจากน้้ามันดิบในตลาดโลกมีราคาสูงและ
มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นตลอดเวลา ท้าให้ราคาน้้ามันในประเทศไทยมีราคาแพงตามไปด้วย ส่งผลให้ต้นทุน
การผลิตทั้งในภาคเกษตรและภาคอุตสาหกรรมเพ่ิมมากขึ้น มีผลกระทบต่อเศรษฐกิจเป็นอย่างมาก 
ดังนั้นการหาแหล่งพลังงานทดแทนน้้ามันเชื้อเพลิงจึงเป็นความจ้าเป็นอย่างเร่ งด่วน การใช้แหล่ง
เชื้อเพลิงจากธรรมชาติเพ่ือน้ามาใช้เป็นพลังงานทดแทน เช่นการน้าเอทนาอลเป็นส่วนผสมในน้้ามัน
เบนซินหรือน้้ามันดีเซล ก็จะช่วยลดต้นทุนการผลิตด้านพลังงานยิ่งไปกว่านั้นเอทานอลยังเป็นพลังงาน
ที่ไม่สร้างมลพิษ และสามารถผลิตได้จากพืช ดังนั้นจึงช่วยกระจายรายได้สู่เกษตรกรที่ปลูกพืชวัตถุดิบ
ได้อีกด้วย (อัมพร  ,2550)  มันส้าปะหลังเป็นพืชที่มีความส้าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ในปี 
2539 - 2548 มีพ้ืนที่เก็บเกี่ยวมันส้าปะหลัง 6 - 7 ล้านไร่ ได้ผลผลิตหัวมันส้าปะหลังประมาณ 16 - 
21 ล้านตัน โดยมีผลผลิตต่อไร่อยู่ระหว่าง 2.2 - 3.2 กิโลกรัม เนื่องจากมีความต้องการด้านพลังงาน
ทดแทนของประเทศ การเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของมันส้าปะหลังเพ่ือการผลิตเอทานอลให้
สอดคล้องกับปริมาณความต้องการการใช้พลังงานจึงมีความส้าคัญอย่างยิ่ง   มันส้าปะหลังเป็นพืชที่
ปลูกง่าย ทนทานต่อสภาพดินฟ้า อากาศ โดยเฉพาะสภาวะแห้งแล้งสามารถปลูกได้ทั่วไป แม้ในดินที่มี
ความอุดมสมบูรณ์ต่้า พ้ืนที่ปลูกมันส้าปะหลังส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งส่วนใหญ่
เป็นกลุ่มดิน Plaeustlas  มีเนื้อดินร่วนปนทราย ได้แก่ดินชุดโคราช ชุดวาริน ชุดยโสธร ชุดห้วยโปเง 

และชุดมาบบอน  เป็นต้น ดินเหล่านี้เป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่้าและง่ายต่อการชะล้างพังทะลาย 
จะมีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดเฉลี่ยเพียง 63 ppm และส่วนที่เป็นประโยชน์ต่อพืชเพียง 3 ppm 

 (กอบเกียรติ  , 2536) ซึ่งการเพ่ิมผลผลิตมันส้าปะหลังจึงจ้าเป็นต้องมีการชดเชยธาตุอาหาร โดยการ
เก็บเกี่ยวผลผลิตมันส้าปะหลัง 2.36  ตันต่อพ้ืนที่  1  ไร่ จะมีการน้าไนโตรเจนออกไปจากพ้ืนที่ปลูก 

4.83  ก ก N / ไร่ ฟอฟอรัส   2.21  กก  P2O5 /ไร่ และโพแทสเซียม   11.84  กก  K2O / ไร่   (เจริญศักดิเ ,
2519 )ยิ่งไปกว่านั้น พืชจะสามารถดูดกินฟอสฟอรัสจากปุ๋ยเพียงร้อยละ 10 – 25 เท่านั้น ส่วนที่เหลือ

กว่าร้อยละ 75 – 90 จะถูกตรึงอยู่ในดิน  เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาเป็นปุ๋ยชีวภาพฟอสฟอรัส 
ช่วยเพ่ิมความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชในดิน โดยเส้นใยที่อยู่ภายนอกรากพืชจะท้าหน้าที่
เหมือนรากฝอยของพืชช่วยดูดซับธาตุอาหาร โดยเฉพาะธาตุอาหารเคลื่อนที่ได้ยากในดิน เช่น
ฟอสฟอรัส  ,สังกะสี  และทองแดง และส่งผ่านธาตุอาหารดังกล่าวไปสู่พืช (Marschner and Dell, 
1994)  นอกจากนี้ยังช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชในด้านอ่ืนๆ  เช่น  การช่วยให้พืชทนแล้ง  ช่วย
ให้พืชมีความต้านทานโรค   ช่วยให้พืชสามารถเจริญเติบโตในดินเค็ม และในสภาพที่มีสารโลหะหนัก 
(Harley and Smith, 1983) การใช้เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา  มีความสามารถในการเข้าอยู่
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อาศัยและช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตให้แก่พืชต่างๆ ทั้งพืชไร่ ไม้ผล ไม้ดอก เช่น ข้าวโพด 
)Nabhadalung, 2005), ถั่วลิสง (ปัทมา, 2539), หญ้าแฝกหอม (ภัทรวดี, 2543) ทานตะวัน )อรจิรา, 
2548) อ้อย )เมธาวีการณ์ และโสภณ, 2554( พริก )โสภณ, 2554.( ผักสลัด )วรรณธิราและธีรดา, 
2554( ข้าวฟเาง ข้าว  ถั่วเหลือง เบญจมาศ หญ้ากินนีสีม่วง สบู่ด้า  กาแฟ )สายสมร  ,2554( ดาวเรือง 
)สมจิตร, 2552. ( กล้าไม้ยืนต้น )พูนพิไลและคณะ, 2519( และไม้ปลูกปเาต่างๆหลายชนิ ด 
)MacDicken, 1993( รวมทั้งผลผลิตของมันส้าปะหลังก็เพ่ิมขึ้นจากการเข้าอยู่อาศัยของเชื้อราอาร์บัส
คูลาร์ไมคอร์ไรซาด้วย )Osonubi et al. 1995, Balota, 1997; Oyetunji, unpublished; Olusola, 
2005) แต่ยังไม่มีรายการการเพ่ิมผลผลิตของมันส้าปะหลังในประเทศไทย มีเพียงรายงานการเข้าอยู่
อาศัยได้ในมันส้าปะหลังเท่านั้น ดั้งนั้นการศึกษาชนิดของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาที่มี
ประสิทธิภาพในการเพิ่มการเจริญเติบโตและผลผลิตของมันส้าปะหลังในประเทศไทย  เพ่ือให้ทราบถึง
ความเป็นไปได้ของการน้าเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามาใช้เป็นปุ๋ยชีวภาพในการผลิตมันส้าปะหลัง
ได้อย่างยั่งยืนต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 
1. เพ่ือศึกษาชนิด และปริมาณของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในมันส้าปะหลังของ

ประเทศไทย 
2. เพ่ือคัดเลือกชนิดของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาที่มีประสิทธิภาพในการเพ่ิมการ

เจริญเติบโตและผลผลิตของมันส้าปะหลังในประเทศไทย 
3. เพ่ือทราบถึงความเป็นไปได้ในการน้าเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา เป็นปุ๋ยชีวภาพของ

มันส้าปะหลัง 

http://search.lib.cmu.ac.th/search/aMacDicken%2C+K.+G/amacdicken+k+g/-2,-1,0,B/browse


 
3 

 

บทที่  2  
การตรวจเอกสาร 

มันส าปะหลัง  

มันมันส้าปะหลังจัดเป็นพืชหัวชนิดหนึ่งมีชื่อวิทยาศาสตร์คือ Manihot esculenta Crlntz 
มีชื่อสามัญเรียกหลายชื่อตามภาษาต่างๆ ที่ได้ยินกันมากได้แก่ Clsslvl, Yucl, Mlndiol, Mlnioc, 
Tlpiocl  ถูกจัดจ้าแนกทางอนุกรมวิธาน  )Tlxonomic calssificltion( ดังนี้ 

 
 ssaCC    :pngiospermle  
  ssalsaCC    :Dicotyaedonele  
 rOdrO    :Gerlnilaes  
 yaimsF    :Euphorbilcele  
 srnsC    :Manihot  
 serlmrC   :esculenta Crlntz.   utilisita L; .  
 slmrncmil nair    :Manihot esculenta  
 s ii n nair        :Clsslvl, Tlpiocl, Mlndiocl, Mlnioc, Yucl.  
 
 มันส้าปะหลังเป็นพืชหัวที่มีความส้าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทยอย่างมาก โดยในปี 
2549   พบว่า มีพ้ืนที่ปลูกครอบคลุม 41 จังหวัดจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 19 จังหวัด )พ้ืนที่ปลูก  
3 ,724,954   ไร่) ภาคตะวันออก 6 จังหวัด )พ้ืนที่ปลูก  1 ,666,361 ไร่) ภาคเหนือ 9 จังหวัด )พ้ืนที่
ปลูก  1 ,075,556 ไร่) และภาคกลาง 7 จังหวัด )พ้ืนที่ปลูก  6 91,786 ไร่) มีเนื้อที่รวมทั้งสิ้น 
7,158,657 ไร่ )ตาราง 1( 
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ตาราง 1   พ้ืนที่ปลูกและ ผลผลิตมันส้าปะหลัง จ้าแนกรายจังหวัดต่างๆ  
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ที่มา  ส้านักส้ารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน, 2549 
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ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของมันส าปะหลัง 
 1.  ราก )Root( 
 รากของมันส้าปะหลังเป็นระบบรากแบบ ldventitious root system รากที่งอกจากท่อน
พันธุ์ )cutting( สามารถงอกได้จาก 3 ส่วนคือ รากจากส่วนเนื้อเยื่อ clmbium  รากจากส่วนตา และ
รากจากส่วนรอยหลุดร่วงของใบ )aelf sclr( หัว )tuber( ของมันส้าปะหลัง คือส่วนรากที่ขยายใหญ่
เพ่ือสะสมอาหารแป้งในส่วน plrenchyml ceaa จ้านวนหัวจะมี 5-15 หัว ขนาดความยาว 15-100 
ซม.  เส้นผ่าศูนย์กลาง 3-15 ซม. ขนาดของรากข้ึนอยู่กับอายุ พันธุ์ ดิน และสภาพภูมิอากาศ 

 เมื่อตัดตามขวางของส่วนหัว  หรือรากสะสมอาหาร  จะพบส่วนต่าง ๆ 3 ชั้น 
 1.1  Periderm  เป็นเยื่อชั้นนอกสุด มีสีขาว หรือสีน้้าตาลอ่อนถึงแก่ หรือสีชมพู มี cork 
alyer 
 1.2  Corticla region เป็นชั้นที่อยู่ถัดจากเนื้อเยื่อชั้นนอกสุดเข้าไป เมื่อรวมกับเนื้อเยื่อ
ชั้นนอกสุดรวมเรียกกันว่า เปลือก )peea(  ชั้นนี้มีสีขาว หนา 0.1-0.3 ซม.  ประกอบด้วย เซลล์ 
corticla scaerenchyml, plrenchyml และ phaoem 
 1.3  Pith  เป็นส่วนแกนกลางที่สะสมแป้งทั้ งหมด มีสีขาว เหลือง หรือสีชมพู 
ประกอบด้วย เซลล์ clmbium tissue, plrenchyml และ xyaem vessea. 
 2.  ล้าต้น )Stem( 
 มันส้าปะหลังเจริญเติบโตแบบเป็นไม้พุ่มขนาดเล็ก ล้าต้นเป็น woody stem ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 2-6 ซม. สีของล้าต้นแตกต่างกันไปตามพันธุ์ ส่วนที่อยู่ใกล้ยอดมีสีเขียว ส่วนแก่ที่
ต่้าลงมาอาจมีสีน้้าเงิน สีเหลือง หรือสีน้้าตาล ความสูงของต้น 2-4 เมตร ทั้งนี้มีความสัมพันธ์ตรงกัน
ข้ามกับการแตกกิ่ง พันธุ์ที่ไม่แตกกิ่ง )unbrlnched( ต้นจะสูง ส่วนพันธุ์ที่แตกกิ่งต้นจะสูงน้อยกว่า 
การแตกกิ่งของมันส้าปะหลังจะแตกออกเป็น 2 กิ่ง )dichotomous brlnching( หรือ 3 กิ่ง 
)trichotomous brlnching( กิ่งที่แตกออกจากล้าต้นเรียกว่า primlry brlnch  ส่วนกิ่งที่แตกออก
จาก primlry brlnch เรียกว่า secondlry brlnch  
 บนล้าต้นหรือกิ่งของมันส้าปะหลังจะมีรอยหลุดร่วงของใบแก่เรียกว่า aelf sclr ซึ่งเป็น
รอยต่อระหว่างก้านใบกับล้าต้นหรือกิ่ง ระยะระหว่างรอยหลุดร่วงของใบ 2 รอยต่อกันเรียกว่า storey 
aength  ด้านบนเหนือรอยหลุดร่วงของใบจะมีตา )bud( ซึ่งจะงอกเป็นต้นใหม่เมื่อน้าท่อนพันธุ์ไปปลูก 
 3.  ใบ )Lelf( 
 เป็นแบบใบเดี่ยว )simpae aelf( การเกิดของใบจะหมุนเวียนรอบล้าต้น )spirla( มีค่า 
phyaaotlxy ค่อนข้างคงที่แน่นอนคือ 2/5  ก้านใบ )petioae( ต่อระหว่างล้าต้นหรือกิ่งกับตัวแผ่นใบ 
ก้านใบอาจมีสีเขียวหรือสีแดง ตัวใบหรือแผ่นใบ )alminl( จะเว้าเป็นหยักลึกเป็นแบบ plamlteay 
aobe จ้านวนหยักมีตั้งแต่ 3-9 หยัก  ใบที่อยู่ใกล้ช่อดอกและยอดมักจะมีขนาดเล็กกว่า และมีจ้านวน
หยักน้อยกว่าใบด้านล่าง ๆ 
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 4.  ช่อดอก )Inflorescences( 

 มันส้าปะหลังมีช่อดอกเป็นแบบ plnicae มีดอกตัวผู้และดอกตัวเมียอยู่บนต้นเดียวกัน 
)monoecious palnt(  แต่แยกกันอยู่คนละดอกในช่อเดียวกัน ช่อดอกจะเกิดตรงปลายยอดของล้า
ต้นหรือกิ่ง หรืออาจเกิดตรงรอยต่อท่ีเกิดการแตกก่ิง 
 ดอกตัวผู้ )stlminlte flower( มักเกิดบริเวณส่วนปลายหรือยอดของช่อดอก ไม่มีกลีบ
ดอก )petla( มีกลีบรองดอก )sepla(  5 กลีบ มีเกสรตัวผู้ )stlmen( 10 อัน แบ่งเป็น 2 วง ๆ ละ 5 
อัน เกสรตัวผู้วงในมีก้านชูเกสรตัวผู้ )fialment( สั้นกว่าวงนอก 
 ดอกตัวเมีย )pistiaalte flower( มีขนาดใหญ่กว่าดอกตัวผู้ มักเกิดอยู่บริเวณส่วนโคนของ
ช่อดอก ไม่มีกลีบดอก แต่มีกลีบรองดอก 5 กลีบ เช่นเดียวกับดอกตัวผู้ ตรงกลางจะเป็นเกสรตัวเมีย 
)pistia( รังไข่ )ovlry( มี 3 clrpea  ภายในแต่ละ clrpea มีไข่ )ovuae( อยู่ 1 ใบ ในช่อดอกเดียวกัน
ดอกตัวเมียจะบานก่อนดอกตัวผู้ 7-10 วัน การบานของดอกตัวผู้ และดอกตัวเมียจะบานในเวลา 
11.30-12.30 น. 
 5.  ผล )Fruits( 
 หลังการผสมเกสรแล้ว รังไข่ก็จะเจริญเติบโตขยายใหญ่กลายเป็นผลแบบ clpsuae ขนาด
โตเต็มที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 1 ซม. ยาว 1-1.5 ซม.  ภายในมี 3 ช่อง แต่ละช่องมีเมล็ด 1 
เมล็ด หลังการผสมเกสรประมาณ 3 เดือน ผลจะสุกแก่เต็มที่ แล้วแตกดีดเมล็ดกระเด็นออกไป 
)dehiscent( 

 6.  เมล็ด )Seed( 
 มีสีน้้าตาล และมีลายด้า รูปร่างยาวรี ขนาดกว้าง 3/4 ซม. หนา 1/2 ซม. ยาว 1 ซม. ตอน
ปลายของเมล็ดที่ติดกับผนังรังไข่ จะมีส่วน clruncae หรือมีตาอย่างน้อย 3 ตา  )ศูนย์วิจัยพืชไร่
ระยอง, 2534( 

การกระจายพันธุ์มันส าปะหลังของประเทศไทย 
จากการส้ารวจและรวบรวมข้อมูล สามารถสรุปพันธุ์มันส้าปะหลังที่เกษตรกรนิยมปลูก ได้

ดังนี้ 
1) พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 พบว่านิยมปลูกกระจายในทุกภูมิภาค โดยเฉพาะในพ้ืนที่ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคตะวันออก เป็นพันธุ์ที่นิยมปลูกมากที่สุด เป็นพันธุ์ของ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เป็นการผสมพันธุ์ระหว่างพันธุ์ระยอง 1 และพันธุ์ระยอง 90 มีลักษณะ
เด่นคือ เปอร์เซ็นต์ความงอกและการอยู่รอดค่อนข้างสูง ให้แป้งสูง 23 เปอร์เซ็นต์ในฤดูฝน และ 28 
เปอร์เซ็นต์ในฤดูแล้งให้ผลผลิตสูง และต้นพันธุ์เก็บไว้ได้นานประมาณ 30 วันหลังจากตัดต้น 

2) พันธุ์ระยอง 5 พบว่าปลูกกระจายทุกภูมิภาคเช่นกัน นิยมปลูกมากที่ภาคเหนือ ภาค
กลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้มาจากการผสมพันธุ์และคัดเลือก ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง เมื่อปี 
2525 ระหว่างพันธุ์ 27-77-10 กับพันธุ์ระยอง 3 มีลักษณะเด่นคือ มีเสถียรภาพในด้านการให้ผลผลิต
ดี ปรับตัวกับสภาพแวดล้อมได้ดี มีความงอกดีและอยู่รอดจนถึงการเก็บเก่ียวสูง 93 เปอร์เซ็นต ์
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3) พันธุ์ระยอง 90 เป็นพันธุ์ที่นิยมปลูกมากในภาคตะวันออก ได้จากการผสมพันธุ์ระหว่าง
พันธุ์ CMC76 และพันธุ์ V43 ในปี 2521 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง และแนะน้าพันธุ์ในปี 2534 มี
ลักษณะเด่นคือ ให้ผลผลิตและแป้งสูง ตอบสนองต่อปุ๋ยและความอุดมสมบูรณ์ของดินสูง 

นอกจากนั้นยังพบพันธุ์อ่ืนๆ อีก เช่น พันธุ์ระยอง 40, CMR, ระยอง 60, ระยอง 72, CO, 
ระยอง 3 และพันธุ์พ้ืนเมือง เป็นต้น พันธุ์มันส้าปะหลังที่เหมาะส้าหรับการผลิตเอทานอลมากที่สุดใน
ขณะนี้ คือพันธุ์ระยอง 9 เพราะเป็นพันธุ์ที่ปลูกง่าย โตเร็ว ผลผลิตหัวสด และปริมาณแป้งในหัวสดสูง 
รวมถึงการแปรรูปเป็นเอทานอลได้ถึง 200 ลิตรต่อตันหัวสด เป็นพันธุ์ที่ได้จากการผสมของสายพันธุ์ 
CMR 31-19-23 กับสายพันธุ์ ORM 29-20-118 ในปี 2535 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ผ่านการคัดเลือก
และประเมินผลผลิตในศูนย์วิจัย ศูนย์บริการวิชาการ และในไร่เกษตรกรในจังหวัดที่เป็นแหล่งปลูกมัน
ส้าปะหลังที่ส้าคัญท้ังภาคตะวันออกและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และรับรองพันธุ์ในปี 2548 เพ่ือให้
เป็นพันธุ์ที่เหมาะสมในการใช้ผลิตเอทานอล )ส้านักส้ารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน, 2549) 
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ตาราง 2   พันธุ์แนะน้าและพันธุ์รับรองของกรมวิชาการเกษตร 

พันธุ์ ชนิดพันธุ์ 
ลักษณะประจ้าพันธุ์   

ความ 
ต้านทานโรค  

พ้ืนที่ปลูกที่เหมาะสม ฤดูปลูกท่ีเหมาะสม 
ผลผลิต 

เฉลี่ยหัวสด 
( ตัน / ไร่ (  

% แป้ง  อายุ 
เก็บเก่ียว 
( เดือน (  ลักษณะ 

ความสูง 
เฉลี่ย)ม.( 

ฤดูฝน  ฤดูแล้ง  
           

ระยอง 1  แนะน้า 
)2518)  

ยอดอ่อนสีม่วง ใบสีเขียว
ปนม่วง ต้นสีเขียวเงิน  

3  ต้านทานโรคใบ
ไหม้ปานกลาง  

-  ต้นฤดูฝน )พค.- มิย.(  
ปลายฤดูฝน )กย.-ตค.(  

3.60  18  24  12  

ระยอง 2  รับรอง 
)2527)  

ล้าต้นสีเขียว ใบกว้าง เนื้อ
หัวสีเหลือง รูปร่างหัวกว้าง 
ยาวปานกลาง  

-  ต้านทานโรคใบ
ไหม้ปานกลาง  

-  ต้นฤดูฝน  
ปลายฤดูฝน  

2.5-3.0  -  -  8-10  

ระยอง 3  รับรอง 
)2526)  

ยอดอ่อนสีเขียวม่วง ก้าน
ใบสีเขียวปานกลาง ล้าต้นสี
น้้าตาลอ่อน  

1.73  ต้านทานโรคใบ
ไหม้ปานกลาง  

ตะวันออกและ
ตะวันออกเฉียงเหนือ  

ต้นฤดูฝน )พค.- มิย.(  
ปลายฤดูฝน )กย.-ตค.(  

3.18  24  28  12  

ระยอง 5  รับรอง  

(2526)  

ยอดอ่อนสีม่วงอ่อน ใบสี
เขียวเข้ม ต้นสีเขียวอม
น้้าตาล หัวมีลักษณะอ้วน 
เปลือกหัวสีน้้าตาลอ่อน  

1.70  ต้านทานโรคใบ
ไหม้ปานกลาง  

ตะวันออกและ
ตะวันออกเฉียงเหนือ  

ต้นฤดูฝน )พค.- มิย.(  
ปลายฤดูฝน )กย.-ตค.  

4.42  23  26  12  

http://www.doa.go.th/power_oil/cassava/grow2.1.htm
http://www.doa.go.th/power_oil/cassava/grow2.2.htm
http://www.doa.go.th/power_oil/cassava/grow2.3.htm
http://www.doa.go.th/power_oil/cassava/grow2.4.htm
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ตาราง 2   พันธุ์แนะน้าและพันธุ์รับรองของกรมวิชาการเกษตร 

พันธุ์ ชนิดพันธุ์ 
ลักษณะประจ้าพันธุ์   

ความ 
ต้านทานโรค  

พ้ืนที่ปลูกที่เหมาะสม ฤดูปลูกท่ีเหมาะสม 
ผลผลิต 

เฉลี่ยหัวสด 
( ตัน / ไร่ (  

% แป้ง  อายุ 
เก็บเก่ียว 
( เดือน (  ลักษณะ 

ความสูง 
เฉลี่ย)ม.( 

ฤดูฝน  ฤดูแล้ง  
           

ระยอง 60  รับรอง 
)2530)  

ยอดอ่อนสีเขียวอมม่วง ใบ
สีเขียว ก้านใบสีเขียวปน
แดง ล้าต้นสีน้้าตาลอ่อน 
เปลือกหัวสีน้้าตาลอ่อน
และเนื้อมีสีขาวครีม  

2.75  ต้านทานโรคใบ
ไหม้ปานกลาง  

ตะวันออกและ
ตะวันออกเฉียงเหนือ  

ต้นฤดูฝน )พค.- มิย.(  
ปลายฤดูฝน )กย.-ตค.  

4.25  20  25  8-12  

ระยอง 72  รับรอง 
)2543)  

ล้าต้นมีสีเขียวเงิน ใบแก่สี
เขียวเข้ม ก้านใบสีแดงเข้ม 
ยอดอ่อนสีม่วง เปลือกนอก
ของหัวสีขาวนวล เนื้อสีขาว  

2  ต้านทานโรคใบ
จุดและโรคใบ
ไหม้ปานกลาง  

ตะวันออกเฉียงเหนือ  

ตะวันออกไม่ควรเก็บ
เกี่ยวในฤดูฝน  

ต้นฤดูฝน )พค.- มิย.(  
ปลายฤดูฝน )กย.-ตค.  

5.09  -  -  -  

http://www.doa.go.th/power_oil/cassava/grow2.5.htm
http://www.doa.go.th/power_oil/cassava/grow2.6.htm
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ตาราง 2 พันธุ์แนะน้าและพันธุ์รับรองของกรมวิชาการเกษตร 

พันธุ์ ชนิดพันธุ์ 
ลักษณะประจ้าพันธุ์   

ความ 
ต้านทานโรค  

พ้ืนที่ปลูกที่เหมาะสม ฤดูปลูกท่ีเหมาะสม 
ผลผลิต 

เฉลี่ยหัวสด 
( ตัน / ไร่ (  

% แป้ง  อายุ 
เก็บเก่ียว 
( เดือน (  ลักษณะ 

ความสูง 
เฉลี่ย)ม.( 

ฤดูฝน  ฤดูแล้ง  
           

ระยอง 90  รับรอง 
)2543)  

ยอกอ่อนสีเขียวอ่อน ใบสี
เขียวเข้ม ก้านใบสีเขียว
อ่อน ต้นสีน้้าตาลอ่อน หัวมี
ลักษณะเรียวยาว มีหัวต่อ
กอมาก เปลือกหัวสีน้้าตาล
เข้ม และมีเนื้อสีขาว  

1.65  ต้านทานใบไหม้
ปานกลาง  

ตะวันออกและ
ตะวันออกเฉียงเหนือ  

ต้นฤดูฝน )พค.- มิย.(  3.96  25  30  12  

ระยอง 7  รับรอง 
)2548)  

ยอดอ่อนสีเขียวอ่อนใบและ
ก้านใบสีเขียวอ่อน ต้นมีสี
น้้าตาลอ่อน  

1.83  -  -  -  6.30  27.2  27.6  10-16  

http://www.doa.go.th/power_oil/cassava/grow2.7.htm
http://www.doa.go.th/power_oil/cassava/grow2.10.htm
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ตาราง 2 พันธุ์แนะน้าและพันธุ์รับรองของกรมวิชาการเกษตร 

พันธุ์ ชนิดพันธุ์ 
ลักษณะประจ้าพันธุ์   

ความ 
ต้านทานโรค  

พ้ืนที่ปลูกที่เหมาะสม ฤดูปลูกท่ีเหมาะสม 
ผลผลิต 

เฉลี่ยหัวสด 
( ตัน / ไร่ (  

% แป้ง  อายุ 
เก็บเก่ียว 
( เดือน (  ลักษณะ 

ความสูง 
เฉลี่ย)ม.( 

ฤดูฝน  ฤดูแล้ง  
           

 ระยอง 9  รับรอง 
)2548)  

ล้าต้นสีน้้าตาลอมเหลือง 
ก้านใบสีเขียวอ่อนปนชมพู 
ใบและยอดอ่อนสีเขียวอ่อน 
หัวสีน้้าตาลอ่อน เนื้อของ
หัวสีขาว  

2.35  -  ปลูกได้ดีทุกแหล่ง
ปลูกมันส้าปะหลัง  

-  4.94  -  -  12  

พันธุ์ 5 
นาที  

พันธุ์
พ้ืนเมือง  

ล้าต้นตรง สูง ก้านใบสีแดง 
ใบกว้าง หัวเปลือกนอกสี
น้้าตาลเข้ม รูปร่างหัวเรียว
ยาว  

2.35  ต้านทานโรคใบ
ไหม้ปานกลาง  

-  ฤดูฝน )พค.-มิย.(  1.5-2.0  -  -  8-10  

  

http://www.doa.go.th/power_oil/cassava/grow2.12.htm
http://www.doa.go.th/power_oil/cassava/grow2.11.htm
http://www.doa.go.th/power_oil/cassava/grow2.11.htm
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ตาราง  2  พันธุ์รับรองจากหน่วยงานอื่น  

พันธุ์ ชนิดพันธุ์ 
ลักษณะประจ้าพันธุ์   

ความ 
ต้านทานโรค  

พ้ืนที่ปลูกที่เหมาะสม ฤดปูลูกท่ีเหมาะสม 
ผลผลิต 

เฉลี่ยหัวสด 
( ตัน / ไร่ (  

% แป้ง  อายุ 
เก็บเก่ียว 
( เดือน (  ลักษณะ 

ความสูง 
เฉลี่ย)ม.( 

ฤดูฝน  ฤดูแล้ง  

เกษตรศาสตร์ 
50 

รับรองพันธุ์
โดย ม.
เกษตรศาสตร ์ 

ยอดอ่อนสีเขียวใบสีเขียว
อมม่วง ต้นสีเทาเงิน หัวมี
ขนาดสม่้าเสมอ เปลือกสี
น้้าตาล เนื้อสีขาว  

- 
ต้านทานโรค 

ใบไหม้ 
ปานกลาง  

- 23.3  3.67 23.3  -  - 

ห้วยบง 60  

รับรองพันธุ์
โดย ม.
เกษตรศาสตร์ 
)2545)  

ยอดอ่อนสีม่วงอ่อน 
ใบและก้านใบสีเขียวปน
ม่วง ล้าต้นสีเขียวเงิน
เปลือกนอก ของหัวสี
น้้าตาลอ่อน เนื้อสีขาว  

1.8-2.5  - - - 5.75 - - - 

ที่มา กรมวิชาการเกษตร, 2551

http://www.doa.go.th/power_oil/cassava/grow2.8.htm
http://www.doa.go.th/power_oil/cassava/grow2.8.htm
http://www.doa.go.th/power_oil/cassava/grow2.9.htm
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การปลูกมันส าปะหลัง 
การขยายพันธุ์มันส้าปะหลังใช้วิธี vegetative propagation ด้วยท่อนพนัธุ์ เนื่องจากมัน

ส้าปะหลังไม่ค่อยติดเมล็ด และไม่นิยมปลูกด้วยเมล็ด เพราะสาเหตุ 
1. เก็บเมล็ดล้าบาก เพราะฝักแก่จะแตกท้าให้เมล็ดร่วง 
2. เมล็ดมีระยะพักตัวกว่า 2 เดือน 
3. ต้องเพาะต้นกล้าก่อนย้ายปลูก นาน 1 เดือน 
4. มักเกิด inbreeding ได้ง่าย 
5. ใช้เวลาปลูกนานกว่า 

 การปลูกด้วยเมล็ดจึงท้าเฉพาะในโครงการผสมพันธุ์ และปรับปรุงพันธุ์เท่านั้น 
 ส่วนใหญ่กสิกรจะปลูกด้วยการใช้ท่อนพันธุ์ )cutting( คือ ส่วนของล้าต้นที่มีอายุตั้งแต่ 6 
เดือน ขึ้นไป น้ามาตัดให้มีขนาดยาว 20-30 ซม. )มีตาประมาณ 7 - 10 ตา( การจะปลูกมันส้าปะหลัง
จ้านวนมากจะต้องเตรียมท่อนพันธุ์ไว้ โดยที่แปลงขยายท่อนพันธุ์ 1 ไร่จะตัดท้าท่อนพันธุ์เมื่ออายุ 6 
เดือนหรือมากกว่า สามารถขยายพันธุ์ไปปลูกได้ประมาณ 10 ไร่ ส้าหรับการปลูกในปีต่อไป ก็สามารถ
ใช้ส่วนล้าต้นที่เก็บผลผลิตไปแล้วขยายเป็นท่อนพันธุ์ส้าหรับการปลูกต่อไป 
การเตรียมดิน 
 ควรไถพรวนดินให้ลึก 20 - 30 ซม. อย่างน้อย 1 ครั้งก่อนปลูก ถ้าสามารถท้าได้ควรไถเตรียม
ดิน 2 ครั้งด้วยผาน 3 และ ผาน 7 ส้าหรับฤดูการปลูกสามารถท้าได้ตลอดปี โดยทั่วไปนิยมปลูกเดือน
พฤษภาคม ถึงเดือนมิถุนายน แต่กสิกรมักประสบปัญหาคือการปลูกต้นฤดูฝน มักท้ารุ่นเพ่ือก้าจัด
วัชพืชไม่ค่อยทัน เพราะไม่มีแรงงานพอ  ส้าหรับภาคตะวันออกสามารถปลูกมันส้าปะหลังปลายฤดูฝน 
คือ ราวเดือนกันยายน - ตุลาคม ได้ผลผลิตสูงเช่นกัน แต่การปลูกหลังฤดูฝน )พฤศจิกายน - มกราคม( 
จะได้ผลผลิตต่้ากว่าฤดูอ่ืน 
วิธีการปลูก 
 การปลูกใช้ท่อนพันธุ์ขนาดยาว 20-30 ซม. จากส่วนกลางและโคนต้นจะดีที่สุด  และมีอายุ
อย่างน้อย 8 เดือน แต่ไม่ควรเกิน 18 เดือน การปลูกใช้ระยะปลูก 1x1 ม2 หรือ 1,600 ต้นต่อไร่ 
นอกจากนี้การปลูกถ่ีเช่น 1x0.6 หรือ 1x0.8 ม2  ก็สามารถให้ผลผลิตสูงเพิ่มขึ้น แต่จะต้องใส่ปุ๋ย เพ่ิม
อีกหนึ่งเท่าตัว ส้าหรับวิธีการปลูกมันส้าปะหลังอาจใช้วิธี 

1. ปักจิ้มเอียงให้ท่อนพันธุ์โผล่พ้นดินราว 1/3 ของความยาวท่อนพันธุ์ 
2. ปักจิ้มตั้งฉากกับพื้น ให้ท่อนพันธุ์โผล่พ้นดินราว 1/3 ของความยาว 
3. วางท่อนพันธุ์นอนแล้วใช้ดินกลบ 2-5 ซม. 

 ท่อนพันธุ์มันส้าปะหลังที่ใช้ปลูกอาจน้าจากแปลงซึ่งเก็บเกี่ยวผลผลิตไปแล้ว  ตัดต้นมัน
ส้าปะหลังตั้งทิ้งไว้จะได้ประมาณ 3,000 ต้น เมื่อน้าไปขยายพันธุ์จะได้ประมาณ 5 - 10 ไร่ 
การก้าจัดวัชพืช 
 1.  ใช้สารเคมี หลังการปลูกอาจใช้สารพวก diuron  อัตรา 80-120 gm li ต่อไร่, lalchaor 
อัตรา 240-320 gm li ต่อไร่ หรือ metoalchaor อัตรา 240-320 gm li ต่อไร่ ฉีดทันทีหลังปลูกใน
แบบ pre emergence คือก่อนวัชพืชงอก 
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 ส่วนวัชพืชที่ขึ้นภายหลังมันส้าปะหลังงอกสามารถใช้ plrlqult ฉีดในแบบ contlct อัตรา 
80-120 gm li ต่อไร่ แต่ต้องระวังอย่าให้ถูกใบมันส้าปะหลัง หรือใช้ dlalpon, MSMp, หรือ 
gayphoslte  ในอัตราที่ระบุไว้ในฉลาก 
 2.  การใช้แรงคนท้ารุ่น โดยท้าครั้งแรกหลังปลูก 1 เดือน และควรท้าซ้้าอีกประมาณ 2-3 
ครั้ง จนต้นมันส้าปะหลังเจริญเติบโตคลุมดินได้แล้ว 
 3.  การไถระหว่างแถวด้วยวัวควายหรือรถไถเดินตาม 
 วัชพืชที่พบในแปลงมันส้าปะหลังคือ หญ้าตีนติด )Brachiaria reptans( หญ้าปากควาย 
)Dactylocteniut aegyptiut ( หญ้าตีนนก )Digitaria adscendens (  หญ้าขจรจบ 
)Pennisetut sp.(  บานไม่รู้โรยปเา )Gotphrena celosoides( ผักยาง )Euphorbia geniculata( 
สาบแร้งสาบกา )Ageratut conyzoides) ในการปลูกมันส้าปะหลังของบางประเทศพบว่า ค่าแรงใน
การก้าจัดวัชพืชคิดเป็นร้อยละ 30 ของต้นทุนการผลิต 
 
การใส่ปุ๋ย 
 แหล่งปลูกมันส้าปะหลังของประเทศไทยส่วนใหญ่เป็น กลุ่มดิน Plaeustlas ซึ่งเป็นกลุ่มดิน
ร่วนปนทราย ได้แก่ดินชุดโคราช ชุดวาริน ชุดยโสธร ชุดห้วยโปเง และชุดมาบบอน และกลุ่มดิน 
Qulrtsipslmments ซึ่งเป็นดินทราย ได้แก่ดินชุดสัตหีบ ชุดพัทยา และชุดน้้าพอง โดยสรุปแล้วดิน
ในแหล่งปลูกมันส้าปะหลังส่วนใหญ่มีความอุดมสมบูรณ์ต่้า และง่ายต่อการชะล้างพังทะลาย 
 การปลูกมันส้าปะหลังต่อเนื่องกันนาน ๆ หลายฤดูโดยขาดการใส่ปุ๋ยชดเชยการสูญเสียธาตุ    
อาหาร ท้าให้ผลผลิตของมันส้าะปะหลังลดต่้าลงเรื่อย ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในดินร่วนทราย โดยเฉลี่ย
แล้วผลผลิตของมันส้าปะหลังลดลงปีละ 300 กก.ต่อไร่ 
 การทดลองของกรมวิชาการเกษตรพบว่า ในดินทรายจ้าพวก Regosla ซึ่งมีความอุดม
สมบูรณ์ต่้า การใช้ปุ๋ย 15-15-15 N, P2O5, K2O กก.ต่อไร่ จะสามารถเพ่ิมผลผลิตถึง 27 เปอร์เซ็นต์ 
ส่วนดินร่วนเหนียวปนทราย เช่น ดินพวก Grey podzoaic, Red yeaaow podzoaic และ Red 
yeaaow altosoa อาจใส่ปุ๋ยเพียงครึ่งของอัตราที่ใช้กับดินทราย 
 จากรายงานการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่ผลผลิตหัวมันส้าปะหลัง 2.9 ตันต่อไร่ ดูดไปใช้
เป็น crop removla  ในแต่ละปีเฉลี่ยเป็นปริมาณธาตุอาหาร 15.2 N, 12.4 P2O5 และ 3.6 K2O 
กก. ต่อไร่ ทุกปี ดังนั้นการใส่ปุ๋ยเพื่อชดเชยความอุดมสมบูรณ์ของดินจึงไม่ควรใส่น้อยกว่าปริมาณนี้ 
 วิธีการใส่ปุ๋ยมันส้าปะหลัง ถ้าจะให้ได้ผลดีควรใส่แบบ spait lppaicltion โดยแบ่งปุ๋ย
ไนโตรเจนครึ่งแรกใส่พร้อมปุ๋ย P2O5 และ K2O   เมื่อปลูก แล้วใส่ปุ๋ยไนโตรเจนส่วนที่เหลือ เมื่อมัน
ส้าปะหลังอายุประมาณ 1 เดือน โดยการใส่รอบ ๆ ล้าต้น ให้ห่างจากต้นประมาณ 20 ซม. แล้วพรวน
ดินกลบ 
 นอกจากนี้การบ้ารุงและอนุรักษ์ความอุดมสมบูรณ์ของที่ดินปลูกมันส้าปะหลังสามารถท้าได้
โดยวิธีการดังนี้ 

1. การใส่ปุ๋ยคอก และปุ๋ยหมัก 
2. การปลูกปุ๋ยพืชสด )green mlnure( 
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3. การปลูกพืชแซม เช่น ถั่วลิสง ถั่วเขียว โดยควรปลูกก่อนการปลูกมันส้าปะหลังประมาณ 
30 วัน จนถึงปลูกพร้อมกัน )dealy cropping หรือ intercropping( 

4. การปลูกพืชหมุนเวียน )rotltionla cropping( 
โรค และการป้องกันก้าจัดโรค 
 โรคที่พบในมันส้าปะหลัง ได้แก่ 

1. Brown aelf spot จากเชื้อรา Cercosporidiut henningsii ลักษณะอาการใบมีรอย
แผลเป็นจุดทั้งด้านบนและด้านใต้ใบ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3-12 มม รอยแผลมีสีน้้าตาล ต่อมาใบจะ
เหลืองร่วงไป 

2. White aelf spot จากเชื้อรา Phaeoratularia tanihotis  )Cercospora 
caribeae(  อาการคล้าย ๆ  brown aelf spot แต่ขนาดของรอยแผลจะเล็กกว่า และตรงกลางของ
รอยแผลมีสีขาว 

3. Blcterila aelf baight จากเชื้อบักเตรี Xanthotonas catprestis pv. mlnihotis 
ต้นจะเติบโตช้า ยอดเหี่ยว  แต่ไม่แห้งหรือมีอาการใบไหม้ ใบจะชุ่มน้้า บนใบจะมีรอยแผลเป็นรูป
เหลี่ยมสีเทา อาการด้านใต้ใบจะชัดกว่า ต่อมาใบจะเริ่มไหม้และแห้งตาย เป็นโรคที่ระบาดโดยติดไป
กับท่อนพันธุ์ และสามารถถ่ายทอดทางดินได้ 

4. Root rot จากเชื้อรา Phytophtora drechsleri ท้าให้รากเป็นรอยช้้า สีน้้าตาล ต้น
เหี่ยวเฉา รากและหัวเน่าเหม็น และตายในท่ีสุด 

5. Moslic จากเชื้อวิสา ลักษณะอาการใบด่าง โดยเปลี่ยนเป็นสีเหลืองตามส่วนของตัวใบ
แต่เส้นใบยังเขียว ใบบิดเบี้ยวหงิกงอ เข้าใจว่าแมลงหวี่ขาว )White fly : Betisia nigeriensis( เป็น
พาหะของโรคนี้  แต่เท่าที่ปรากฏในประเทศไทย ไม่พบว่าโรคต่าง ๆ เหล่านี้มีความส้าคัญต่อการผลิต
มันส้าปะหลังมากนัก มีโรคใบจุดและ blcterila aelf bright พบบ้างเล็กน้อย แต่ไม่ระบาดท้าความ
เสียหายรุนแรง อีกทั้งสามารถป้องกันการระบาดได้ง่ายโดยการใช้ท่อนพันธุ์ที่ไม่เป็นโรคไปปลูก 
แมลงศัตร ูและการป้องกันก้าจัดแมลง 
 แมลงศัตรูของมันส้าปะหลัง ได้แก่ 

1. ไรแดง )spider mite( เช่นไรแดงหม่อน )Tetranychus truncatus( และไรแดงมัน
ส้าปะหลัง )Oligonychus biharensis( ดูดกินน้้าเลี้ยงจากใบอ่อนและยอดอ่อน ท้าให้ใบอ่อนมีจุดสี
เหลือง  รูปร่าง ของใบผิดปกติ 

2. เพลี้ยแป้ง )striped melaybug: Firrisia virgata( ดูดกินน้้าเลี้ยงจากล้าต้นและก้าน 
ท้าให้ใบมีจุดสีเหลือง รูปร่างใบผิดปกติ แตกยอดเป็นพุ่มและมีปล้องสั้นกว่าปกติ 

3. แมลงหวี่ขาว )whitefly: Dialeurodes sp.( จะดูดกินน้้าเลี้ยงจากส่วนใต้ใบพืช  แล้ว
ถ่ายมูลเหลวท้าให้เกิดราด้า พืชจะชะงักการเจริญเติบโต ใบม้วน ซีดและร่วงหล่น 

4. ปลวก )termite: Coptotertes gestroi( จะกัดกินท่อนพันธุ์ ล้าต้นและหัว 
 การปลูกมันส้าปะหลังในประเทศไทยไม่มีการระบาดของแมลงศัตรูมากนัก นอกจากพบการ
ท้าลายของเพลี้ยแป้ง ปลวก และไรแดงบ้างในบางครั้ง แต่ก็ไม่ท้าความเสียหายต่อการผลิตมากนัก 
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การเก็บเกี่ยว 
 มันส้าปะหลังสามารถเก็บเกี่ยวได้ตั้งแต่อายุ 8-18 เดือน แต่จะให้ผลผลิตน้้าหนักแห้ง และ
เปอร์เซ็นต์แป้งสูงสุดเมื่ออายุมากกว่า 12 เดือนขึ้นไป อย่างไรก็ตามผลผลิตที่อายุ 12 เดือน จะมี
คุณภาพตรงกับความต้องการของตลาด และช่วยให้การปลูกในฤดูถัดไปอยู่ในช่วงฤดูฝน แต่โดยทั่วไป
กสิกรนิยมเก็บเกี่ยว เมื่อราคามันส้าปะหลังสูง และนอกจากนี้กสิกรยังต้องค้านึงถึงแรงงานที่จะใช้เก็บ
เกี่ยวด้วย  วิธีการเก็บเกี่ยวนั้นจะต้องตัดล้าต้นออกก่อน เพ่ือน้าไปใช้เป็นท่อนพันธุ์ ส่วนล้าต้นที่ตัด
ควรมัดไว้เป็นฟเอน และเก็บตั้งไว้ในที่ร่ม เมื่อจะปลูกจึงค่อยตัดล้าต้นออกเป็นท่อนพันธุ์ตามขนาดที่
ต้องการ แต่ไม่ควรทิ้งไว้นานเกินไป ในการน้าไปปลูก หากทิ้ งไว้นานเกิน 60 วันความงอกของท่อน
พันธุ์จะลดลง 80 เปอร์เซ็นต์ หลังจากนั้นจึงขุดหรือใช้วิธีถอนหัวมัน หัวมันส้าปะหลังที่ขุดได้ควร
รวบรวมและน้าส่ง โรงงาน หรือพ่อค้ารับซื้อทันที การทิ้งหัวมันส้าปะหลังสดไว้ในไร่นานกว่า 4 วัน ท้า
ให้ผลผลิตสูญเสีย 15-16 เปอร์เซ็นต์   โดยทั่วไปกสิกรนิยมระดมแรงงานในการเก็บเกี่ยวครั้งเดียวโดย
ทั้งตัดล้าต้นพันธุ์และขุดถอนหัวมันส้าปะหลังพร้อม ๆ กันไปเลย ท้าให้ต้องใช้แรงงานครั้งละมาก ๆ 
ดังนั้นจึงพบปัญหา การขาดแคลนแรงงานในช่วงการเก็บเกี่ยว กรมวิชาการเกษตรแนะน้าให้กสิกรตัด
เฉพาะท่อนพันธุ์ ออกไปให้หมดก่อน แล้วจึงมาขุดถอนหัวมันส้าปะหลังภายใน 30 วันหลังตัดต้นไป
แล้ว โดยผลผลิตลดลงไม่มากนัก  แต่เปอร์เซ็นต์แป้งลดลงบ้าง เนื่องจากการงอกของหน่อใหม่ แต่ก็จะ
ช่วยแก้ปัญหาเรื่องแรงงานจ้ากัดได้ เพราะท้าการตัดได้รวดเร็วขึ้น และในตอนขุดถอนก็รวดเร็วขึ้น )ใช้
แรงงานแต่ละระยะน้อยลง( โดยที่ประเทศไทยมีส่วนแบ่งในผลผลิตโลกสูงสุดถึง 13 เปอร์เซ็นต์  
)ผลิตภัณฑ์มันส้าปะหลังโลกประมาณปีละ 150.0 ล้านตัน( ส้าหรับผลผลิตต่อหน่วยพ้ืนที่ผันแปรตั้งแต่ 
592-3,100 กก.ต่อไร่ )ตารางที่ 1( โดยเฉลี่ย ผลผลิตมันส้าปะหลังของประเทศไทยจะผันแปรอยู่
ระหว่าง 2,199-2,359 กก.ต่อไร่ ในขณะที่ผลผลิตของมันส้าปะหลังพันธุ์ปรับปรุง เช่น พันธุ์ระยอง 90 
และพันธุ์ศรีราชา 1 อาจจะได้สูงถึง 3,810 ถึง 4,092 กก.ต่อไร่ ตามล้าดับ 
 การปลูกพืชชนิดใดไม่ว่าจะเป็นมันส้าปะหลัง ข้าว ข้าวโพด อ้อย พืชก็จะดูดธาตุอาหารจาก 
ดินไปสร้างเป็นส่วนของล้าต้น ใบ และส่วนของผลผลิตพืชแทบทั้งสิ้น ผลผลิตเหล่านี้เมื่อถูกเก็บเกี่ยว
ออกไป ก็เท่ากับเป็นการน้าธาตุอาหารจากดินออกไปในรูปของผลผลิตนั่นเอง เรียกส่วนของธาตุ
อาหารที่พืชน้าออกจากดินว่า crop removla เมื่อดูปริมาณของธาตุอาหารที่พืชน้าออกจากดินคิด
เทียบต่อผลผลิตน้้าหนักแห้ง 1 ตัน  แล้วพบว่าข้าวโพด  และอ้อย สามารถน้าธาตุอาหารออกจากดิน
มากกว่ามันส้าปะหลัง ดังตาราง  3 
 
ตาราง 3   ธาตุอาหารพืชที่น้าออกไปโดยผลผลิต 1 ตันของมันส้าปะหลัง ข้าวโพด และอ้อย 
 
พืช pvlialbae nutrients removed by crop )กก./ผลผลิต 1 ตัน( 
 N P2O5 K2O 
มันส้าปะหลัง  2.05 0.94  5.02 
ข้าวโพด 21.40 8.45 12.00 
อ้อย  1.97 0.55  2.48 
ที่มา : เจริญศักดิเ )2519( 
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 แต่เมื่อเทียบจากปริมาณธาตุอาหารที่มันส้าปะหลังน้าออกไปต่อเนื้อที่ อาจจะสูงกว่าข้าวโพด 
เพราะผลผลิตมันส้าปะหลังต่อหน่วยเนื้อที่สูงกว่า โดยเฉพาะธาตุโปแตสเซียม แต่ก็น้อยกว่าการ
น้าออกไปของอ้อย ตาราง  4    แสดงปริมาณของธาตุอาหารพืชซึ่งมันส้าปะหลังน้าออกจากเนื้อที่การ
ผลิต 1 ไร่ เมื่อได้ผลผลิต 2.36 ตัน เทียบกับข้าวโพด อ้อย 
 
ตาราง 4 ธาตุอาหารพืชที่น้าออกไปโดยผลผลิตพืชต่อเนื้อที่ 1 ไร่ 
 
พืช ผลผลิต pvlialbae nutrients removed by crop )กก./ไร่( 
 )ตัน/ไร่( N P2O5 K2O 
มันส้าปะหลัง 2.36  4.83 2.21 11.84 
ข้าวโพด 0.32  6.78 2.67  3.80 
อ้อย 6.95 13.69 3.82 17.23 
ที่มา : เจริญศักดิเ )2519( 
  
 จะเห็นว่ามันส้าปะหลังก็มิได้เป็นพืชกินดินอย่างที่เข้าใจกันนัก   ในแง่ของการสูญเสียธาตุ
อาหารพืชโดย crop removal  ไม่ว่าจะเปรียบเทียบต่อผลผลิตที่เท่ากัน หรือต่อพ้ืนที่การผลิต แต่
การกินดินหรือท้าลายดินเพราะการปลูกมันส้าปะหลังน่าจะเนื่องมาจาก 

1. การปลูกในดินทรายหรือดินร่วนปนทราย ที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่้าอยู่แล้ว 
2. การชะล้างพังทะลายของดินเนื่องจากการปลูกมันส้าปะหลังสูง เพราะมันส้าปะหลังคลุม

พ้ืนดินได้ช้าในระยะแรกหลังการปลูก 
3. ขาดการอนุรักษ์ และบ้ารุงดิน 
4. การน้าท่อนพันธุ์มันออกไปปลูก เป็นการลด crop residue แต่กลับเพ่ิมปริมาณ crop 

romovla ให้มาก นอกเหนือจากที่ถูกน้าออกไปกับผลผลิตเพียงอย่างเดียว 
 

การใช้ประโยชน์ 
 1.  ใช้เป็นอาหารสัตว์ โดยการแปรรูปหัวมันส้าปะหลังสดให้เป็นมันส้าปะหลังเส้น และมัน 
ส้าปะหลังอัดเม็ด ผลิตภัณฑ์ทั้งสองอย่างจัดว่าเป็นการใช้ประโยชน์ของมันส้าปะหลังที่ส้าคัญท่ีสุดของ
ไทย 
 2.  แปรรูปเป็นแป้งมันส้าปะหลัง ปัจจุบันมีอุตสาหกรรมผลิตแป้งมันส้าปะหลัง 2 ชนิด คือ 
แป้งมันส้าปะหลังดิบ และแป้งมันส้าปะหลังดัดแปร(modified starch) ซึ่งแป้งท้ังสองชนิดก้าลังมี
บทบาทเพ่ิมมากข้ึน แป้งมันส้าปะหลังแปรรูปสามารถน้าไปใช้ในอุตสาหกรรมอาหารอ่ืน ๆ อีกมาก
เช่น ผงชูรส ไลซีน สารความหวาน )กลูโคส ซอบิตอล ไฮฟรักโตส( อุตสาหกรรมทอผ้า อุตสาหกรรม
กระดาษ อุตสาห กรรมไม้อัด อุตสาหกรรมกาว นอกจากนี้ยังมีการคิดค้นพบผลิตภัณฑ์ใหม่จากมัน
ส้าปะหลัง ได้แก่ สารดูดน้้า )high wlter lbsorbing poaymer( พลาสติกท่ีสลายตัวทางชีวภาพ ซู
โคลเดกซตริน และแอลกอฮอล์ 
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เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา (Arbuscular mycorrhizal fungi, AM fungi) 
เวสิคูลาร์อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา (vesicular arbuscular mycorrhiza) เป็นเชื้อราที่พบอยู่

ในดินเกือบทุกหนทุกแห่ง สามารถเข้าสู่รากพืช และอาศัยร่วมกันกับพืชแบบพ่ึงพาอาศัยกันและกัน 
(symbiosis) โดยเชื้อราจะได้รับที่อยู่อาศัย และสารอาหารคาร์โบไฮเดรตจากพืช ในขณะที่พืชจะได้รับ
ธาตุอาหารต่าง ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งฟอสฟอรัสรวมทั้งน้้า และยังเป็นเกราะป้องกันอันตรายจากเชื้อ
สาเหตุของโรคพืชต่าง ๆ ได้ระดับหนึ่ง การผลิตเชื้อราเพ่ือใช้เป็นปุ๋ยชีวภาพเริ่มขึ้นมาไม่นานมานี้ แต่
การน้าเอาไปใช้จริงโดยเกษตรกรนั้นยังไม่แพร่หลายเท่าที่ควร สาเหตุที่ส้าคัญอาจเนื่องจากเกษตรกร
ยังไม่รับทราบข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องนี้ ประกอบกับการผลิตผงเชื้อชนิดนี้กระท้าได้ค่อนข้างยาก 
 เชื้อรานี้ มีเส้นใยไม่มีผนังกั้น การเจริญเติบโตต้องอาศัยอยู่กับรากพืชชนิดต่างๆ เท่านั้นจึงจะ
เจริญเติบโตได้ ไม่เจริญเติบโตในอาหารเลี้ยงเชื้อใดๆ ในการเจริญเติบโตอาจจะสร้างโครงสร้างพิเศษ
ขึ้นมาภายในรากพืช ซึ่งอาจเป็นทั้ง อาร์บัสคูล (arbuscule) และเวสิเคิล (vesicle) หรืออย่าใดอย่างหนึ่ง 
(ภาพ 1)   
 
 
 
 
 
 
                      A                                 B                                              
 C 
ภาพ 1  A) Arbuscule of arbuscular mycorrhizal fungi      B) Spores of arbuscular  

mycorrhizal fungi      C) Vesicle of an endomycorrhizal fungus in root 
ที่มา : www.uni-koeln.de/.../ agbothe/mykorr/euproj.htm,  www.apsnet.org/.../ 
PhotosE-H/endomycorrhiza.htm 

 
อาร์บัสคูลเป็นโครงสร้างที่เกิดจากการแตกแขนงอย่างมากมายของเส้นใยแบบ 2 แฉกในราก

พืช เมื่อส่องดูด้วยกล้องขยายจะเห็นว่ามีลักษณะคล้ายกับต้นไม้ ส่วนเวสิเคิลนั้นจะเป็นโครงสร้างที่
เกิดจากการพองตัวของเส้นใยเป็นกระเปาะกลมรีคล้ายไข่ ท้าหน้าที่ในการเก็บสะสมอาหารในรูปไล
ปิด และบางโอกาสอาจพัฒนาเป็นสปอร์ที่ทนทานต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมได้ เส้นใยนอกราก
พืชเป็นโครงสร้างที่มีความส้าคัญไม่แพ้โครงสร้างภายในรากทั้งสองชนิดที่กล่าวแล้ว เส้นใยเหล่านี้จะ
เจริญออกไปนอกรากได้ทุกทิศทุกทางเพ่ือท้าหน้าที่ในการดูดธาตุอาหาร และน้้าเพ่ือการเจริญเติบโต
ของราเอง และส่งต่อให้แก่พืชที่อาศัยอยู่ด้วยเช่นกัน )หนึ่ง, 2553) 

เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาเป็นเชื้อราที่อาศัยอยู่ร่วมกับรากพืชพวก vascular plant ซ่ึง
ต่างฝเายต่างได้รับประโยชน์ร่วมกัน โดยเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซารับได้สารประกอบคาร์โบไฮเด
รทจากพืช ขณะที่พืชได้รับธาตุอาหารต่างๆ จากเชื้อราเพ่ือใช้ในการเจริญเติบโต  การเข้าอยู่อาศัยใน
รากพืชจะเริ่มจากการงอกของสปอร์และการเจริญเติบโตของ germ tube ในดิน จากนั้นเชื้อราเริ่ม
เข้าอยู่อาศัยในรากพืชโดยสร้างโครงสร้างที่เรียกว่า  appressorium เพ่ือแทรกผ่านเส้นใยเข้าไปเจริญ

http://www.uni-koeln.de/math-nat-fak/botanik/bot2/agbothe/mykorr/euproj.htm
http://www.apsnet.org/education/IllustratedGlossary/PhotosE-H/endomycorrhiza.htm
http://www.apsnet.org/education/IllustratedGlossary/PhotosE-H/endomycorrhiza.htm
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อยู่ทั้งในเซลล์และระหว่างเซลล์ในรากพืชชั้น cortex โดยเชื้อราจะสร้างเส้นใยที่มีลักษณะแตกเป็นกิ่ง
ก้าน )dichotomous branch) ภายใน 2-5 วันหลังจากเข้าไปอยู่อาศัยในรากพืช โครงสร้างเส้นใยที่มี
ลักษณะแตกเป็นก่ิงก้านเรียกว่าอาบัสคูล )arbuscule) ซึ่งจะถูกล้อมรอบโดย plasmalemma 
บริเวณนี้จะมีการแลกเปลี่ยนสารเมตาโบไลท์ )metabolites) จากพืชและธาตุอาหารจากเส้นใยของ
เชื้อรา  อาบัสคูล )arbuscule) มีอายุประมาณ 14-15 วัน และจะถูกย่อยสลายโดยพืชอาศัย 
นอกจากนี้ยังมีเชื้อราบางชนิดสามารถสร้างโครงสร้างที่เรียกว่าเวสสิเคิล (vesicle) ภายในหรือ
ระหว่างเซลล์พืช เส้นใยจะมีลักษณะโปเงพองเป็นรูปวงรี หรือรูปไข่ ภายในจะบรรจุไขมันไว้เพ่ือให้พืช
ใช้ในสภาวะขาดแคลน หลังจากท่ีเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีการเจริญเติบโตในรากพืชระยะ
หนึ่งแล้ว เส้นใยจะเจริญออกนอกรากพืชและเข้าสู่บริเวณรอบราก (root zone) ที่เรียกว่า external 
mycelium หลังจากนั้นจะเป็นระยะที่เชื้อราเริ่มสร้างสปอร์เพื่อใช้ในการสืบพันธุ์ โดยเชื้อราชนิดนี้
สามารถสร้างสปอร์ทั้งในดินและในรากพืช )Sieverding, 1991(  
 
การจัดจ าแนกเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา  

การจัดจ้าแนกเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา โดยใช้ morphological characteristic ของ
สปอร์เป็นหลัก ลักษณะที่ส้าคัญที่ใช้ในการจ้าแนก คือ  spore development, spore 
arrangement, spore shape, spore size, spore ornamentation, spore wall layers and 
staining reactions and spore germination. ส่วนเส้นใยและโครงสร้างอ่ืนๆ ที่เชื้อราสร้างขึ้น 
รวมทั้งคุณสมบัติทางชีวเคมีก็ถูกพิจารณาด้วย (Morton, 1988; Brundrett et al., 1996) แต่
เนื่องจากลักษณะต่างๆ เหล่านี้เป็นลักษณะที่สังเกตได้ ซึ่งหากขาดความช้านาญก็อาจจะท้าให้การจัด
จ้าแนกเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาคลาดเคลื่อนไปจากความเป็นจริง ซึ่งการจัดจ้าแนกเชื้อราอาร์
บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในปัจจุบันมีการน้า เทคนิค DNA sequencing มาใช้เป็นเครื่องมือในการจัด
จ้าแนก (SchÜßler et al. 2001; Walker and SchÜßler, 2004)ซึ่งท้าให้เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์
ไรซาถูกจัดจ้าแนกใหม่อยู่ใน phylum Glomeromycota Class Glomeromycetes  ตาม
อนุกรมวิธานของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา (SchÜßler et al. 2001; Walker and SchÜßler, 
2004) ดังนี้ 

 
Superkingdom : Eukaryota 
Kingdom :   Eumycota 
Phylum : Glomeromycota 
Class : Glomeromycetes 

Order : Glomerales    
Family : Glomaceae 

Genus : Glomus  
Order : Paraglomerales 

Family : Paraglomaceae  
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Genus : Paraglomus 
Order : Diversisporales 

Family : Gigasporaceae  
Genus : Gigaspora and Scutellospora 

Family : Acaulosporaceae 
Genus : Acaulospora and Entrophospora 

Family : Pacisporaceae 
Genus : Pacispora 

Family : Diversisporaceae 
Genus : Diversispora 

Order : Archaeosporales 
Family : Archaeosporaceae  

Genus : Archaeospora 
Family : Geosiphonaceae 

Genus : Geosiphon  
 
 

ตาราง 5 จ้านวนชนิดของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาใน genera ต่างๆ  
 
Genus Number of species 
Acaulospora  
Archaeospora 
Diversispora 
Enthophospora 
Geosiphon 
Gigaspora  
Glomus 
Pacispora 
Paraglomus 
Scutellospora 

32 
3  
1 
5  
1 
9  

103 
7 
2  

33  
ที่มา : SchÜßler et al. (2001), Walker and SchÜßler (2004) 
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บทบาทของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในการเพิ่มผลผลิตของพืช 
 

บทบาทของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในการเพ่ิมผลผลิตของพืช มีบทบาทต่างๆ 
ดังต่อไปนี้  
 1. บทบาทในการเพิ่มพ้ืนที่ของผิวรากในการดูดซึมน้้าและอาหารต่างๆ โดยเมื่อเชื้อราอาร์บัส
คูลาร์ไมคอร์ไรซาเข้าไปอยู่อาศัยในรากพืช จะสร้างเส้นใยทั้งภายในและภายนอกรากพืช โดยเส้นใย
ภายนอกรากพืช ที่เรียกว่า external mycelium จะมีความหนาแน่นสูงที่สุดในช่วง 0-2 เซนติเมตร 
จากบริเวณรากพืช โดยปริมาตรดินที่รากพืชจะสามารถหาอาหารได้เพ่ิมขึ้นประมาณ 5-200 เท่า เป็น
การขยายบริเวณการดูดซึมได้ไกลกว่าพืชที่ไม่มีเชื้อไมโคไรซ่ายิ่งไปกว่านั้นเส้นใยของเชื้อราอาร์บัสคู
ลาร์ไมคอร์ไรซาจะมีความทนทานต่อสภาพที่ไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช เช่นภาวะแล้ง 
ดินมีธาตุพิษ และดินมีความเป็นกรด จึงท้าให้พืชที่มีเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาอาศัยอยู่สามารถ
เจริญเติบโตได้ในสภาพดังกล่าว )Sieverding, 1991) 

 2.  บทบาทการดูดดึงธาตุอาหารพืช  เส้นใยของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาจะท้าหน้าที่
เป็นทางผ่านถ่ายเทธาตุอาหารจากดินสู่พืช โดยเส้นใยจะท้าหน้าที่คล้ายระบบรากฝอยของพืช ส่งผล
ให้มีการดูดดึงธาตุอาหารเพ่ิมมากขึ้น นอกจากนี้เส้นใยของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาสามารถดูด
ดึงธาตุอาหารที่มีความเป็นประโยชน์ต่้า โดยเฉพาะฟอสฟอรัส ซึ่งเป็นธาตุอาหารหลักของพืช โดยการ
ปลดปล่อย กรดอินทรีย์และ เอนไซม์  phosphatase  ออกมาละลายฟอสฟอรัสที่ละลายได้ยากใน
ดิน เช่นหินฟอสเฟต )Bolan, 1991( นอกจากนี้เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซายังส่งเสริมการดูดดึง
ธาตุไนโตรเจนทั้งทางตรงและทางอ้อม โดยการกระตุ้นกระบวนการ N-fixation ของ free living N  
และเชื้อราชนิดนี้ยังเพ่ิมการดูดดึงธาตุอาหารอ่ืนๆ เช่น โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก 
ทองแดง แมงกานีส สังกะสี โซเดียมและโบรอนได้อีกด้วย  นอกจากนี้ยังมีฮอร์โมนที่ส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืช เช่น cytokinins  gibberellins  

3.            เ       เ    เ                       เ            เ    เ           
ในดินที่มีสมบัติทางกายภาพไ  เ      นั้นยังไม่มีการศึกษากันอย่างชัดเจน ทราบเพียงว่าดินในเขต
ร้อนชื้น ในดินเหนียวจะมีจ้านวนสปอร์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา มากกว่าดินทราย ส่วนใน
ดินที่มีสมบัติทาเคมีไ  เ      ต่อการเจริญเติบโตของพืช เช่นในดินกรด ดินเค็ม ดินด่าง และดินที่มี
ธาตุโลหะหนักสะสมอยู่ ในสภาวะเช่นนี้เส้นใยเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาที่อยู่บริเวณนอกรากพืช 
จะท้าหน้าที่แทนรากพืชซึ่งถูกจ้ากัดการเจริญเติบโต เนื่องจากเส้นใยเชื้อราจะสามารถปรับตัวเข้ากับ
สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมนั้นๆ ได้  หากพืชชนิดนั้นๆ มีเชื้อราอาบัสคูล่าสามารถปรับตัวเข้ากับ
สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม ก็อาจจะท้าให้ช่วยเพิ่มผลผลิตพืชอาศัยนั้นได้ 

4.      ที่เก่ียวข้องกับการท้าให้เกิดเม็ดดิน  เส้นใยของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา มี
สามารถเชื่อมท้าให้อนุภาคดินเกาะกันเป็นเม็ดดิน จึงช่วยปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดิน ท้า
ให้ดินมีสัดส่วนของช่องว่างระบายน้้าระบายอากาศท่ีเหมาะสม และยังช่วยควบคุมการกร่อนของดิน
ได้อีกด้วย 
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5.       ที่เก่ียวข้องกับการทนแล้งของพืช เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีความส้าคัญ
ต่อความสัมพันธ์ของน้้าในพืช เช่นลดความต้านทานของ hydraulic conductivity  และมีผลต่อการ
ควบคุม photohormones และ stomata ในดินที่มีความแห้งแล้ง ธาตุฟอสฟอรัสและธาตุอื่นจะ
เคลื่อนที่ได้น้อยมาก เส้นใยของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา จะช่วยขยายขอบเขตการดูดดึงธาตุ
อาหารต่างๆ ของรากพืช นอกจากนี้เส้นใยของเชื้อราอาจท้าหน้าที่เสมือนตัวเชื่อมระหว่างรากพืชและ
น้้าในดิน ท้าให้น้้าเยื่อในอนุภาคดิน ซึ่งเป็นน้้าที่พืชไม่สามารถน้าไปใช้ได้ ไหลเข้าสู่รากพืชได้  

6.       ที่เก่ียวข้องกับปฏิสัมพันธ์กับจุลินทรีย์ชนิดอื่นๆ ในดิน จุลินทรีย์พวก Symbiotic 
N2 fixation ที่มีการอยู่อาศัยของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาร่วมกัน ในรากพืช จะช่วยส่งเสริมการ
เจริญเติบโตและกิจกรรมของจุลินทรีย์เหล่านี้ เนื่องจากเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาช่วยดูดดึงธาตุ
ฟอสฟอรัสให้จุลินทรีย์เหล่านี้ใช้ในการเจริญเติบโตและการด้าเนินกิจกรรมส่วนจุลินทรีย์พวก Free 
living bacteria หรือ  Phosphate solubulizing เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาก็จะส่งเสริมการ
เจริญเติบโตโดยทางอ้อม คือเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาเพ่ิมการเจริญเติบโตของรากพืช ท้าให้
อัตราการสังเคราะห์คาร์โบไฮเดรตเพิ่มมากขึ้น ท้าให้จุลินทรีย์เหล่านี้ได้รับ root exudates เพ่ิมมาก
ขึ้นด้วย 

การเข้าอยู่อาศัยในรากพืชของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา จะลดความรุนแรงของโรคพืช 
หรือท้าให้พืชมีความต้านทานโรค จากเชื้อสาเหตุโรคพืชต่างๆ ดังนี้ nematodes หรอืเชื้อราที่เป็น
สาเหตุโรคพืช เช่น Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Rhizoctonia solani and 
Macrophomina phaseolina   ในถั่วเหลือง, ฝ้าย, มะเขือเทศ, ข้าวโอ๊ต และแตงกวา (Muchovej, 
2001) อาจเนื่องมาจากการที่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา เข้าไปอยู่อาศัยในรากพืชก่อนที่เชื้อ
สาเหตุโรคพืชจะเข้าสู่รากพืชได้ กลไกการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชเกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงทาง 
morphology หรือ physiology หรือ biochemistry ของพืชอาศัย มีรายงานว่ามีการเปลี่ยนแปลง
ทาง morphology ทั้งการสร้างลิกนินที่ผนังเซลล์ การสร้างโพลีแซคคาไรด์อ่ืนๆ ของพืชอาศัย 
(Sieverding, 1991) 
 
การสะสมฟอสเฟตภายในเส้นใยของเชื้อราเวสิคูลาร์อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 
 Bolan (1991) สรุปว่า ปริมาณของฟอสเฟตที่พบในเส้นใยจะมีค่าสูงกว่าในรากพืช เนื่องจาก
ฟอสเฟตที่เส้นใยของราดูดเข้าไปนั้นจะมีการสะสมอยู่ในเส้นใยของเชื้อรา ซึ่งอาจกล่าวได้ว่า ฟอสเฟต
ส่วนนี้เป็นแหล่งส้ารองที่จะส่งต่อให้แก่พืชต่อไป อนินทรีย์ฟอสเฟตที่สะสมอยู่ในเส้นใยของรามี 3 
แบบ คือ ออร์โทฟอสเฟต (Orthophosphate) ที่ละลายได้ โพลีฟอสเฟต(Polyphosphate) ที่
ละลายได้ และ เม็ทโพลีฟอสเฟต 
 อย่างไรก็ตาม ในระหว่างการดูดซับฟอสเฟตนั้น จะมีฟอสเฟตประมาณ 10% เคลื่อนที่ต่อไป
ยังเนื้อเยื่อของพืชเลยโดยไม่มีการสะสม โพลีฟอสเฟต (Polyphosphate) ในเส้นใยถูกสังเคราะห์ขึ้น
โดยเอ็นไซม์โพลีฟอสเฟตคิเนส (Polyphosphate kinase) ซึ่งเป็นเอ็นไซม์ที่ชักน้าให้สร้างขึ้นมา 
ปริมาณของเม็ทโพลีฟอสเฟตอาจมีมากถึง 40% ของฟอสเฟตทั้งหมดที่ดูดกินโดยเส้นใย ฟอสเฟตส่วน
นี้จะสะสมอยู่ในแวคิวโอล ของเส้นใยนั่นเอง 
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การส่งถา่ยฟอสเฟตจากเส้นใยของเชื้อราเวสิคูลาร์อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาสู่รากพืช 
 เมื่อเส้นใยของเชื้อราดูดกินฟอสเฟตแล้ว ฟอสเฟตส่วนหนึ่งจะถูกส่งต่อไปยังเซลล์ของรากพืช 
กระบวนการนี้ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือ 
1. การดูดซับฟอสเฟตโดยเส้นใยนอกรากพืช 
 ดังได้กล่าวรายละเอียดไว้ข้างต้นแล้ว ในขั้นตอนนี้เป็นกระบวนการที่ต้องใช้พลังงานเพ่ือดูด
ซับฟอสเฟตจากแหล่งที่มีความเข้มข้นต่้าในดิน เข้าสู่เส้นใยที่มีความเข้มข้นของฟอสเฟตสูงกว่า 
Smith และ Gininazzi-Pearson (1988) อธิบายไว้ว่า ความเข้มข้นของฟอสเฟตภายในเส้นใย
จะมีค่ามากกว่าความเข้มข้นในดินประมาณ 1,000 เท่า ดังนั ้นการดูดกินฟอสเฟตจึงเป ็น
กระบวนการที่ทวนกระแสของความเข้มข้น ซึ่งต้องใช้พลังงานส่วนหนึ่งในการดูดซับ 
2. การเคลื่อนที่ของฟอสเฟตภายในเส้นใย 

ในขั้นตอนนี้ฟอสเฟตภายในเส้นใยของเชื้อราเวสิเคิลอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาจะเคลื่อนที่จาก
บริเวณท่ีถูกดูดซับไปตามเส้นใยเข้าสู่เส้นใยภายในราก และในท่ีสุดถึงอาร์บัสคูล กระบวนการนี้เกิดขึ้น
โดยการไหลเวียนของไซโตพลาซึมของเซลล์ของรา ที่เรียกว่า cytoplasmic streaming อัตราการ
เคลื่อนที่ของฟอสเฟตภายในเส้นใยของ extraradical hyphae จะอยู่ในช่วง 0.1-2.0 ×10-9 โมล/
ซม./วินาที ซึ่งมีค่าสูงกว่าอัตราการแพร่ของฟอสเฟตในช่องว่างของดินประมาณ 1,000 เท่า 
3. การส่งถ่ายฟอสเฟตจากเชื้อราสู่รากพืช 
 การส่งถ่ายฟอสเฟตนี้เกิดท่ีอาร์บัสคูลของเชื้อรา เม็ทโพลีฟอสเฟตในอาร์บัสคูลจะถูกย่อยให้มี
ขนาดเล็กลงโดยเอ็นไซม์โพลีฟอสฟาเตส (Polyphosphatase) แล้วปลดปล่อยสู่ไซโตพลาซึม 
หลังจากนั้น ฟอสเฟตจะเคลื่อนที่ผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ของรา ไปยังบริเวณที่เรียกว่า fungus-root 
interface หรือ apoplast บริเวณนี้เองจะเป็นจุดที่มีการแลกเปลี่ยนสารอาหารซึ่งกันและกัน 
ฟอสเฟตจาก fungus-root interface จะเคลื่อนผ่านเยื่อหุ้มเซลล์เข้าสู่เซลล์รา แล้วเคลื่อนที่ไปยัง
ส่วนอ่ืน และใช้ประโยชน์ในที่สุดต่อไป กระบวนการนี้ Smith และ  Gininazzi-Pearson (1988) 
กล่าวว่า เกิดขึ้นได้ทั้ง passive และ active transport เพราะว่าพบกิจกรรมของเอ็นไซม์ ATPase ที่
เยื่อหุ้มเซลล์ของทั้งอาร์บัสคูล และเซลล์พืช ในเซลล์พืชจึงต้องใช้พลังงานในการดูดฟอสเฟตที่รา
ปลดปล่อยสู่ interface นั่นเอง 
 กล่าวโดยสรุปแล้ว การส่งเสริมการดูดกินฟอสเฟตโดยเชื้อราเวสิเคิลอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา
เกิดขึ้น เนื่องจากเส้นใยของเชื้อราที่เจริญครอบคลุมดินในปริมาตรที่มากกว่า รวมทั้งเส้นใยเองก็มี
ความสามารถในการดูดซับฟอสเฟตที่สูงกว่า ตลอดจนเชื้อรามีความสามารถในการปรับ
สภาพแวดล้อมในเขตรากพืชที่ส่งเสริมให้มีการดูดซับฟอสเฟตได้สูงขึ้น ส่วนใหญ่ของฟอสเฟตที่ราดูด
ขึ้นมาจะสะสมอยู่ในรูปเม็ทโพลีฟอสเฟต ซึ่งจะถูกส่งต่อไปยังอาร์บัสคูลโดยการไหลเวียนของไซโตพลา
ซึม เอ็นไซม์โพลีฟอสฟาเตส (Polyphosphatase) จะย่อยให้ฟอสเฟตมีขนาดเล็กลง แล้วปลดปล่อยสู่ 
fungus-root interface หลังจากนั้นจะถูกเซลล์พืชน้าไปใช้ต่อไป  
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ความหลากหลายของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในมันส าปะหลัง 
แม้ว่ามันส้าปะหลังจะจัดเป็นพืชที่ไม่ตอบสนองต่อเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามากนัก 

เมื่อดินมีความอุดมสมบูรณ์มากและมีความชื้นที่เพียงพอต่อการเจริญเติบโต แต่การตอบสนองของมัน
ส้าปะหลังต่อเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาจะเพ่ิมมากขึ้นเมื่อดินมีปริมาณฟอสฟอรัสน้อยลง )Habte 
and Byappanahalli, 1994) โดยมีความสามารถในการการดูดดึงฟอสฟอรัสซึ่งเป็นธาตุอาหารที่มัก
ถูกตรึงไว้ในดิน (Osonubi 1994) รวมทั้งยังสามารถเพ่ิมปริมาณการดูดดึงของไนโตรเจน และจุลธาตุ
อาหารอื่นๆ เช่นเหล็ก สังกะสี ทองแดง (Faber et. al., 1990) อีกท้ังได้อีกด้วย   

เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาต่างชนิดกันจะมีความสามารถในการเข้าอยู่อาศัยในรากมัน
ส้าปะหลัง ได้แตกต่างกัน ดังนี้ Ent. columbiana (62-66%), A. longula (37- 64%),              
G. fasciculatum (53- 73%), G. occultum  (67-78%), S. heterogama (8-9%(  )Sieverding 
and Toro, 1988)   และชนิดที่ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตและเพ่ิมผลผลิตให้แก่มันส้าปะหลัง ได้แก่ 
Glomus mosseae, G. Clarum, (Ekanayake et al., 2004; Fagbola, 1998)  Glomus 
deserticola (Atayese et al., 1993) G. fasiculatum (Oyetunji, unpublished), G. 
aggregatum )Habte and Byappanahalli, 1994), Glomus manihotis ,Entrophospora 
colombiana  (Sieverding and Howeler, 1985) พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การเข้าอยู่อาศัยอยู่ระหว่าง 

60-90  %   ซึ่งจะแตกต่างกันไปตามชนิดของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา   
ไพรวัลย์และอัครเดช  )2549) พบว่าการเข้าอยู่อาศัยของ Glomus sp.2 and G. mosseae 

ในทอ่นพันธุ์มันส้าปะหลัง พบว่าในดินสภาพกึ่งปลอดเชื้อมีเปอร์เซ็นต์การเข้าอยู่อาศัยเท่ากับ 94.75 
และ 86.5 ส่วนในดินสภาพธรรมชาติมีเปอร์เซ็นต์การเข้าอยู่อาศัยเท่ากับ 90.75 และ 73.0 ตามล้าดับ 
โดยดินสภาพกึ่งปลอดเชื้อจะส่งเสริมการเข้าอยู่อาศัยของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา รวมทั้ง
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของท่อนพันธุ์มันส้าปะหลังได้มากกว่าดินในสภาพธรรมชาติ  และพบว่าการ
ใช้เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาจะช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของท่อนพันธุ์มันส้าปะหลัง อายุ  60 
วัน ด้านความสูงได้อย่างมีนัยส้าคัญ  

ความหลากหลายของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในแปลงมันส้าปะหลังจ้านวน 23  แปลง
จาก Beihai,Nanning,Wuzhou etc.of Guangxi พบว่าลักษณะของสปอร์ของเชื้อราอาบังสคูล่า ไม
คอไรซ่า 19 ลักษณะ จัดอยู่ใน genera Glomus, Acaulospora, Gigaspora, Scutellospora and 
Entrophospora ซึ่งพบสปอร์ของ  Glomus และ Acaulospora เด่นที่สุดใน แปลงมันส้าปะหลังที่ 
Guangxi โดยปริมาณสปอร์เฉลี่ยในแปลงมันส้าปะหลัง คือ 4,891 สปอร์ต่อดินแห้ง 100 g  เมื่อ
ค้านวณดัชนีความหลากหลาย พบว่า .Margalef index(d) เท่ากับ 0.76±0.01, Shannon-Wiener 
index(H) เท่ากับ 1.29±0.01, Simpson index(D) เท่ากับ 0.63 และ evenness index (E) เท่ากับ 
0.67 (Feng-xiu et al, 2008)  

อย่างไรก็ตามการท้าการเกษตรในปัจจุบันของเกษตรกร ทั้งการเขตกรรม การใช้สารเคมีใน
การเกษตรต่างๆ การใช้ปุ๋ยเคมี ล้วนมีผลท้าให้การเข้าอยู่อาศัยในรากพืชของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไม
คอร์ไรซาลดลง จึงการน้าไปใช้ในแปลงเกษตรกรจึงควรค้านึงถึงปัจจัยต่างๆ เหล่านี้ด้วย 
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บทที่  3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
การทดลองที่  1 ความหลากหลายของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในแปลงมันส าปะหลัง 
 
การเก็บตัวอย่างดินจากแปลงเกษตรกร 
 ท้าการเก็บตัวอย่างดินบริเวณรากมันส้าปะหลังจากแปลงเกษตรกร )ภาพ 1ก- 1ข(  ใน
แหล่งปลูกมันส้าปะหลังที่ส้าคัญของประเทศไทย จ้านวน 305 ตัวอย่าง ครอบคลุมพ้ืนที่ปลูกมัน
ส้าปะหลังของประเทศไทยทั้งสิ้น 41 จังหวัด ทั่วทุกภาคของประเทศไทย ซึ่งจ้าแนกตามภูมิศาสตร์ได้  
6 ภาค )ภาพ 2(  ยกเว้นภาคใต้ ซึ่งไม่มีการปลูกมันส้าปะหลัง เพ่ือให้ได้ตัวแทนพ้ืนที่ปลูกมันส้าปะหลัง
ที่ส้าคัญของประเทศไทย )ภาพ 3(  วิธีการเก็บตัวอย่างดิน ดังนี้เก็บตัวอย่างดิน บริเวณรากมัน
ส้าปะหลัง ลึกประมาณ 15 – 20 เซนติเมตร   ตัวอย่างละประมาณ 1- 2 กิโลกรัม จากนั้นน้ามาผึ่งให้
แห้งในที่ร่ม บดแล้วผ่านตะแกรงขนาด  2 มิลลิเมตร เก็บใส่ถุงพลาสติกเพ่ือท้าการวิเคราะห์ต่อไป 

 
การศึกษาปริมาณสปอร์และการจัดจ าแนกเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดิน 
 ท้าการแยกสปอร์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ออกจากดินโดยวิธี wet sieving and 
decanting method )Gerdeman และ Nicolson, 1963(  แล้วตามด้วยการปั่นเหวี่ยงด้วย
สารละลายซูโครส 40%  )Danial and Skipper, 1982( ร่อนแบบเปียกผ่านตะแกรงขนาด 250 และ 
45 ไมครอน  แล้วท้าการนับสปอร์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stero-
microscope โดยจ้าแนกตามลักษณะภายนอกของสปอร์  และท้าการจัดจ้าแนกเบื้องต้นโดยใช้ 
INVAM species guide and manual for identification of AMF (Schenck and Perez, 1988) 
รวมทั้ง INVAM homepage. จากนั้นท้า trap culture โดยการปลูกมันส้าปะหลังในดินที่เก็บมาจาก
แปลงมันส้าปะหลัง เพ่ือศึกษาลักษณะของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ที่สามารถเข้าอยู่อาศัยใน
มันส้าปะหลังได้    จากนั้นค้านวณเปอร์เซ็นต์ความถี่ที่พบเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา แต่ละชนิด
ในแปลงเกษตรกร ดังนี้ 

 
เปอร์เซ็นต์ความถ่ีที่พบเชื้อรา = จ้านวนแหล่งที่พบเชื้อรา x 100 
                                        จ้านวนแหล่งที่เก็บดินทั้งหมด 
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การทดลองที่  2 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณสปอร์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา กับค่า  
pH ของดิน, ปริมาณ P และ OM ในดิน  

 
น้าดินที่เก็บจากแปลงมันส้าปะหลังจ้านวน 305 ตัวอย่าง ๆ ละประมาณ 2 กิโลกรัม เก็บ

เศษพืชออกให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะท้าได้ ผึ่งให้แห้งในที่ร่ม จากนั้นบดให้ละเอียด แล้วร่อนผ่านตะแกรง
ขนาด 2 มิลลิเมตร และเก็บตัวอย่างดินแต่ละตัวอย่างใส่ในกล่องพลาสติก และใส่หมายเลขให้ชัดเจน 
เพ่ือการวิเคราะห์ต่อไป จากนั้นน้าตัวอย่างดินที่เตรียมไว้ มาวัดค่า pH ของดิน วิเคราะห์ปริมาณ
ฟอสฟอรัสในดิน และปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ตามวิธีการต่อไปนี้ 

1. ปฏิกิริยาของดิน )pH) โดยใช้ pH meter (Electrometric method) โดยใช้
อัตราส่วนระหวางดินตอน้้าเท่ากับ 1:1 )Jackson, 1958(  

2. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ available phosphorus) ท้าการสกัดดินโดยวิธี 
Bray II (Bray and Kurtz, 1945) และวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์โดยวิธี 
Ammonium molybdate-Ascorbic acid method (Watanabe and Olsen, 1965) 

3. ปริมาณอินทรียวัตถุ )organic matter) โดยวิธี Walkley-Black Method โดยใช้
สารละลาย โพแทสเซียมไดโครเมต )ทัศนีย และ จงรักษ, 2550( 

 จากนั้นหาค้านวณหาความสัมพันธ์และทดสอบค่า  r2  ระหว่าง 
1) ปริมาณสปอร์ต่อดิน 100 กรัม กับ ค่า pH ของดิน 
2) ปริมาณสปอร์ต่อดิน 100 กรัม กับปริมาณฟอสฟอรัสในดิน 
3) ปริมาณสปอร์ต่อดิน 100 กรัม กับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
4) ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน กับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
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ภาพ 2 การเก็บตัวอย่างดินบริเวณรากมันส้าปะหลัง
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ภาพ 3 การแบ่งภาคของประเทศไทยคามเขตภูมิศาสตร์
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ภาพ 4  พ้ืนที่ปลูกมันส้าปะหลังที่ส้าคัญของประเทศไทย 
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การทดลองที่  3 ความสามารถของอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
ท่อนพันธุ์มันส าปะหลัง 

 
 ศึกษาความสามารถในการเข้าอยู่อาศัย และความสามารถในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในมันส้าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ใช้แผนการทดลองแบบ CRD 
จ้านวน 6 วิธีการทดลอง  ได้แก่ 1) ไม่ใส่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 2) ใส่เชื้อ Acaulospora sp.  
3) ใส่เชื้อ Entrophospora schenkii 4) ใส่เชื้อ Glomus mosseae  5) ใส่เชื้อ Glomus 
aggregatum and 6) ใส่เชื้อ Scutellospora sp. จ้านวน 3 ซ้้า  ในกระบะเพาะช้า อย่างไรก็ตาม
การทดลองในแปลงเกษตรกร สภาพไร่นานั้นประสบปัญหาเพลี้ยแป้งระบาด และน้้าท่วม ท้าให้ไม่
สามารถเก็บข้อมูลได้ จึงได้น้าเสนอเพียงข้อมูลในกระบะเพาะช้าเท่านั้น 

น้าดินปลูกมันส้าปะหลังมาจากแปลงเกษตรกร จังหวัดชัยภูมิ  ท้าการย่อยดินและเก็บเศษ
วัชพืชออกจากดินให้มากที่สุดเท่าที่จะท้าได้ จากนั้นตากดินให้แห้งในร่มประมาณ 7  วัน แล้วท้าการ

ย่อยดินอีกครั้งให้มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2-3  เซนติเมตร 
จากนั้นน้าดินมาฆ่าเชื้อในดินโดยการอบด้วยบาซามิค-จ ี (Dazomet) โดยการรดน้้าให้ดิน

อ่ิมตัวด้วยความชื้น )ก้าดินสามารถเกาะตัวกันได้)  โรยผงบาซามิค-จี อัตรา 20 กรัมต่อดิน 100 
กิโลกรัม คลุกเคล้าผงบาซามิค-จีให้เข้ากับดินปลูก คลุมแปลงดินด้วยพลาสติกจ้านวน 15 วัน หลังจาก
นั้นจึงเปิดพลาสติกออกท้ิงไว้ อย่างน้อย 15 วัน เพ่ือให้แก๊สพิษระเหยออกไปจากดินให้หมด ดิน
จากนั้นน้าที่ดินเตรียมไว้ใส่ลงในกระบะปักช้าขนาด 30X4 0 เซนติเมตร  กระบะละ 10 กิโลกรัม 
จากนั้นเลือกกิ่งพันธุ์มันส้าปะหลังยาวประมาณ 6-8 นิ้ว ปกัช้าลงในกระบะ ที่มีการรองพ้ืนด้วยหัวเชื้อ
ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา จ้านวนกระบะละ 100 กรัม ตามวิธีการทดลองข้างต้น ท้าการรดน้้าทุกวัน
เพ่ือรักษาความชื้นของดิน ก้าจัดวัชพืชโดยการถอนด้วยมือ  และไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและสารเคมีก้าจัด
ศัตรูพืช และท้าการบันทึกข้อมูลต่อไปนี้ 
 1. ความสูงของกิง่พันธุ์มันส้าปะหลัง เมื่ออายุ 30, 45 และ 60 วันหลังปักช้า 
 2. จ้านวนใบของก่ิงพันธุ์มันส้าปะหลัง เมื่ออายุ 30, 45 และ 60 วันหลังปักช้า 
 3.  จ้านวนรากกิ่งพันธุ์มันส้าปะหลัง เมื่ออายุ 60 วันหลังปักช้า 

4. การเข้าอาศัยในมันส้าปะหลังของเชื้ออาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาเมื่ออายุ 60 วันหลังปักช้า 
 การวิเคราะห์ความแปรปรวน )ANOVA) ของความสูงของกิ่งพันธุ์มันส้าปะหลัง จ้านวนใบ
ของกิ่งพันธุ์มันส้าปะหลัง จ้านวนรากกิ่งพันธุ์มันส้าปะหลัง จ้านวนสปอร์และการเข้าอาศัยในรากมัน
ส้าปะหลังของเชื้ออาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา จากนั้นเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple 
Range Test )DMRT(  
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บทท่ี 4 
ผลและวิจารณ ์

 
คุณสมบัติดินที่ปลูกมันส าปะหลังของประเทศไทย 
 มันส้าปะหลังปลูกได้ทั่วไปในทั่วทุกภาคของประเทศไทย ยกเว้นภาคใต้  โดยเกษตรกรท้าการ
ปลูกมันส้าปะหลังใน 41 จังหวัด ในภาคเหนือ 10 จังหวัด ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 19 จังหวัด ภาค
กลาง 3 จังหวัด ภาคตะวันออก 6 จังหวัด  และภาคตะวันตก 3 จังหวัด ดังตาราง 6 

ภาคเหนือ 10 จังหวัด ได้แก่ อุทัยธานี, นครสวรรค์, ก้าแพงเพชร, ตาก, เชียงราย, พิจิตร, 
พิษณุโลก, อุตรดิตถ์, แพร่ และเพชรบูรณ์ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 19 จังหวัด ได้แก่นครราชสีมา, ยโสธร, มุกดาหาร, นครพนม, 
สกลนคร, กาฬสินธุ์, มหาสารคาม, ขอนแก่น, บุรีรัมย์, สุรินทร์, ศรีสะเกษ, อุบลราชธานี, ชัยภูมิ, เลย, 
ร้อยเอ็ด, อ้านาจเจริญ, หนองคาย, อุดรธานี และหนองบัวล้าภู  

ภาคกลาง 3 จังหวัด ได้แก่ ชัยนาท, ลพบุรี และ สระบุรี  
ภาคตะวันออก 6 จังหวัด ได้แก่ ชลบุรี, ระยอง, จันทบุรี, สระแก้ว, ฉะเชิงเทรา และ

ปราจีนบุรี  
ภาคตะวันตก  3 จังหวัด ได้แก่ สุพรรณบุรี, ราชบุรี และกาญจนบุรี  

ดินที่ใช้ปลูกมันส้าปะหลังของประเทศไทยเป็นดินที่มีความหลากหลาย ซึ่งมีเนื้อดินตั้งแต่ดิน
เหนียว ซึ่งพบในภาคกลาง จนถึงดินทราย ซึ่งพบในภาคตะวันออก มีความเป็นกรดจัด จนถึงด่างอ่อน 
(Soil pH = 4-8) มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ )Avai P) 0.06 – 583 mg kg-1 และปริมาณ
อินทรียวัตถุ )OM) 0.3-6.2% จะเห็นได้ว่ามันส้าปะหลังสามารถปลูกได้ในดินตั้งแต่เป็นกรด จนถึงเป็น
ด่าง และสามารถเจริญเติบโตได้ในดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่้า  

ดินที่ใช้ในการปลูกมันส้าปะหลังมีความเป็นกรดจนถึงด่างอ่อน (pH = 4-8) ซึ่งดินในแต่ละ
ภาค )แบ่งตามสภาพภูมิศาสตร์( มีความความเป็นกรดเป็นด่างแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่ง 
)p<0.01) ซึ่งดินที่มีค่าใกล้ความเป็นกลางมากที่สุด ได้แก่ภาคตะวันตก (pH = 7.08) รองลงมาได้แก่ 
ภาคกลาง (pH = 7.29) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  (pH = 6.71) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  (pH = 
6.10) และภาคตะวันออก (pH = 5.82) ดังตาราง 6 

ดินที่ใช้ในการปลูกมันส้าปะหลังมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ระหว่าง 0.06 – 583 
mg kg-1 ซึ่งดินในแต่ละภาค )แบ่งตามสภาพภูมิศาสตร์( มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ )p>0.05)      โดยภาคตะวันออกมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มากที่สุด 
(P = 29.09 mg kg-1) รองลงมาได้แก่ ภาคกลาง (P = 23.99 mg kg-1)  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
(P = 22.48 mg kg-1) ภาคเหนือ (P = 21.38 mg kg-1) และภาคตะวันตก (P = 15.90 mg kg-1) 
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ดินที่ใช้ในการปลูกมันส้าปะหลังมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ระหว่าง 0.3-6.2% ซึ่งดินในแต่ละ
ภาค )แบ่งตามสภาพภูมิศาสตร์( มีปริมาณอินทรียวัตถุแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญยิ่ง 
)p<0.01) โดยภาคกลาง (OM = 2.23%) มีปริมาณอินทรียวัตถุมากที่สุด รองลงมาได้แก่ภาค
ตะวันออก  (OM = 1.92%)  ภาคเหนือ (OM = 1.88%) ภาคตะวันตก (OM = 1.65%) และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  (OM = 1.38%)  ดังตาราง 6 
 ปริมาณสปอร์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาบริเวณรากมันส้าปะหลัง )305 ตัวอย่าง( 
พบว่ามีปริมาณระหว่าง 0.6 – 15 spores g-1 soil ซึ่งพ้ืนที่ปลูกมันส้าปะหลังในแต่ละภาค )แบ่งตาม
สภาพภูมิศาสตร์( มีปริมาณสปอร์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาไม่แตกต่างกันทางสถิติ )p>0.05) 
โดยภาคตะวันตกมีปริมาณสปอร์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามากที่สุด )4.38 spores g-1 soil( 
รองลงมาได้แก่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ )3.97 spores g-1 soil( ภาคเหนือ )3.66 spores g-1 soil( 
ภาคกลาง )2.96 spores g-1 soil( และภาคตะวันออก )2.88 spores g-1 soil( โดยพบเชื้อราอาร์บัสคู
ลาร์ไมคอร์ไรซา จ้านวน 18 ชนิด โดย 15 ชนิด ที่สามารถเข้าอยู่อาศัยในรากมันส้าปะหลังได้ เชื้อรา
อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาที่พบจัดจ้าแนกอยู่ใน genera ต่างๆ ดังนี้ Gigaspora, Scutellospora, 
Glomus, Acaulospora, Entrophospora  และพบ Glomus genera, Acaulospora genera 
บ่อย ดังเปอร์เซ็นต์ความถ่ีที่พบ )ตาราง 7) 
 เป็นที่ทราบกันดีว่าแม้ว่ามันส้าปะหลังจะจัดเป็นพืชที่ไม่ตอบสนองต่อเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไม
คอร์ไรซาดินมีความอุดมสมบูรณ์มาก แต่จะมีการตอบสนองต่อเพ่ิมขึ้นเมื่อดินมีปริมาณฟอสฟอรัส
น้อยลง )Habte and Byappanahalli, 1994) แต่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีความสามารถใน
การเข้าอยู่อาศัยในรากมันส้าปะหลัง ได้แตกต่างกันไปตามชนิด Ent. columbiana (62-66%), A. 
longula (37- 64%), G. fasciculatum (53- 73%), G. occultum  (67-78%), S. heterogama 
(8-9%(  )Sieverding and Toro, 1988)  Glomus sp.2 (94.75%) and G. mosseae  (86.5%) 
)ไพรวัลย์และอัครเดช, 2549) จะเห็นได้ว่าเปอร์เซ็นต์การเข้าอยู่อาศัยในรากมันส้าปะหลังอยู่ระหว่าง 

60-90  %   ซึ่งจะแตกต่างกันไปตามชนิดของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา   
Feng-xiu et al )2008) พบว่าลักษณะของสปอร์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 19 

ลักษณะ จัดอยู่ใน genera Glomus, Acaulospora, Gigaspora, Scutellospora and 
Entrophospora ซึ่งพบสปอร์ของ  Glomus และ Acaulospora เด่นที่สุดในแปลงมันส้าปะหลังที่ 
Guangxi โดยปริมาณสปอร์เฉลี่ยในแปลงมันส้าปะหลัง คือ 4,891 สปอร์ต่อดินแห้ง 100 g   
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ตาราง 6  ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน )Soil pH( ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Soil P)  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Soil OM) และจ้านวนสปอร์ของเชื้อ
ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ( AMF spore number) 

 

ภาค 
จ้านวนตัวอย่างดิน 

 
Soil pH (STD) 

 
Soil P  (STD) 

)mg g-1) 
Soil OM (STD) 

(%) 
AMF spore number (STD) 

(spore g-1 soil) 

1. ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 157 6.71 b  (0.810) 21.38  (21.82) 1.92 ab  (0.862) 3.66  (6.523) 

2. ภาคกลาง 29 6.10 c  (0.709) 22.48  (18.63) 1.38 c  (0.808) 3.97  (2.350) 

3. ภาคเหนือ 56 7.29 a  (0.756) 23.99  (22.09) 2.23 a  (1.288) 2.96  (3.323) 

4. ภาคตะวันออก 38 5.82 c  (1.174) 29.09  (25.40) 1.88 ab  (0.758) 2.88  (2.882) 

5. ภาคตะวันตก 25 7.08 a  (0.766) 15.90  (14.02) 1.65 bc  (1.596) 4.38  (2.642) 

F-test 
 

23.28** 1.538ns 6.456** 0.612ns 

CV (%) 
 

4.03 95.52 55.86 143.43 
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ตาราง 7    ลักษณะและการจัดจ้าแนกเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ที่พบในแปลงมันส้าปะหลัง 
 

 ลักษณะของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ที่พบในแปลงมันส้าปะหลัง  การจัดจ้าแนก  ความถี่ท่ีพบใน 
แปลงเกษตรกร )%) 

การเข้าอยู่อาศัย
ในมันส้าปะหลัง 

 
1  
2  
3  
 
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  
13 
14  
 

  
Globose shape with hypha, 150-200µm, shiny brown color.  
Globose, 80-100µm, white to cream color, single chlamydospore with hypha.  
Globose, 80-115 µm, white to cream color, single chlamydospore with hypha and content 
in spore present.  
Sporocarp formation without peridium, subglobose chlamydospore 60-90µm, grey color. 
Sporocarp formation with peridium, subglobose chlamydospore, dark brown color. 
Globose shape with hypha, 220-250µm, dark orange and grey color.  
Globose shape with hypha, 200-240µm, shiny white to green color. 
Subglobose, 80-90µm, pale yellow to green color, single chlamydospore with hypha.  
Globose shape, 75-130 µm, shiny yellow to green color to orange color.  
Globose shape, 70-110 µm, green to grey color.  
Globose shape, 90-120 µm, shiny white to orange color, content in spore present.  
Globose shape, 100-120 µm, shiny creamy to orange to grey color.  
Subglobose, 60-90µm, dark orange color, single chlamydospore. 
Globose to subglobose shape, 250-280µm, dark orange color. 
 

 
Glomus sp.1  
Glomus sp.2 
Glomus sp.3 
 
Glomus sp.4 
Glomus sp.5 
Glomus sp.6 
Glomus sp.7 
Glomus sp.8 
Acaulospora sp.1  
Acaulospora sp.2  
Acaulospora sp.3    
Acaulospora sp.4    
Acaulospora sp.5    
Acaulospora sp.6    
   

 
91 
98 
92 
 

48 
15 
78 
66 
59 
98 
80 
99 
87 
74 
94 

 
√ 
√ 
√ 
 
√ 
× 
× 
√ 
√ 
√ 
√ 
√ 
√ 
√ 
× 
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ตาราง 7 (ต่อ)    
 

 ลักษณะของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ที่พบ  การจัดจ้าแนก  ความถี่ท่ีพบใน 
แปลงเกษตรกร )%) 

การเข้าอยู่อาศัย
ในมันส้าปะหลัง 

 
15 
16  
17  
 
18  
 

 
Globose shape with suspensor, 220-250µm, dark orange color.  
Globose shape with suspensor, 220-250µm, white to cream color.  
Globose shape, 150-200 µm, orange to dark orange brown, and hyaline, subglobose 
sporiferous succule and thick spines present.  
Globose, 75-90µm, white color, single chlamydospore 

 
Gigaspora sp.2  
Scutellospora sp.  
Entrophospora sp.1  
  
Entrophospora sp.2  

 
45 
33 
41 
 

84 
 

 
√ 
√ 
× 
 
√ 
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ภาพ 5  ลักษณะของ Gigaspora sp. )a( และ Scutellospora sp. )b( Bar = 100 micrometers. 

b 

a 
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ภาพ 6  ลักษณะของ Glomus sp. )a( และ การสร้างสปอร์ในราก )b(  Bar = 100 micrometers. 

a 

b 
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ภาพ 7  ลักษณะของสปอร์ใน sporocarp  )a( และ Acaulospora sp )b(  
          Bar = 100 micrometers. 

b 

a 
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ภาพ 8 ลักษณะของการสร้างสปอร์ในราก )a( และ Glomus sp. )b(  Bar = 100 micrometers. 

b 

a 
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ภาพ 9  ลักษณะของ Acaulosporas sp )a( และ sporocarp ของ Glomus sp. )b(  
          Bar = 100 micrometers. 

a 

b 
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ภาพ 10  ลักษณะของ Glomus sp. )a( และ Acaulosporas sp )b( Bar = 100 micrometers. 

a 

b 
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ภาพ 11  ลักษณะของ Acaulosporas sp  )a( และ Acaulosporas sp. )b(  
           Bar = 100 micrometers. 

a 

b 
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ภาพ 12 ลักษณะของ Glomus sp. )a( และ Entrophospora sp. )b( Bar = 100 micrometers. 

a 

b 



 
45 

 

 

 
 
 

ภาพ 13  ลักษณะของ Entrophospora sp. )a( และ Glomus sp. )b) Bar = 100 micrometers. 

a 

b 
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ภาพ 14 ลักษณะของ Entrophospora sp. )a( และ Acaulospora sp. )b(  
            Bar = 100 micrometers. 

a 

b 
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ภาพ 15 ลักษณะของการสร้างสปอร์ในราก )a( และ Glomus sp. )b( Bar = 100 micrometers. 
 

b 

a 
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ภาพ 16 ลักษณะของ Glomus sp.  )a( และ sporocarp )b( Bar = 100 micrometers. 
 
 
 
 
 

a 

b 
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ภาพ 17 ลักษณะการเข้าอยู่อาศัยของ  Glomus sp.2  )a( และ  Acaulospora sp. )b(

a 

b 
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ภาพ 18 ลักษณะการเข้าอยู่อาศัยของ Glomus mosseae )a( และ Glomus mosseae )b(

a 

b 
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ภาพ 19  ลักษณะการเข้าอยู่อาศัยของ Scutellospora sp. )a( และ Entrophospora sp. )b( 
 
 

a 

b 
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การทดลองที่  2 ความสมัพันธ์ระหว่างปริมาณสปอร์เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ปริมาณ
ฟอสฟอรัสและอินทรียวัตถุในดิน  

 
 จากผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของสปอร์เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาและ
ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน รวมทั้งปริมาณอินทรียวัตถุในดิน จากตัวอย่างดิน 305 ตัวอย่าง พบว่า
ปริมาณฟอสฟอรัสในดินที่ปลูกมันส้าปะหลังของประเทศไทยไม่มีความสัมพันธ์กับปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินแต่อย่างใด )ภาพ 19a(  ส่วนค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินที่ปลูกมันส้าปะหลังของประเทศ
ไทยจะไม่มีความสัมพันธ์ กับปริมาณสปอร์ต่อดิน 100 กรัมของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดิน 
แต่พบว่าปริมาณสปอร์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซากระจายอยู่มากระหว่าง pH ช่วง 5 – 7.5 
)ภาพ 19b( อย่างไรก็ตามมีรายงานผลการวิจัยว่า ค่า pH ของดินมีผลต่อเปอร์เซ็นต์ของเชื้อราอาร์บัส
คูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากพืช และจ้านวนสปอร์ของเชื้อรา Heijne et al. (1996) พบว่าที่ pH 4.5-5.5 
มีเปอร์เซ็นต์การอยู่อาศัยของเชื้อ Glomus fasciculatum ในรากจะเพ่ิมขึ้น และพืชสามารถ
เจริญเติบโตได้เป็นปกติ ขณะที่ pH 2.5-3.5 พืชที่มีเชื้อราอยู่อาศัยจะสามารถที่เจริญเติบโตได้แต่การ
เจริญเติบโตจะลดลงอย่างช้าๆ โดยที่พืชที่ไม่มีเชื้อราอยู่อาศัยจะไม่สามารถเจริญเติบโตได้เลย 
เช่นเดียวกับ Koolman et al )1987) ศึกษาอิทธิพลของหัวเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาต่อการ
เจริญเติบโตของ clover และสตรอเบอร์รีที่ระดับ pH 4.8 และ 6.8 พบว่ามีจ้านวนสปอร์มากที่สุดที่ 
pH 4.8 เมื่อใช้หัวเชื้อแบบคละ และเมื่อใช้ Glomus mosseae เป็นหัวเชื้อมีจ้านวนสปอร์มากที่สุดที่ 
pH 6.8   แต่มีรายงานว่า pH ไม่มีผลต่อจ้านวนสปอร์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ โดย Porter et 
al )1987) พบว่า Acaulospora laevis ถูกจ้ากัดการเจริญเติบโตเมื่อดินมี pH ต่้า ขณะที่  Glomus 
sp. WUM 3 พบเฉพาะในดินที่มี pH สูงเท่านั้น และ Youpensuk et al. (2006) ศึกษาผลของเชื้อรา
อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาต่อข้าวไร่ (upland rice) และปะดะ (Macaranga denticulate) ที่ pH 
4.5, 5.9 และ 7.8 พบว่าเปอร์เซ็นต์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากพืชทั้ง 2 ชนิดมีมากที่สุด
ที ่pH 5.9 ซึ่งค่า pH ของดินไม่มีผลต่อความหนาแน่นของสปอร์เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาที่มีพืช
ทั้ง 2 ชนิดเป็นพืชอาศัย 

ขณะที่ปริมาณฟอสฟอรัสในดินที่ปลูกมันส้าปะหลังของประเทศไทยมีความสัมพันธ์อย่างมี
นัยส้าคัญ ในเชิงลบกับปริมาณสปอร์ต่อดิน 100 กรัมของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดิน ที่ปลูก
มันส้าปะหลังของประเทศไทย โดยมีความสัมพันธ์ดังนี้ y = -0.0289x + 2.9658   r2 = 0.015*  
)ภาพ 20a( และปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ปลูกมันส้าปะหลังของประเทศไทยไม่มีความสัมพันธ์  กับ
ปริมาณสปอร์ต่อดิน 100 กรัมของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดิน )ภาพ 20b( ดังที่ทราบกันดีว่า
การใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสจะมีผลต่อการเข้าอยู่อาศัยและปริมาณสปอร์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 
ปริมาณสปอร์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา (Gryndler et al., 1990) Jasper et al.,1979, 
Bhadalung et al.,2005)  สมจิตร (2552) พบว่าปริมาณ ฟอสฟอรัสในดินที่บริเวณสวนส้มมีผลต่อ
เปอร์เซ็นต์การเข้าสู่รากของส้มเขียวหวานของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาอย่างมีนัยส้าคัญ 
 (P<0.05) โดยปริมาณฟอสฟอรัสในดินสูงท้าให้เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากและปริมาณ
สปอร์ในดินลดลง เนื่องจากปริมาณของ P มีผลต่อเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา เนื่องจาก P 
เกี่ยวข้องกับปริมาณของคาร์โบไฮเดรตในราก และ root exudate  
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ภาพ 20  ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฟอสฟอรัสในดินและปริมาณอินทรียวัตถุในดิน )a(  
             และความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินและปริมาณสปอร์เชื้อรา 
             อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา )b) 

 

 

 

b 

a 
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ภาพ 21 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฟอสฟอรัสในดินและปริมาณสปอร์เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์
ไรซา )a( ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรียวัตถุในดินและปริมาณสปอร์เชื้อราอาร์บัส
คูลาร์ไมคอร์ไรซา )b( 

 

 

 

a 

b 
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การทดลองที่ 3 ความสามารถของอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของมัน
ส าปะหลัง 

 
 เนื่องจากไม่สามารถเก็บข้อมูลในแปลงเกษตรกร ในสภาพไร่นาได้ จึงได้ท้าการศึกษา
ความสามารถในการเข้าอยู่อาศัยของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ใช้แผนการทดลองแบบ CRD  
จ้านวน 6 วิธีการทดลอง  ได้แก่ 1) ไม่ใส่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 2) ใส่เชื้อ Acaulospora sp.  
3) ใส่เชื้อ Entrophospora schenkii 4) ใส่เชื้อ Glomus mosseae  5) ใส่เชื้อ Glomus 
aggregatum and 6) ใส่เชื้อ Scutellospora sp.  จ้านวน 3 ซ้้า  โดยท้าการศึกษาการเจริญเติบโต
ของท่อนพันธุ์มันส้าปะหลัง พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50  ในกระบะเพาะช้า  
 จากผลการทดลอง พบว่าการใช้เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ชนิดต่างๆ   ไม่มีผลต่อความ
สูง )p> 0.05) ของกิ่งปักช้ามันส้าปะหลัง เมื่ออายุ  30, 45 และ 60 วันหลังการปักช้า )ตาราง 8)      
และไม่มีผลต่อจ้านวนใบ )p> 0.05) ของกิ่งปักช้ามันส้าปะหลัง เมื่ออายุ  30, และ 60 วันหลังการปัก
ช้า แต่มีผลท้าให้จ้านวนใบ )p< 0.01) ของกิ่งปักช้ามันส้าปะหลัง เมื่ออายุ  45 วันหลังการปักช้า 
)ตาราง 9)   และการใช้เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ชนิดต่างๆ   ไม่มีผลต่อจ้านวนราก )p> 0.05) 
ของกิ่งปักช้ามันส้าปะหลัง เมื่ออายุ 60 วันหลังการปักช้า และจากการทดลองพบว่าเชื้อราต่างชนิดกัน
มีความสามารถในการเข้าอยู่อาศัยในรากมันส้าปะหลังได้แตกต่างกัน โดยเชื้อ Glomus mosseae   
และ Glomus aggregatum มีความสามารถในการเข้าอยู่อาศัยในรากมันส้าปะหลังมากที่สุด และมี
แนวโน้มช่วยเพิ่มการเจริญเติบโตให้มันส้าปะหลังได้ )ตาราง 8-10) ซึ่งมีรายงานว่าเชื้อราอาร์บัสคูลาร์
ไมคอร์ไรซามีความสามารถในการส่งเสริมการเจริญเติบโตและเพ่ิมผลผลิตให้แก่มันส้าปะหลังได้ ไม่ว่า
จะเป็น Glomus mosseae, G. Clarum, (Ekanayake et al., 2004; Fagbola, 1998)  Glomus 
deserticola (Atayese et al., 1993) G. fasiculatum (Oyetunji, unpublished), G. 
aggregatum )Habte and Byappanahalli, 1994), Glomus manihotis ,Entrophospora 
colombiana  (Sieverding and Howeler, 1985) Glomus sp.2 และ G. mosseae )ไพรวัลย์
และอัครเดช, 2549) การใส่เชื้อรา Glomus deserticola ร่วมกับการใช้พืชคลุมดินช่วยเพ่ิมผลผลิต
หัวมันส้าปะหลังขึ้น 40–278% เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ใส่เชื้อ  )Okon et al, 2010) 

 



 
56 

 

ตาราง 8  ความสูงของมันส้าปะหลัง เมื่ออายุ 30, 45 และ 60 วันหลังปักช้า 
 
Treatment Height of cassava cutting (cm) 

30 DAP 45 DAP 60 DAP 
1)  No inoculation 9.00 17.5 24.5 
2)  Inoculated with  Acaulospora sp. 6.67 18.7 21.3 
3)  Inoculated with  Entrophospora schenkii 9.00 21.0 26.0 
4)  Inoculated with  Glomus  mosseae  8.67 29.7 30.7 
5)  Inoculated with  Glomus  aggregatum  9.33 25.0 29.7 
6)  Inoculated with  Scutellospora sp.  7.67 23.7 28.7 
F-test 

 
ns ns ns 

CV(%) 
 

19.9 20.7 17.5 
 
 
ตาราง 9  จ้านวนใบของมันส้าปะหลัง เมื่ออายุ 30, 45 และ 60 วันหลังปักช้า 
 
Treatment Height of cassava cutting (cm) 

30 DAP 45 DAP 60 DAP 
1)  No inoculation 6.50 b 13.5 17.5 
2)  Inoculated with  Acaulospora sp. 5.67 b 14.7 20.7 
3)  Inoculated with  Entrophospora schenkii 5.00  b 14.7 16.0 
4)  Inoculated with  Glomus  mosseae  7.33 ab 14.7 19.3 
5)  Inoculated with  Glomus  aggregatum  9.67 a 17.0 21.3 
6)  Inoculated with  Scutellospora sp.  9.00 a 15.0 19.3 
F-test 

 
** ns ns 

CV(%) 
 

17.0 8.21 6.43 
In a column, means followed by a different letter are significantly different by DMRT0.05 
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ตาราง 10 จ้านวนรากและการเข้าอยู่อาศัยของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาเมื่ออายุ 60 วันหลังปัก
ช้า 

 

Treatment 
     จ้านวนราก  
        )ราก( 

การเข้าอยู่อาศัย 
ของเชื้อรา(%) 

1)  No inoculation 18.0 0 c 
2)  Inoculated with  Acaulospora sp. 18.0. 19.7 bc 
3)  Inoculated with  Entrophospora schenkii 22.0 27.0 bc 
4)  Inoculated with  Glomus  mosseae  20.7 68.3 a 
5)  Inoculated with  Glomus  aggregatum  26.7 78.0 a 
6)  Inoculated with  Scutellospora sp.  18.3 56.7 ab 
F-test             ns 

 
     ** 

 CV ( %)           5.94 
 

   2.99 
 In a column, means followed by a different letter are significantly different by DMRT0.05 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย 

 
 จากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้พบว่า 

1. ดินที่ใช้ปลูกมันส้าปะหลังของประเทศไทยมีเนื้อดินตั้งแต่ดินเหนียวจนถึงดินทราย มี
ความเป็นกรดจัดจนถึงด่างอ่อน (Soil pH = 4-8) มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ )Avai P) ต่้า
มากถึงสูงมาก (0.06 – 583 mg kg-1) และปริมาณอินทรียวัตถุ )OM) ต้่ามากถึงสูงมาก )0.3-6.2%)  

2. ปริมาณสปอร์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา บริเวณรากมันส้าปะหลังของประเทศ
ไทย มีปริมาณระหว่าง 0.6 – 15 spores g-1 soil  และพบเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา บริเวณ
รากมันส้าปะหลังจ้านวน 18 ชนิด  โดยสามารถเข้าอยู่อาศัยในรากมันส้าปะหลังได้ 15 ชนิด  โดยพบ 
Glomus genera และ Acaulospora genera แทบทุกตัวอย่างดินท่ีเก็บจากแปลงมันส้าปะหลัง 

3. ความสัมพันธ์แปรผกผันระหว่างปริมาณฟอสฟอรัสในดินและปริมาณสปอร์ของเชื้อรา
อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา แต่ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรียวัตถุในดินและปริมาณสปอร์
ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา รวมทั้งความสัมพันธ์ระหว่างความเป็นกรดเป็นด่างของดินและ
ปริมาณสปอร์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 

4. เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาต่างชนิดกัน มีความสามารถรส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของมันส้าปะหลังได้แตกต่าง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง  Glomus mosseae และ Glotus aggregatum   
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ตารางผนวกที่ 1  บริเวณเก็บตัวอย่างดินที่ปลูกมันส้าปะหลัง ค่า pH ของดิน ปริมาณ P ในดินปริมาณ OM และ
ปริมาณสปอร์ของอาร์บสัคลูารไ์มคอร์ไรซาในดิน  1 กรัม ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

  บริเวณเก็บตัวอย่างดิน 
soil 
pH  

P (mg g-
1) 

OM 
(%) 

Spore g-1 
soil 

1 ต.ช้างทอง อ.เฉลิมพระเกียรติ จ.นครราชสมีา 6.0 47.06 0.64 2.6 
2 อ. จักราช )ติด ต.ช้างทอง( จ.นครราชสีมา 6.5 54.26 0.86 1.8 
3 อ. จักราช )ติด ต.ช้างทอง( จ.นครราชสีมา 6.0 60.39 0.83 3.6 
4 อ. จักราช )ติด ต.ช้างทอง( จ.นครราชสีมา 6.0 65.84 0.81 3.6 
5 บ้านโนนรัง  ต.งิ้ว อ.ห้วยแถลง จ.นครราชสมีา 7.0 54.47 1.04 2.2 
6 บ้านโนนรัง  ต.งิ้ว อ.ห้วยแถลง จ.นครราชสมีา 6.5 51.40 1.15 2.6 
7 บ้านหลุ่งตะเคียน อ.ห้วยแถลง จ.นครราชสมีา 6.5 16.67 1.07 3.4 
8 บ้านหลุ่งตะเคียน อ.ห้วยแถลง จ.นครราชสมีา 8.0 8.21 0.73 2.4 
9 บ้านหลุ่งตะเคียน อ.ห้วยแถลง จ.นครราชสมีา 6.5 21.47 0.49 2 

10 ต.รังหาใหญ่ อ.พิมาย จ.นครราชสมีา 7.0 32.67 0.92 3 
11 บ้านดงเจรญิ ต.ดงเจริญ อ.ค้าเขื่อนแก้ว จ.ยโสธร 6.0 23.08 1.16 1.8 
12 ต.ดงเจรญิ อ.ค้าเขื่อนแก้ว จ.ยโสธร 5.5 27.91 0.93 2 
13 ต.ดงเจรญิ อ.ค้าเขื่อนแก้ว จ.ยโสธร 5.0 28.38 0.96 3 
14 ต.ดงเจรญิ อ.ค้าเขื่อนแก้ว จ.ยโสธร 6.5 72.58 1.61 1.6 
15 ต.ดงเจรญิ อ.ค้าเขื่อนแก้ว จ.ยโสธร 6.5 35.28 2.19 2.4 
16 ต.ทุ่งมน อ.ค้าเขื่อนแก้ว จ.ยโสธร 5.0 39.38 1.72 2 
17 บ้านปเาไร่ ต.ปเาไร่ อ.ดอนตาล จ.มกุดาหาร 5.5 24.17 0.61 7.2 
18 บ้านาทาม ต.ปเาไร่ อ.ดอนตาล จ.มุกดาหาร 5.0 8.27 0.98 18.8 
19 บ้านาทาม ต.ปเาไร่ อ.ดอนตาล จ.มุกดาหาร 5.0 5.74 1.16 11.1 
20 บ.ห้วยทราย-นาทาม ต.ปเาไร่ อ.ดอนตาล จ.มุกดาหาร 5.0 1.55 1.63 4.4 
21 บ้านย้อมพัฒนา ต.ชะโนดน้อย อ.ดงหลวง จ.มุกดาหาร 5.5 27.10 1.01 5 
22 ต.หนองแคน อ.ดงหลวง จ.มุกดาหาร 5.5 6.68 1.70 0.6 
23 ต.หนองแคน อ.ดงหลวง จ.มุกดาหาร 5.5 4.11 1.19 11.8 
24 ต.หนองแคน อ.ดงหลวง จ.มุกดาหาร 5.5 8.89 0.89 2.9 
25 บ้านดงมอน ต.ดงมอน อ.เมือง จ.มุกดาหาร 5.0 81.57 1.01 46.9 
26 ต.อุ่มเหมา้ อ.ธาตุพนม จ.นครพนม 6.5 4.97 1.17 2.2 
27 ต.อุ่มเหมา้ อ.ธาตุพนม จ.นครพนม 6.0 7.82 0.96 2 
28 บ้านหนองแคน ต.หนองแคน อ.ดงหลวง จ.มุกดาหาร 4.5 7.71 1.75 1.8 
29 ต.พังแดง อ.ดงหลวง จ.มุกดาหาร 6.0 12.35 0.93 2 
30 ต.พังแดง อ.ดงหลวง จ.มุกดาหาร 5.5 2.51 1.24 2.2 
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ตารางผนวกที่ 1   (ต่อ( 

      
  บริเวณเก็บตัวอย่างดิน 

soil 
pH  

P  
(mg g-1) 

OM 
(%) 

Spore g-1 
soil 

31 ต.กกตูม อ.ดงหลวง จ.มุกดาหาร 4.5 20.47 1.58 2 
32 บ้านกกตูม ต.กกตมู อ.ดงหลวง จ.มุกดาหาร 7.0 17.11 1.56 3.2 
33 ต.จันทร์เพญ็ อ.เต่างอย จ.สกลนคร 5.0 6.96 0.75 1.5 
34 ต.จันทร์เพญ็ อ.เต่างอย จ.สกลนคร 5.5 8.27 1.04 9.7 
35 ต.หลุบเลา อ.ภูพาน จ.สกลนคร 6.5 5.95 1.72 4.7 
36 ต.หลุบเลา อ.ภูพาน จ.สกลนคร 5.0 4.18 1.37 12.6 
37 อ.สมเด็จ จ.สกลนคร 6.5 28.86 0.78 1.6 
38 ต.ผาเสวย อ.สมเด็จ จ.สกลนคร 6.5 37.53 0.90 1.6 
39 บ้านค้าเม็ก ต.ไผ่ อ.เมือง จ.กาฬสนิธ์ 6.0 12.54 0.43 3 
40 ต. โพนทอง อ.เมือง จ.กาฬสินธ์ 6.0 34.59 0.59 4 
41 รอยต่อ อ.เมือง-อ.บรบือ จ.มหาสารคาม 6.4 11.60 0.66 3.93 
42 ต.วังใหม่ อ.บรบือ จ.มหาสารคาม 7.3 1.04 0.65 4.25 
43 บ้านหนองน้้าใส ต.กุดรัง ก่ิง อ.กุดรัง จ.มหาสารคาม 7.3 28.86 0.59 3.39 
44 กิ่ง อ.กุดรัง จ.มหาสารคาม 7.6 39.20 0.98 3.07 
45 บ้านหินตั้ง ต.หินตั้ง อ.บ้านไผ่ จ.ขอนแก่น 7.6 31.04 0.75 3.32 
46 ต.หนองน้้าใส อ.บ้านไผ่ จ.ขอนแก่น  6.1 27.10 0.51 3.45 
47 อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา 7.0 53.25 1.00 2.63 
48 อ.เทพารักษ์ จ.นครราชสีมา 7.6 16.91 0.95 3.76 
49 โรงเรียนโปเงเพชร อ. หนองบุญมาก จ.นครราชสมีา 5.8 3.94 1.43 4.16 
50 อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา 5.2 16.91 1.83 3.76 
51 อ. หนองบุญมาก จ.นครราชสีมา 6.5 5.22 2.43 1.2 
52 ต.หนองโบสถ์ อ.นางรอง จ.บุรรีัมย์ 4.0 11.60 0.74 2.4 
53 อ.นางรอง จ.บุรีรัมย ์ 4.5 1.04 1.35 2.8 
54 อ.โนนสุวรรณ จ.บรุีรมัย ์  4.5 4.72 1.93 2 
55  ต.โนนสุวรรณ อ.โนนสุวรรณ จ.บรุีรัมย ์ 6.5 29.36 3.17 1.4 
56 ต.โนนสุวรรณ อ.โนนสุวรรณ จ.บรุีรัมย์  6.5 16.57 1.19 1 
57 ต.ดงอีจาน อ.โนนสุวรรณ จ.บุรรีัมย์ 5.5 7.71 2.07 2.2 
58 ต.โคกมะม่วง อ.ปะค้า จ.บรุีรัมย ์ 7.0 41.06 4.49 1.4 
59 ต.โคกมะม่วง อ.ปะค้า จ.บรุีรัมย ์ 5.0 91.91 5.66 4.12 
60 ต.ละหานทราย อ.ละหานทราย จ.บุรีรัมย์ 6.5 37.69 3.00 1.6 
61 ต.ตาจง อ.ละหานทราย จ.บุรีรมัย ์ 6.5 8.64 1.28 2.2 
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ตารางผนวกที่ 1   (ต่อ( 
    

      
  บริเวณเก็บตัวอย่างดิน 

soil 
pH  

P  
(mg g-1) 

OM 
(%) 

Spore g-1 
soil 

62 ต.หนองไม้งาม อ.บ้านกรวด  จ.บรุีรัมย ์ 6.0 42.06 1.03 1.4 
63 บ้านโคกสูง ต.บักได กิ่ง อ.พนมดงรัก จ. สุรินทร์ 6.0 4.84 0.73 5 
64 ตลาดช่องจอม อ.กาบเชิง จ.สรุินทร์ 6.0 8.89 1.10 1.6 
65 ต.เทพรักษา อ.บัวเชด จ.สุรินทร ์ 6.0 4.20 0.37 3.2 
66 ต.บัวเชด อ.บัวเชด จ.สุรินทร ์ 6.5 6.82 1.21 1 
67 ต.ไพรพัฒนา อ.ภสูิงห์ จ.ศรสีะเกษ 6.5 6.00 1.60 1.8 
68 ต.ดงรัก อ.ภสูิงห ์ จ.ศรสีะเกษ 5.5 10.50 1.32 2.4 
69 ต.ปรือใหญ่ อ.ขุขันธ์ จ.ศรสีะเกษ 6.0 11.97 1.48 1.2 
70 ต.บักดอง อ.ขุนหาญ จ.ศรสีะเกษ 4.5 20.53 1.60 1.8 
71 ต.บักดอง อ.ขุนหาญ จ.ศรสีะเกษ 7.0 51.05 2.44 1.2 
72 ต.ละลาย อ.กันทรลักษณ์ จ.ศรสีะเกษ 5.5 5.74 2.69 1 
73 ต.โซ้ง อ.น้้ายืน จ.อุบลราชธาน ี 6.5 60.98 1.25 1.8 
74 ต.โซ้ง อ.น้้ายืน จ.อุบลราชธาน ี 4.0 13.13 1.14 2.8 
75 ต.ศรีวิเชียร อ.น้้ายืน จ.อุบลราชธาน ี 5.5 7.10 1.19 2 
76 ต.ปุเปือย อ.น้้ายืน จ.อุบลราชธาน ี 6.0 18.63 1.09 2.6 
77 ต.แก้ง อ.เดชอุดม  จ.อุบลราชธาน ี 5.5 14.86 0.98 1.8 
78 ต.ตระกาฬ อ.กันทรลักษณ์ จ.ศรสีะเกษ 6.5 15.17 1.06 2 
79 บ้านหนองตะโกวา อ.เมือง จ.ชัยภมูิ 5.5 15.26 0.64 2.2 
80 บ้านหนองตะโกวา อ.เมือง จ.ชัยภมูิ 8.0 23.80 1.27 2.8 
81 ต.ตลาดแร้ง อ.บ้านเขว้า จ.ชัยภูม ิ 6.4 48.19 0.91 2.79 
82 ต.หนองบังระเหว อ.หนองบัวระเหว จ.ชัยภูม ิ 7.3 66.66 0.94 2.22 
83 ต.หนองบัวบาน อ.จัตุรสั จ.ชัยภูม ิ 5.8 12.39 1.06 3.9 
84 ต.บ้านตาล อ.บ้าเหน็จณรงค์ จ.ชัยภูม ิ 6.4 42.06 1.54 2.33 
85 ต.โคกเริงรมย์ อ.บ้าเหน็จณรงค์ จ.ชัยภูมิ 4.5 55.33 0.53 2.57 
86 ต.ห้วยยายจิ๋ว อ.เทพสถิต จ.ชัยภมูิ 7.3 81.57 0.88 1.76 
87 ต.วะตะแบก อ.เทพสถิต จ.ชัยภมู ิ 7.6 19.30 1.09 4.87 
88 ต.ตะเคียน อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา 5.8 8.12 0.64 2.38 
89 ต.หินดาด อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา 7.3 43.35 1.59 6.23 
90 ต.ห้วยบง1 อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา 7.3 12.01 0.70 1.58 
91 ต.ห้วยบง2 อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา 7.6 11.79 1.23 3.92 
92 ต.โคกใหญ่ อ.ท่าลี่ จ.เลย 7.3 18.63 1.76 8.3 
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ตารางผนวกที่ 1   (ต่อ( 
    

      
  บริเวณเก็บตัวอย่างดิน 

soil 
pH  

P  
(mg g-1) 

OM 
(%) 

Spore g-1 
soil 

93 อ.ท่าลี่1 จ.เลย 7.3 6.76 3.18 12.2 
94 อ.ท่าลี่2 จ.เลย 6.7 22.94 1.74 1.2 
95 อ.เมือง1 จ.เลย 6.7 4.97 2.44 3.5 
96 อ.เมือง2 จ.เลย 6.7 44.98 2.93 2.89 
97 อ.เมือง3 จ.เลย 6.7 4.67 1.97 12.25 
98 ต.นาแขม อ.เมือง จ.เลย 6.7 1.76 2.32 3.3 
99 ต.จอมศร1ี อ.เชียงคาน จ.เลย 6.4 3.27 2.46 9.7 

100 ต.จอมศร2ี อ.เชียงคาน จ.เลย 6.4 0.54 1.51 11.76 
101 อ.วังสะพุง จ.เลย 7.6 11.60 0.46 14 
102 กิ่ง อ.เอราวัณ จ.เลย 7.6 10.54 2.56 5.35 
103 ต.หนองใหญ่ อ.โพนทอง จ.ร้อยเอด็ 6.0 72.58 0.99 1.7 
104 ต.หนองใหญ่ อ.โพนทอง จ.ร้อยเอด็ 6.0 36.74 0.56 0.85 
105 ต.หนองใหญ่ อ.โพนทอง จ.ร้อยเอด็ 5.5 33.28 0.43 1 
106 ต.ชานุมาน อ.ชานุมาน จ.อ้านาจเจริญ 5.5 31.49 0.81 0.85 
107 ต.ค้าเขื่อนแก้ว อ.ชานุมาน จ.อ้านาจเจรญิ 7.0 60.39 2.74 0.5 
108 ต.ค้าเขื่อนแก้ว อ.ชานุมาน จ.อ้านาจเจรญิ 5.5 67.52 1.15 2.3 
109 ต.ศรสวัสดิเ อ.ชานุมาน จ.อ้านาจเจริญ 6.0 66.66 0.61 2.4 
110 ต.ค้าปเาหลาย อ.เมือง จ.มุกดาหาร 6.0 0.72 0.59 3 
111 ต.ไชยบุรี อ.ท่าอุเทน จ.นครพนม 5.5 3.29 3.21 57.8 
112 ต.ไผ่ล้อม อ.บ้านแพง จ.นครพนม 5.5 4.47 0.94 2.75 
113 บ้านเทพมงคล ต.เซกา อ.เซกา จ.หนองคาย 6.0 3.87 2.71 14.7 
114 ต.เซกา-ติดอ.บึงโขงหลง อ.เซกา จ.หนองคาย 6.0 0.16 3.22 11.15 
115 ต.เซกา อ.เซกา จ.หนองคาย 6.0 4.74 2.19 5.1 
116 ต.บึงโขงหลง อ.เซกา จ.หนองคาย 6.0 1.78 1.69 1.5 
117 บ้านดงชมพู ต.โพธิเหมากแข้ง อ.เซกา จ.หนองคาย 5.0 1.76 1.08 5.05 
118 ต.โคกกว้าง อ.บุ่งคล้า จ.หนองคาย 5.0 2.07 2.39 13.3 
119 ต.โคกกว้าง อ.บุ่งคล้า จ.หนองคาย 5.0 10.47 1.95 3.35 
120 มทส. อ.เมือง จ.นครราชสมีา 6.0 45.48 0.48 1 
121 มทส. อ.เมือง จ.นครราชสมีา 6.5 45.73 0.67 0.9 
122 อ.เมือง )ริมทาง 304) จ.นครราชสมีา 6.5 45.73 0.94 2.4 
123 ต.วังน้้าเขียว อ.วังน้้าเขียว จ.นครราชสีมา 6.5 10.13 2.45 0.6 
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ตารางผนวกที่ 1   (ต่อ( 
    

      
  บริเวณเก็บตัวอย่างดิน 

soil 
pH  

P  
(mg g-1) 

OM 
(%) 

Spore g-1 
soil 

124 ต.วังน้้าเขียว อ.วังน้้าเขียว จ.นครราชสีมา 6.5 51.40 1.44 11 
125 ต.ปอแดง อ.ปักธงชัย จ.นครราชสมีา 6.5 16.18 0.59 1.05 
126 ปั๊ม Pure อ.ปักธงชัย จ.นครราชสมีา 6.5 3.96 0.96 1.65 
127 อ.น้้าพอง จ.ขอนแก่น 5.5 10.71 0.93 0.4 
128 อ.เขาสวนกวาง จ.ขอนแก่น 5.5 33.41 0.45 1.05 
129 บ้านโนนหยาดน้า้เกลีย้ง อ.โนนสะอาด จ.อุดรธาน ี 5.5 13.95 0.33 0.25 
130 อ.กุมภวาปี จ.อุดรธาน ี 6.5 16.18 0.98 0.4 
131 ต.เชียงยืน อ.เมือง จ.อุดรธาน ี 5.5 67.52 0.86 1.4 
132 ต.กุดจับ อ.กุดจับ จ.อดุรธาน ี 5.5 1.30 0.56 15.8 
133 ต.ตาลเลยีน อ.กุดจับ จ.อุดรธาน ี 6.5 3.54 0.75 3.5 
134 ต.วังผึ้ง อ.สุวรรณคูหา จ.หนองบัวล้าภ ู 6.0 72.58 1.32 2.45 
135 บ้านวังหินซา ต.ดงมะไฟ อ.สุวรรณคูหา จ.หนองบัวลา้ภ ู 6.0 0.35 1.79 0.25 
136 บ้านวังหินซา ต.ดงมะไฟ อ.สุวรรณคูหา จ.หนองบัวลา้ภ ู 6.5 6.27 2.87 0.55 
137 บ้านดงมะไฟ ต.ดงมะไฟ อ.สุวรรณคูหา จ.หนองบัวลา้ภ ู 6.5 3.77 3.51 0.65 
138 บ้านท่าลี่ ต.บ้านหยวก อ.น้้าโสม จ.อุดรธาน ี 6.5 0.94 2.25 0.2 
139 บ้านจ้าปาทอง ต.บ้านหยวก อ.น้้าโสม จ.อดุรธาน ี 6.5 1.10 2.29 0.75 
140 ต.ศรสี้าราญ อ.น้้าโสม จ.อุดรธาน ี 5.5 3.29 1.60 3.4 
141 ต.โสมเยีย่ม อ.น้้าโสม จ.อุดรธาน ี 5.5 2.18 1.20 2.65 
142 ต.หนองแวง อ.น้้าโสม จ.อุดรธาน ี 6.0 1.14 2.29 7.95 
143 ต.นายูง อ.นายูง จ.อุดรธาน ี 6.5 2.14 1.46 0.35 
144 ต.นายูง อ.นายูง จ.อุดรธาน ี 6.5 13.46 1.64 0.75 
145 ต.แก้งไก่ อ.สังคม จ.หนองคาย 6.5 1.57 1.91 0.25 
146 ต.ผาตั้ง อ.สังคม จ.หนองคาย 6.5 29.87 2.65 0.8 
147 ต.ท่ายาง อ.กระนวน จ.ขอนแก่น 5.0 48.19 0.74 0.6 
148 อ.กระนวน จ.ขอนแก่น 6.0 2.51 0.41 0.1 
149 ต.ท่าคันโท อ.ท่าคันโท จ.กาฬสินธุ์ 5.5 9.53 1.00 2.85 
150 บ้านหนองแซง ต.นาตาล อ.ท่าคันโท จ.กาฬสินธุ ์ 6.0 7.10 0.33 0.05 
151 บ้านห้วยยางดง ต.โคกเครือ อ.หนองกุงศรี จ.กาฬสินธุ์ 5.0 5.42 0.22 0.75 
152 บ้านห้วยยางดง ต.โคกเครือ อ.หนองกุงศรี จ.กาฬสินธุ์ 7.0 25.17 3.09 1.4 
153 บ้านห้วยหา ต.ค้าใหญ่ อ.หนองกุงศรี จ.กาฬสินธุ ์ 6.5 26.57 1.09 0.85 
154 อ.ห้วยเม็ก จ.กาฬสินธุ ์ 6.0 37.53 0.79 2.1 
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ตารางผนวกที่ 1   (ต่อ( 
    

      
  บริเวณเก็บตัวอย่างดิน 

soil 
pH  

P  
(mg g-1) 

OM 
(%) 

Spore g-1 
soil 

155 บ้านแกเหนือ ต.อีตื้อ อ.ยางตลาด จ.กาฬสินธุ ์ 5.5 4.47 0.33 2.1 
156 ออกจากเขือ่นล้าปาว อ.เมือง จ.กาฬสินธุ ์ 6.0 9.56 0.43 3.15 
157 อ.สูงเนิน จ.นครราชสีมา 7.0 72.58 3.13 0.25 
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ตารางผนวกที่ 2  บริเวณเก็บตัวอย่างดินที่ปลูกมันส้าปะหลัง ค่า pH ของดิน ปริมาณ P ในดินปริมาณ OM และ
ปริมาณสปอร์ของอาร์บสัคลูารไ์มคอร์ไรซาในดิน  1 กรัม ในภาคกลาง 

 

  บริเวณเก็บตัวอย่างดิน 
soil 
pH  

P  
(mg g-1) 

OM 
(%) 

Spore g-1 
soil 

1 ต.กะบกเตี้ย ก่ิง อ.เนินขาม จ.ชัยนาท 7.3 3.40 0.86 4.18 

2 ต.กะบกเตี้ย ก่ิง อ.เนินขาม จ.ชัยนาท  7.3 16.67 0.69 3.77 

3 ต.ล้าสนธิ อ.ล้าสนธิ จ.ลพบุร ี 7.6 11.06 1.92 3.94 

4 ต.หนองรี อ.ล้าสนธิ จ.ลพบุร ี 7.6 12.74 2.80 3.89 

5 ต.นาโสม อ.ชัยบาดาล จ.ลพบรุ ี 7.6 7.39 3.66 12 

6 ต.หนองยายโต๊ะ อ.ชัยบาดาล จ.ลพบุรี 7.6 0.56 1.84 1.46 

7 ต.ชัยบาดาล อ.ชัยบาดาล จ.ลพบรุี 7.6 59.25 2.71 4.46 

8 ต.ชัยบาดาล อ.ชัยบาดาล จ.ลพบรุี 7.6 27.91 2.34 0.8 

9 ต.โคกสูง อ.พัฒนานิคม จ.ลพบุร ี 8.0 15.62 2.11 2.29 

10 ต.พัฒนานิคม1 อ.พัฒนานิคม จ.ลพบุรี 8.0 22.39 1.90 1.06 

11 ต.พัฒนานิคม2 อ.พัฒนานิคม จ.ลพบุรี 7.6 29.36 2.11 1 

12 ต.พัฒนานิคม3 อ.พัฒนานิคม จ.ลพบุรี 7.3 47.61 2.42 2.81 

13 บ้านทุ่งดินแดน ต.หัวลา้ อ.ท่าหลวง จ.ลพบุร ี 7.3 5.22 1.79 6.64 

14 ต.ห้วยขุนราม อ.พัฒนานิคม จ.ลพบุรี 6.1 22.39 2.84 2.9 

15 ต.ซับสนุ่น อ.มวกเหล็ก จ.สระบุร ี 6.1 36.74 2.46 1.53 

16 ต.วังม่วง อ.วังม่วง จ.สระบุร ี 7.6 45.73 3.25 0.53 

17 ต.หนองย่างเสือ อ.มวกเหล็ก จ.สระบุร ี 7.6 9.24 2.09 2.23 

18 ต.ชอนสารเดช อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 7.0 12.01 2.71 3.91 

19 อ.หนองม่วง จ.ลพบุร ี 6.0 36.14 2.10 2.8 

20 ต.โคกเจริญ1 อ.โคกเจรญิ จ.ลพบุรี 8.0 38.35 2.56 5.2 

21 ต.วังทอง อ.โคกเจริญ จ.ลพบุร ี 8.5 45.48 2.08 1.8 

22 ต.โคกเจริญ2 อ.โคกเจรญิ จ.ลพบุรี 8.5 17.16 3.21 2.32 

23 ต.ตะคร้อ อ.ไพศาลี จ.ลพบรุ ี 7.0 81.57 4.23 4.25 

24 ต.ไพศาลี อ.ไพศาลี จ.ลพบรุ ี 6.0 19.58 1.30 2.15 

25 อ.หนองบัว1 จ.ลพบุร ี 6.0 4.72 0.86 1.1 

26 อ.หนองบัว2 จ.ลพบุร ี 6.5 10.20 1.14 4.2 

27 ต.นิคมล้านารายณ์ อ.ชัยบาดาล จ.ลพบุรี 7.0 22.39 2.03 1.75 
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ตารางผนวกที่ 2  (ต่อ( 
 

  บริเวณเก็บตัวอย่างดิน 
soil 
pH  

P  
(mg g-1) 

OM 
(%) 

Spore g-1 
soil 

28  อ.พัฒนานิคม จ.ลพบุร ี 7.5 15.67 2.38 0.25 

29 ต.พุค้าจาน จ.สระบรุ ี 7.5 19.30 2.19 0.5 
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ตารางผนวกที่ 3  บริเวณเก็บตัวอย่างดินที่ปลูกมันส้าปะหลัง ค่า pH ของดิน ปริมาณ P ในดินปริมาณ OM และ
ปริมาณสปอร์ของอาร์บสัคลูารไ์มคอร์ไรซาในดิน  1 กรัม ในภาคเหนือ 

 

  บริเวณเก็บตัวอย่างดิน 
soil 
pH  

P  
(mg g-1) 

OM 
(%) 

Spore g-1 
soil 

1 อ.บ้านไร่ จ.อุทัยธาน ี 6.4 5.74 1.57 5.11 

2 ต.ทับหลวง อ.บ้านไร่ จ.อุทัยธาน ี 7.6 42.06 0.59 2.98 

3 ต.ทับหลวง อ.บ้านไร่ จ.อุทัยธาน ี  7.3 6.00 1.07 4.1 

4 ต.หูช้าง อ.บ้านไร่ จ.อุทัยธาน ี 7.3 68.42 0.69 2.16 

5 ต.ลานสัก1 อ.ลานสัก  จ.อุทัยธาน ี 7.6 43.13 0.85 2.95 

6 ต.ลานสัก2 อ.ลานสัก  จ.อุทัยธาน ี 7.6 12.35 0.79 3.9 

7 ต.ลานสัก3 อ.ลานสัก  จ.อุทัยธาน ี 7.3 21.73 1.15 3.61 

8 ต.น้้ารอบ อ.ลานสัก จ.อุทัยธาน ี 7.6 39.20 1.18 3.07 

9 ต.ชุมตาบง อ.ชุมตาบง จ.นครสวรรค ์ 7.3 28.67 1.54 3.4 

10 ต.ชุมตาบง2 อ.ชุมตาบง จ.นครสวรรค ์ 7.6 81.57 1.07 2.76 

11 ต.ปางสวรรค์ อ.ชุมตาบง จ.นครสวรรค ์ 7.0 21.40 1.69 5.8 

12 ต.แม่วงค์ อ.แม่วงค์ จ.นครสวรรค ์ 6.1 2.62 1.27 3.2 

13 ต.แม่วงค2์ อ.แม่วงค์ จ.นครสวรรค ์ 6.1 1.97 1.81 4.22 

14 ต.เขาชนกัน อ.แม่วงค์ จ.นครสวรรค ์ 6.1 8.61 1.25 4.02 

15 ต.ปางมะค่า1 อ.ขาณุวรลักษณบุร ีจ.ก้าแพงเพชร 7.3 8.58 2.71 4.02 

16 ต.ปางมะค่า2 อ.ขาณุวรลักษณบุร ีจ.ก้าแพงเพชร 7.3 3.08 2.72 4 

17 ต.ปางมะค่า3 อ.ขาณุวรลักษณบุร ีจ.ก้าแพงเพชร 7.3 2.35 1.38 12.6 

18 ต.หินดาต อ.ปางศิลา จ.ก้าแพงเพชร 6.4 2.40 2.01 5.8 

19 อ.ปางศิลาทอง จ.ก้าแพงเพชร 6.4 14.38 2.19 1.15 

20 อ.คลองลาน1 จ.ก้าแพงเพชร 7.6 29.36 0.80 0.5 

21 อ.คลองลาน2 จ.ก้าแพงเพชร 7.0 8.55 0.56 3.25 

22 อ.คลองลาน3 จ.ก้าแพงเพชร 7.0 46.78 2.69 1.6 

23 ต.คลองแมล่าย อ.เมือง จ.ก้าแพงเพชร 6.7 28.00 0.91 2.67 

24 กิ่ง อ.โกสัมพีนคร จ.ก้าแพงเพชร 7.3 15.30 1.42 2.02 

25 ต.เพชรชมพู อ.โกสมัพีนคร จ.ก้าแพงเพชร 5.8 6.13 1.47 2.8 

26 ต.เชียงทอง ก่ิง อ.วังเจ้า จ.ตาก 6.7 11.17 1.62 1.8 

27  กิ่ง อ.วังเจ้า จ.ตาก 7.3 27.45 2.06 3.34 
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ตารางผนวกที่ 3  (ต่อ) 
    

      
  บริเวณเก็บตัวอย่างดิน 

soil 
pH  

P  
(mg g-1) 

OM 
(%) 

Spore g-1 
soil 

28 อ.สามเงา  จ.ตาก 7.3 91.91 3.05 0.25 

29 อ.สามเงา  จ.ตาก 7.3 24.55 1.42 0.5 

30 ต.ศรีเมืองชุม อ.เชียงแสน จ.เชียงราย 5.5 8.21 6.21 4 

31 ต.ศรีดอนมูล อ.เชียงแสน จ.เชียงราย 6.1 6.76 2.51 1.1 

32 ต.หนองปเาก่อ อ.ดอยหลวง จ.เชียงราย 5.8 20.17 5.32 7.45 

33 ต.ท่าข้าวเปลือก อ.แม่จัน จ.เชียงราย 6.7 34.32 3.35 1.4 

34 ต.หนองปเาก่อ2 อ.ดอยหลวง จ.เชียงราย 5.2 5.53 3.32 16.8 

35 ต.หนองปเาก่อ3 อ.ดอยหลวง จ.เชียงราย 7.6 14.00 3.37 1.4 

36 กิ่ง อ.เวียงเชียงรุ้ง จ.เชียงราย 4.8 8.22 1.24 2.32 

37 ต.เขาทราย ต.ทับคล้อ จ.พิจติร 6.0 4.97 1.12 4.85 

38 อ.วังทอง จ.พิษณุโลก 6.0 10.20 1.19 0.1 

39 อ.วัดโบสถ1์ จ.พิษณุโลก 5.5 17.11 1.36 3.75 

40 อ.วัดโบสถ2์ จ.พิษณุโลก 5.8 10.54 1.16 0.9 

41 ต.บ้านยาง อ.วัดโบสถ์ จ.พิษณุโลก 7.3 12.33 1.42 0.65 

42 ต.หินลาด อ.วัดโบสถ์ จ.พิษณุโลก 7.0 16.14 2.17 5.4 

43 ต.ทองแสนขัน อ.ทองแสนขัน จ.อุตรดติถ์ 7.3 8.89 1.13 4.01 

44 ต.ทองแสนขัน อ.ทองแสนขัน จ.อุตรดติถ์ 6.1 7.04 0.46 13.2 

45 ต.แม่ป้าก อ.วังช้ิน จ.แพร่ 5.8 0.84 3.30 4.2 

46 อ.เด่นชัย จ.แพร ่ 7.3 39.38 6.55 3.07 

47 อ.ทองแสนขัน จ.อุตรดิตถ ์ 6.1 21.02 1.00 6.3 

48 อ.ตรอน จ.อุตรดิตถ ์ 6.1 17.21 1.13 5.7 

49 อ.พิชัย จ.อุตรดิตถ ์ 6.4 3.17 1.15 0.97 

50 ต.บ้านดง อ.ชาติตระการ จ.พิษณุโลก 5.2 3.17 1.11 10.82 

51 อ.ชาติตระการ จ.พิษณโุลก 7.3 2.73 1.01 6.76 

52 อ.วิเชียรบุรี จ.เพชรบรูณ ์ 7.0 30.72 3.03 0.3 

53 ต.คลองกระจัง อ.ศรีเทพ จ.เพชรบูรณ ์ 7.0 21.09 2.15 0.25 
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ตารางผนวกที่ 3  (ต่อ) 
    

      
  บริเวณเก็บตัวอย่างดิน 

soil 
pH  

P  
(mg g-1) 

OM 
(%) 

Spore g-1 
soil 

54 ต.ศรีเทพ อ.ศรเีทพ จ.เพชรบูรณ ์ 6.0 14.64 0.62 0.45 

55 อ.บึงสามพัน จ.เพชรบูรณ ์ 7.5 63.60 2.31 0.5 

56 ต.สระประดู่ อ.วิเชียรบรุี จ.เพชรบรูณ ์ 7.5 91.91 3.11 1.05 
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ตารางผนวกที่ 4  บริเวณเก็บตัวอย่างดินที่ปลูกมันส้าปะหลัง ค่า pH ของดิน ปริมาณ P ในดินปริมาณ OM และ
ปริมาณสปอร์ของอาร์บสัคลูารไ์มคอร์ไรซาในดิน  1 กรัม ในภาคตะวันออก 

 

  บริเวณเก็บตัวอย่างดิน 
soil 
pH  

P  
(mg g-1) 

OM 
(%) 

Spore g-1 
soil 

1 อ.บ่อทอง จ.ชลบุรี 6.5 12.54 1.07 1.6 

2 ต.ท่าบุญมี อ.เกาะจันทร์ จ.ชลบุร ี 6.0 0.74 1.32 2 

3 อ.พนัสนิคม  จ. ชลบุร ี 6.5 79.72 1.74 1.8 

4 อ.บ้านบึง  จ. ชลบุรี 6.5 12.16 0.86 1.2 

5 อ.ศรีราชา  จ. ชลบุรี 3.5 69.38 1.17 1.6 

6 ไรส่องพี่น้อง อ.ศรีราชา  จ. ชลบุร ี 4.5 54.47 0.83 1.4 

7 อ.บางละมุง  จ. ชลบุร ี 6.5 53.25 0.71 3.4 

8 อ.นิคมพัฒนา  จ. ชลบุร ี 6.5 12.66 1.11 0.8 

9 อ.นิคมพัฒนา  จ. ชลบุร ี 5.5 42.70 0.71 1.2 

10 อ.บ้านฉาง จ. ระยอง 5.5 45.48 0.54 3.2 

11 หาดพะยูน อ.บ้านฉาง จ. ระยอง 6.5 51.40 1.49 3.4 

12 เทศบาลมาบตาพุด อ.มาบตาพุด จ.ระยอง 6.5 18.79 0.98 2.2 

13 ทางไปแก่งหางแมว ต.กองดิน อ.แกลง จ.ระยอง 4.5 36.74 2.56 0.4 

14 อ.แก่งหางแมว จ.จันทบุรี 5.5 18.20 1.83 1.6 

15 อ.แก่งหางแมว จ.จันทบุรี 5.5 22.73 2.36 1 

16 อ.สอยดาว จ.จันทบรุ ี 3.0 8.27 2.32 1.6 

17 อ.สอยดาว จ.จันทบรุ ี 7.3 10.82 3.01 3.95 

18 ต.ทุ่งขนาน อ.สอบดาว จ.จันทบุร ี 7.5 11.60 2.29 1 

19 ต.คลองหาด อ.คลองหาด จ.สระแก้ว 7.0 27.91 2.06 1.36 

20 ต.คลองหาด อ.คลองหาด จ.สระแก้ว 5.5 0.00 2.66 12.4 

21 ต.ทับพริก อ.อรัญประเทศ  จ.สระแก้ว 6.5 91.91 2.37 1.6 

22 ต.ทับพริก อ.อรัญประเทศ  จ.สระแก้ว 6.5 91.91 2.92 1.48 

23 กิ่ง อ.วังสมบูรณ์ จ.สระแก้ว 7.5 8.86 2.92 1.76 

24 ต.คลองวังใหม่ อ.วังสมบูรณ์ จ.สระแก้ว 7.0 33.16 2.23 1.55 

25 อ.วังสมบูรณ์ จ.สระแก้ว 6.5 9.70 2.36 4.6 

26 อ.วังน้้าเย็น จ.สระแก้ว 3.5 2.57 2.63 2.17 

27 อ.ท่าตะเกียบ จ.ฉะเชิงเทรา 4.0 13.13 3.32 2.98 
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ตารางผนวกที่ 4   (ต่อ) 
    

      
  บริเวณเก็บตัวอย่างดิน 

soil 
pH  

P  
(mg g-1) 

OM 
(%) 

Spore g-1 
soil 

28 อ.ท่าตะเกียบ จ.ฉะเชิงเทรา 6.5 8.30 2.32 7.56 

29 ต.ลานกระทิง อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา 5.5 47.61 1.93 3.29 

30 ต.ลานกระทิง อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา 5.0 10.20 1.75 13.6 

31 อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 5.0 15.26 1.70 1.2 

32 อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 5.5 63.60 1.70 0.8 

33 อ.ศรีมหาโพธิเ  จ.ปราจีนบุร ี 5.0 5.35 2.21 2.8 

34 อ.ศรีมหาโพธิเ  จ.ปราจีนบุร ี 5.0 34.59 2.87 6.32 

35 ริมทาง 304 อ.กบินทร์บุรี จ.ปราจนีบุรี 5.5 24.94 1.54 0.6 

36 อ.กบินทร์บุรี จ.ปราจีนบุร ี 5.5 5.68 1.28 1.4 

37 บ้านโคกกระท้อน อ.กบินทร์บรุี จ.ปราจีนบุร ี 7.0 13.17 2.95 4.68 

38 บ้านหนองบุญเกิด อ.กบินทร์บรุี จ.ปราจีนบุร ี 8.0 35.85 2.39 4.17 
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ตารางผนวกที่ 5  บริเวณเก็บตัวอย่างดินที่ปลูกมันส้าปะหลัง ค่า pH ของดิน ปริมาณ P ในดินปริมาณ OM และ
ปริมาณสปอร์ของอาร์บสัคลูารไ์มคอร์ไรซาในดิน  1 กรัม ในภาคตะวันตก 

  บริเวณเก็บตัวอย่างดิน 
soil 
pH  

P (mg g-
1) 

OM 
(%) 

Spore g-1 
soil 

1 อ.ดอนเจดีย์ จ.สุพรรณบรุ ี 7.3 19.30 1.14 3.69 

2 ต.วังคัน อ.ด่านช้าง จ.สุพรรณบุร ี 7.3 54.47 1.16 3.6 

3 ต.เขาปัน1 อ.จอมบึง จ.ราชบุร ี 7.6 27.45 0.43 1.23 

4 ต.เขาปัน2 อ.จอมบึง จ.ราชบุร ี 7.6 29.36 0.70 1.35 

5 ต.บ้านปเารกชัฏ อ.สวนผึ้ง จ.ราชบรุี 7.6 7.53 0.51 2.68 

6 ต.รางบัว อ.จอมบึง จ.ราชบุร ี 8.0 0.98 1.45 4.25 

7 ต.เบิกไพร อ.จอมบึง จ.ราชบุร ี 7.3 33.92 0.67 3.23 

8 ต.แก้มอ้น1 อ.จอมบึง จ.ราชบุร ี 6.4 41.06 1.29 1.22 

9 ต.แก้มอ้น2 อ.จอมบึง จ.ราชบุร ี 6.5 11.06 0.76 3.6 

10 ต.แก้มอ้น3 อ.จอมบึง จ.ราชบุร ี 7.3 5.00 0.33 6.18 

11 ต.ด่านมะขามเตี้ย อ.ด่านมะขามเตี้ย จ.กาญจนบรุี 7.3 2.18 1.93 4.22 

12 ต.ในเมือง อ.เมือง จ.กาญจนบรุ ี 8.0 7.68 3.30 4.05 

13 ต.วังด้ง1 อ.เมือง จ.กาญจนบุร ี 8.0 8.24 1.79 5.12 

14 ต.วังด้ง2 อ.เมือง จ.กาญจนบุร ี 8.0 7.68 2.13 3.2 

15 ต.วังด้ง3 อ.เมือง จ.กาญจนบุร ี 8.0 0.05 2.24 8.1 

16 ต.สิงห1์ อ.ไทรโยค จ.กาญจนบุร ี 7.3 5.50 1.78 12.2 

17 ต.สิงห2์ อ.ไทรโยค จ.กาญจนบุร ี 6.1 13.54 2.84 6.9 

18 บ้านงูหนอน ต.ศรีมงคล อ.ไทรโยค จ.กาญจนบุร ี 7.3 19.93 6.19 7.9 

19 บ้านงูหนอน ต.ศรีมงคล อ.ไทรโยค จ.กาญจนบุร ี 7.3 27.91 6.33 3.5 

20 อ.ไทรโยค จ.กาญจนบรุ ี 5.8 6.57 0.25 4.08 

21 ต.บ่อพลอย อ.บ่อพลอย จ.กาญจนบุรี 7.3 9.05 1.23 4.6 

22 ต.ห้วยกระเจา1 อ.ห้วยกระเจา จ.กาญจนบุร ี 5.8 1.34 0.96 8.3 

23 ต.ห้วยกระเจา2 อ.ห้วยกระเจา จ.กาญจนบุร ี 6.1 10.54 0.42 3.2 

24 ต.หนองประดู่ อ.เลาขวัญ จ.กาญจนบุร ี 5.8 31.04 0.98 1.7 

25 ต.หนองนกแก้ว อ.เลาขวัญ จ.กาญจนบุร ี 6.1 16.14 0.48 1.45 
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ตารางผนวก 6 ความสูงของกิ่งปักช้ามันส้าปะหลังเมื่อมีอายุ 30 วัน หลังปักช้า  (เซนติเมตร)  
 

Treatment Rep 1 Rep 2 Rep 3 

1)  No inoculation 8 10 6 

2)  Inoculated with  Acaulospora sp. 8 6 12 

3)  Inoculated with  Entrophospora schenkii 7 8 9 

4)  Inoculated with  Glomus  mosseae  8 9 8 

5)  Inoculated with  Glomus  aggregatum  8 12 8 

6)  Inoculated with  Scutellospora sp.  7 8 8 
 
ตารางผนวก 7 ความสูงของกิ่งปักช้ามันส้าปะหลังเมื่อมีอายุ 45 วัน หลังปักช้า  (เซนติเมตร)  
 

Treatment Rep 1 Rep 2 Rep 3 

1)  No inoculation 22 13 20 

2)  Inoculated with  Acaulospora sp. 22 14 25 

3)  Inoculated with  Entrophospora schenkii 18 20 32 

4)  Inoculated with  Glomus  mosseae  23 34 28 

5)  Inoculated with  Glomus  aggregatum  26 21 29 

6)  Inoculated with  Scutellospora sp.  22 20 25 
 
ตารางผนวก 8 ความสูงของกิ่งปักช้ามันส้าปะหลังเมื่อมีอายุ 60 วัน หลังปักช้า  (เซนติเมตร)  
 

Treatment Rep 1 Rep 2 Rep 3 

1)  No inoculation 30 19 25 

2)  Inoculated with  Acaulospora sp. 22 17 28 

3)  Inoculated with  Entrophospora schenkii 28 22 32 

4)  Inoculated with  Glomus  mosseae  25 35 32 

5)  Inoculated with  Glomus  aggregatum  27 30 35 

6)  Inoculated with  Scutellospora sp.  25 26 28 
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ตารางผนวก 9 จ้านวนใบของกิ่งปักช้ามันส้าปะหลังเมื่อมีอายุ 30 วัน หลังปักช้า  (เซนติเมตร)  
 

Treatment Rep 1 Rep 2 Rep 3 

1)  No inoculation 6 7 5 

2)  Inoculated with  Acaulospora sp. 5 7 4 

3)  Inoculated with  Entrophospora schenkii 6 5 5 

4)  Inoculated with  Glomus  mosseae  8 9 10 

5)  Inoculated with  Glomus  aggregatum  9 10 10 

6)  Inoculated with  Scutellospora sp.  9 8 9 
 
ตารางผนวก 10 จ้านวนใบของกิ่งปักช้ามันส้าปะหลังเมื่อมีอายุ 45 วัน หลังปักช้า  (เซนติเมตร)  
 

Treatment Rep 1 Rep 2 Rep 3 

1)  No inoculation 12 15 13 

2)  Inoculated with  Acaulospora sp. 16 15 11 

3)  Inoculated with  Entrophospora schenkii 15 18 15 

4)  Inoculated with  Glomus  mosseae  14 15 18 

5)  Inoculated with  Glomus  aggregatum  15 18 15 

6)  Inoculated with  Scutellospora sp.  12 18 16 
 
ตารางผนวก 11 จ้านวนใบของกิ่งปักช้ามันส้าปะหลังเมื่อมีอายุ 60 วัน หลังปักช้า  (เซนติเมตร)  
 

Treatment Rep 1 Rep 2 Rep 3 

1)  No inoculation 18 17 19 

2)  Inoculated with  Acaulospora sp. 22 21 15 

3)  Inoculated with  Entrophospora schenkii 22 11 16 

4)  Inoculated with  Glomus  mosseae  25 17 20 

5)  Inoculated with  Glomus  aggregatum  26 18 18 

6)  Inoculated with  Scutellospora sp.  20 20 22 
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ตารางผนวก 12 จ้านวนรากของกิ่งปักช้ามันส้าปะหลังเมื่อมีอายุ 60 วัน หลังปักช้า  (เซนติเมตร)  
 

Treatment Rep 1 Rep 2 Rep 3 

1)  No inoculation 18 18 22 

2)  Inoculated with  Acaulospora sp. 10 22 18 

3)  Inoculated with  Entrophospora schenkii 21 27 15 

4)  Inoculated with  Glomus  mosseae  30 17 26 

5)  Inoculated with  Glomus  aggregatum  28 26 12 

6)  Inoculated with  Scutellospora sp.  21 22 18 

 
ตารางผนวก 13 เปอร์เซ็นต์การเข้าอยู่อาศัยของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ในรากมันส้าปะหลัง

เมื่อมีอายุ 60 วัน หลังปักช้า  
 

Treatment Rep 1 Rep 2 Rep 3 

1)  No inoculation 0 0 0 

2)  Inoculated with  Acaulospora sp. 25 34 38 

3)  Inoculated with  Entrophospora schenkii 15 28 40 

4)  Inoculated with  Glomus  mosseae  75 90 88 

5)  Inoculated with  Glomus  aggregatum  82 64 86 

6)  Inoculated with  Scutellospora sp.  32 40 21 
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ด้วยความเอาใจใส่ทุกขั้นตอน ในการท้างานวิจัยตั้งแต่เริ่มต้นจนส้าเร็จด้วยดี ดิฉันขอขอพระคุณอย่าง
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มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา รองศาสตราจารย์โกวิท เชื่อมกลาง อดีตอธิการบดี มหาวิทยาลัยราช
ภัฏบุรีรัมย์ที่อนุญาตการท้าผลงานวิจัยฉบับนี้ จนส้าเร็จลุล่วง  

 ขอขอบคุณคณะวิทยาศาสตร์ และเชื้อราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาคณะเทคโนโลยีการเกษตร 
มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ สาขาปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์  มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี ที่เอ้ือเฟ้ือเครื่องมือวิเคราะห์ดิน และเชื้อราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 

  ขอขอบคุณ คุณชนิกา นราพงษ์ คุณสุทิศา พินิจไพฑูรย์ คุณวีณา นิลวงศ์ คุณสิริพร  สิริชัย
เวชกุล คุณพรรณพิมล สุริยะพรหมชัย คุณณภัทร บุญเลี้ยง นักศึกษาและเชื้อราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไร
ซา รวมทั้งพ่ีๆ น้องๆ ลูกๆ หลานๆ ที่ไม่ได้เอ่ยนามมา ณ ที่นี้ ในการเอื้อเฟ้ือสละเวลามาช่วยเหลือร่วม
เดินทางไปเก็บตัวอย่างดินทั้ง 41 จังหวัด และอ้านวยความสะดวกด้านเครื่องมือ อุปกรณ์ต่างๆ ในการ
วิเคราะห์ตัวอย่างดิน และเชื้อราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 

          ขอขอบพระคุณส้านักงานกองทุนสนับสนุนงานวิจัยและส้านักงานการอุดมศึกษาท่ีให้
การสนับสนุนทุนวิจัยในคร้ังนี้ 

 ท้ายที่สุดดิฉันขอขอบพระคุณครัวที่อยู่ เบื้องหลังในความส้าเร็จที่ได้ให้ความช่วยเหลือ
สนับสนุนและให้ก้าลังใจตลอดมา  

 
นิจพร  ณ พัทลุง 

)1) 
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บทคัดย่อ 
 

 เพ่ือศึกษาความหลากหลายเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา (AMF)  ในดินที่ปลูกมัน
ส้าปะหลังของประเทศไทย ท้าการการนับจ้านวนสปอร์และศึกษาการเข้าอยู่อาศัยของ AMF จากการ
ท้า pot culture วัดความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน ปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดินเพ่ือศึกษาความสัมพันธ์กับจ้านวนสปอร์ของ AMF และจากนั้นศึกษาเชื้อที่มีประสิทธิภาพในการ
เจริญเติบโตของมันส้าปะหลัง วางแผนการทดลองแบบ CRD  6 วิธีการทดลอง  ได้แก่ 1) ไม่ใส่เชื้อรา
อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 2) ใส่เชื้อ Acaulospora sp.  3) ใส่เชื้อ Entrophospora schenkii 4) ใส่
เชื้อ Glomus mosseae  5) ใส่เชื้อ Glomus aggregatum and 6) ใส่เชื้อ Scutellospora sp.  
จ้านวน 3 ซ้้า  โดยท้าการศึกษาการเจริญเติบโตของท่อนพันธุ์มันส้าปะหลัง พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 
จากศึกษาวิจัยพบว่ามีเนื้อดินตั้งแต่ดินเหนียวจนถึงดินทราย มีค่า pH อยู่ระหว่าง 4-8  ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ อยู่ระหว่าง 0.06 – 583 mg kg-1  และปริมาณอินทรียวัตถุ อยู่ระหว่าง 
0.3-6.2% และพบเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 18 ชนิด มีปริมาณสปอร์ระหว่าง 0.6 – 15 
spores g-1 soil  และพบ Glomus sp และ Acaulospora sp.  แทบทุกแปลงมันส้าปะหลัง และ
จากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรียวัตถุในดินและปริมาณสปอร์
ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรและความสัมพันธ์ระหว่างความเป็นกรดเป็นด่างของดินและปริมาณ
สปอร์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา แต่พบว่าปริมาณฟอสฟอรัสในดินแปรผกผันระหว่างและ
ปริมาณสปอร์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาอย่างมีนัยส้าคัญ (p>0.05)   ดังสมการ               
y = -0.0289x + 2.9658   r2 = 0.015*   ส่วนเชื้อที่มีประสิทธิภาพในการเจริญเติบโตของมัน
ส้าปะหลังได้แก่ Glomus mosseae และ Glotus aggregatum   

)2) 
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Abstract 
 

To study diversity of arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) under cassava field in 
Thailand spore morphological characterization. The AM fungal spores were counted 
for spore number g-1, morphotyped classified and AM fungal colonization determined 
after pot culture. Soil P, soil OM and soil pH were analysed to calculate the 
correlation between parameter and AMF spore number. A pot experiment with CRD 
was conducted to examine the efficiency of AM fungal species on cassava cutting 
(Kasetsart 50) growth with six treatments 1) not inoculation 2) inoculated with 
Acaulospora sp.  3) inoculated with Entrophospora schenkii 4) inoculated with 
Glomus mosseae  5) inoculated with Glomus aggregatum and 6) inoculated with 
Scutellospora sp.  with three replications.  The result showed that  cassava has been 
planted in wide soil texture (sand to clay) in Thailand. They could be growing in 
acidic soil to alkaline soil (pH 4-8). Soil P in cassava field was is 0.06 – 583 mg kg-1. 
Soil OM was 0.3-6.2%. AMF spore number under cassava field was 0.6 – 15 spores g-1 
soil classified as eighteen AMF species, Glomus sp and Acaulospora sp. were always 
found under cassava field. This research showed no relationship between Soil OM 
and AMF spore number and no relationship between Soil pH and AMF spore 
number. However we found significant negative relationship between Soil P and AMF 
spore number     (y = -0.0289x + 2.9658   r2 = 0.015*(. The AMF species that showed 
promoting of cassava growth was Glomus mosseae and Glotus aggregatum.   

)3) 
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สารบัญ 
 
เรื่อง  หน้า 

กิตติกรรมประกาศ 
บทคัดย่อภาษาไทย 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 
สารบัญ 
สารบัญตาราง 
สารบัญภาพ 
บทที่ 1 บทน้า  
บทที่ 2 การตรวจเอกสาร  
บทที่  3 วิธีการด้าเนินการวิจัย  
บทที่ 4 ผล และวิจารณ์ 
บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย  
เอกสารอ้างอิง 
ภาคผนวก 

 ตารางผนวก 1 บริเวณเก็บตัวอย่างดิน คุณสมบัติบางประการของดิน 
และ  ปริมาณสปอร์เชื้อราในดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ตารางผนวก 2 บริเวณเก็บตัวอย่างดิน คุณสมบัติบางประการของดิน และ  
ปริมาณสปอร์เชื้อราในดินภาคกลาง 

ตารางผนวก 3 บริเวณเก็บตัวอย่างดิน คุณสมบัติบางประการของดิน และ  
ปริมาณสปอร์เชื้อราในดินภาคเหนือ 

ตารางผนวก 4 บริเวณเก็บตัวอย่างดิน คุณสมบัติบางประการของดิน และ  
ปริมาณสปอร์เชื้อราในดินภาคตะวันออก 

ตารางผนวก 5 บริเวณเก็บตัวอย่างดิน คุณสมบัติบางประการของดิน และ  
ปริมาณสปอร์เชื้อราในดินภาคตะวันตก 

ตารางผนวก 6 ความสูงของมันส้าปะหลัง อายุ 30 วัน 
ตารางผนวก 7 ความสูงของมันส้าปะหลัง อายุ 45 วัน 
ตารางผนวก 8 ความสูงของมันส้าปะหลัง อายุ 60 วัน 
 
 

 
        
 
 

(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 
1 
3 
26 
32 
58 
59 
64 
65 
 

71 
 

73 
 

76 
 

78 
 

79 
79 
79 
 
 

)3) 



 
88 

 

สารบัญตาราง 
 
ตาราง  หน้า 
     1     พ้ืนที่ปลูก และผลผลิตมันส้าปะหลัง แยกรายจังหวัด 
     2     พันธุ์มันส้าปะหลัง 
     3     ธาตุอาหารพืชที่น้าออกโดยผลผลิตพืช 1 ตัน 
     4     ธาตุอาหารพืชที่น้าออกโดยผลผลิตพืช 1 ไร่ 
     5     จ้านวนชนิดของเชื้อราอาบัสคูล่าร์ไมคอร์ไรซา 
     6     คุณสมบัติทางเคมีบางชนิดของดิน และปริมาณสปอร์ของเชื้อราอาบัสคูล่าร์ไม

คอร์ไรซา จ้าแนกตามภาค 
     7      ลักษณะและการจัดจ้าแนกของเชื้อราอาบัสคูล่าร์ไมคอร์ไรซา   
     8      ความสูงของมันส้าปะหลัง อายุ 30, 45, 60 วัน 
     9      จ้านวนใบของมันส้าปะหลัง อายุ 30, 45, 60 วัน 
   10      จ้านวนราก และการเข้าอยู่อาศัยของเชื้อราอาบัสคูล่าร์ไมคอร์ไรซา  ในรากมัน

ส้าปะหลัง อายุ 60 วัน 

4 
9 
17 
18 
21 
34 
 

35 
56 
56 
57 
 

 
ตารางผนวก  หน้า 

1      บริเวณเก็บตัวอย่างดิน คุณสมบัติบางประการของดิน และ  ปริมาณสปอร์เชื้อ
ราในดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

2      บริเวณเก็บตัวอย่างดิน คุณสมบัติบางประการของดิน และ  ปริมาณสปอร์เชื้อ
ราในดินภาคกลาง 

3      บริเวณเก็บตัวอย่างดิน คุณสมบัติบางประการของดิน และ  ปริมาณสปอร์เชื้อ
ราในดินภาคเหนือ 

4      บริเวณเก็บตัวอย่างดิน คุณสมบัติบางประการของดิน และ  ปริมาณสปอร์เชื้อ
ราในดินภาคตะวันออก 

5      บริเวณเก็บตัวอย่างดิน คุณสมบัติบางประการของดิน และ  ปริมาณสปอร์เชื้อ
ราในดินภาคตะวันตก 

6       ความสูงของมันส้าปะหลัง อายุ 30 วัน 
7       ความสูงของมันส้าปะหลัง อายุ 45 วัน 
8       ความสูงของมันส้าปะหลัง อายุ 60 วัน 
9       จ้านวนใบของมนัส้าปะหลัง อายุ 30 วัน 

10       จ้านวนใบของมันส้าปะหลัง อายุ 45 วัน 
11       จ้านวนใบของมันส้าปะหลัง อายุ 60 วัน 
12       จ้านวนรากของมันส้าปะหลัง อายุ 60 วัน 
13       การเข้าอยู่อาศัยของเชื้อราอาบัสคูล่าร์ไมคอร์ไรซาในรากมันส้าปะหลัง อายุ 60 

วัน 
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80 
80 
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สารบัญภาพ 
                                                                                            

ภาพ 
 

หน้า 

   1    Arbuscule, spore and vesical of AMF 
2    การเก็บตัวอย่างดินบริเวณรากมันส้าปะหลัง 
3    การแบ่งภาคของประเทศไทยคามเขตภูมิศาสตร์ 
4    พ้ืนที่ปลูกมันส้าปะหลังที่ส้าคัญของประเทศไทย 
5    ลักษณะของ Gigaspora sp. และ Scutellospora sp.  
6    ลักษณะของ Glomus sp. และ การสร้างสปอร์ในราก   
7    ลักษณะของสปอร์ใน sporocarp และ Acaulospora sp  
8    ลักษณะของการสร้างสปอร์ในราก และ Glomus sp.  
9    ลักษณะของ Acaulosporas sp และ sporocarp ของ Glomus sp.  
10   ลักษณะของ Glomus sp. และ Acaulosporas sp  
11   ลักษณะของ Acaulosporas sp และ Acaulosporas sp.  
12   ลักษณะของ Glomus sp. และ Entrophospora sp. 
13   ลักษณะของ Entrophospora sp. และ Glomus sp.  
14   ลักษณะของ Entrophospora sp. และ Acaulospora sp.  
15   ลักษณะของการสร้างสปอร์ในราก และ Glomus sp. 
16   ลักษณะของ Glomus sp.  และ sporocarp  
17   ลักษณะการเข้าอยู่อาศัยของ  Glomus sp.2 และ  Acaulospora sp.  
18   ลักษณะการเข้าอยู่อาศัยของ Glomus mosseae และ Glomus mosseae  
19   ลักษณะการเข้าอยู่อาศัยของ Scutellospora sp. และ Entrophospora sp.  
 20  ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฟอสฟอรัสในดินและปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  

             และความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินและปริมาณสปอร์
เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา  

21   ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฟอสฟอรัสในดินและปริมาณสปอร์เชื้อราอาร์บัสคู
ลาร์ไมคอร์ไรซา และความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรียวัตถุในดินและ
ปริมาณสปอร์เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา  
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