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การทดสอบระบบจายความรอนเพื่อผลิตไฟฟาดวยแผนเพลเทียร 
 

THE EXPERIMENTAL OF HEAT PROVIDING FOR ELECTRIC 

GENERATION BY PELTIER. 
 

      ภาณุพงศ ศิริกุล /  พิพัฒน ปราโมทย   มนูศักดิ์ จานทอง 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 

บทคัดยอ 
บทความนี้เปนการนําเสนอการทดสอบวิเคราะหระบบจายและระบายความรอนเพื่อ

เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาใหกับแผนเพลเทียร  โดยการจายอุณหภูมิใหแกแผนเพลเทียร 
ควบคุมอุณหภูมิความรอนดวยการจายกระแสไฟฟาใหกับแทงฮีตเตอรผานทางโซลิดสเตรจรีเลย 
และใชเทอรโมคัปเปลเปนตัวตรวจวัดอุณหภูมิ สําหรับการควบคุมใชโปรแกรม LabVIEW รวมกับ 
PID Control Toolset และใชการดอินเทอรเฟส USB-6008 ในการติดตอระหวางคอมพิวเตอรกับ
กระบวนการจายความรอนใหแผนเพลเทียรทางดานรอน ใชแผงระบายความรอนระบายความรอน
จากเพลเทียรทางดานเย็น เพื่อวัตถุประสงคใหไดมาซึ่งพลังงานไฟฟา ผลการทดลองพบวาการปอน
ความรอนควบคุมดวยตัวควบคุมพีไอดีโดยใชวิธี Ziegler-Nichols ปอนใหกับโมดูลเดียวทางดาน
รอนที่อุณหภูมิ 68 องศาเซลเซียส และระบายความรอนดวยแผงอลูมิเนียมทางดานเย็น จะใหคา 
สัมประสิทธิซีแบ็คมากที่สุด การจัดวางตําแหนงโมดูล สองโมดูลแบบ ง ใหคาพลังงานไฟฟาสูงสุด 
 

คําสําคัญ : เทอรโมอิเล็กทริก , แผงระบายความรอน 
 
 

ABSTRACT 
 This article presents the experiments and analyses results of heat providing 

and cooling system to increase efficiency in electricity generation of peltier plate by 

providing temperature to the peltier plate. Controlled the heat with electric current to 

the bar Heaters via solid-state relays and uses thermocouple as a temperature 

measurements. For controlling use LabVIEW program together with PID Control 

Toolset and uses the interface card USB-6008 in order to communicating between 

computers and the process of heat providing to the peltier plate in the heat side. Use 

the heat sink for cooling from cold side of the peltier plate in order to obtain the 

electric power. The test results showed that the heat input which is controlled by PID 
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controllers using the Ziegler-Nichols method, providing heat to a single module in hot 

side with temperatures of 68 degrees Celsius and transferred the heat with aluminum 

heat sink in cold side will cost the most Seebeck coefficient. Module position 

placement, double module type Ng provided the highest power 
 

Keywords : Thermoelectric , Heat sink 

 

บทนํา 
 ปจจุบันปริมาณการใชไฟฟามีปริมาณสูงมากขึ้น เร่ือยๆ เพราะชีวิตประจําวันลวนแต

จะตองเกี่ยวของกับอุปกรณและเครื่องใชไฟฟาแทบทั้งส้ิน ซ่ึงการไดมาของพลังงานไฟฟาสวน
ใหญ ไดมาจากการเผาไหมของเชื้อเพลิงที่ไดจากธรรมชาติ ไดแก น้ํามันเตา น้ํามันดีเซล ถาน
ลิกไนต และกาซธรรมชาติ มีแนวโนมวาคาใชจายจะสูงขึ้นทุกป ประกอบกับแหลงพลังงาน
ประเภทที่ใชแลวหมดไป (Non – Renewable) ซ่ึงมีอยูอยางจํากัดก็รอยหรอลงไปทุกที และยัง
สงผลใหเกิดมลภาวะตอส่ิงแวดลอม ในประเทศไทยไดถือวาเปนประเทศที่อยูในระดับกําลังพัฒนา 
มีความตื่นตัวที่จะนําพลังงานทดแทนมาใช มีการคนควาวิจัยพัฒนาอยู เรื่อยมา เชน เซลล
แสงอาทิตย กังหันลมผลิตไฟฟา เปนตน การผลิตไฟฟาพลังงานสะอาด ยังมีเทคโนโลยีอีกชนิด
หนึ่งซ่ึงยังไมเปนที่แพรหลาย ก็คือ เทอรโมอิเล็กทริก[1-4] ในรูปแบบโมดูล เพลเทียร  เปนอุปกรณ
ทางไฟฟาชนิดหนึ่ง เมื่อจายพลังงานไฟฟากระแสตรง (Direct Corrent ,D.C.) ใหกับแผนเพล
เทียร จะเกิดความรอนขึ้นดานหนึ่ง และในเวลาเดียวกันอีกดานก็จะใหความเย็น ในทางกลับกันเมื่อ
ดําเนินกระบวนการยอนกลับ คือ ปอนความรอนดานหนึ่งและในขณะเดียวกันระบายความรอนให
อีกดานของแผนเพลเทียร ก็จะมีพลังงานไฟฟากระแสตรง  เกิดขึ้น  เนื่องจากลักษณะรูปรางของ
แผนเพลเทียร ที่มีขนาดเล็กและบางจึงยังไมสามารถที่จะดูดซับปริมาณความรอน และระบายความ
รอนใหกลับดานเย็นไดเพียงพอ จึงตองออกแบบสรางและติดตั้ง แผงระบายความรอนเพื่อท่ีจะเพิ่ม
ประสิทธิภาพการจายแรงดันไฟฟาใหสูงขึ้นและมีระยะเวลาตอเนื่องเปนเวลานาน 
   เมื่อจายไฟฟากระแสตรงใหเทอรโมอิเล็กทริกโมดูล มีผลทําใหเกิดความตางศักยทาง
ไฟฟา แลวจะทําใหเกิดความแตกตางของอุณหภูมิเกิดขึ้นระหวางขั้วทั้งสองเทอรโมอิเล็กทริก 
นอกจากการผลิตความรอน-เย็นแลว ยังสามารถสรางพลังงานไฟฟาจากความแตกตางอุณหภูมิ
ระหวางผนังรอยตอ P-N กับผนังอีกดานของสาร P,N ดังรูปที่1[5] คาแกรเดียนของอุณหภูมิที่
เกิดขึ้นระหวางผนังทั้งสองดานนี้กระตุนใหเกิด ปรากฏ-การณซีเบ็ค ผลักดันใหเกิดการเคลื่อนตัว
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ของพาหะไฟฟาในสารกึ่งตัวนํา P และ N กอตัวเปนอํานาจสนามไฟฟาภายในที่มีศักยไฟฟาเกิดขึ้น
สัมพันธกับอุณหภูมิตามสมการ 
                             

)( Tv ∇= α                              (1) 

                     
โดยที่ α  คือ คาสัมประสิทธิซีแบ็คในสารกึ่งตัวนํา T  คือฟงกชันอุณหภูมิระหวางผนังของเพล

เทียร 
 
       พิจารณาสมการ (1) จะเห็นวาการเพิ่มความสามารถในการผลิตไฟฟาที่กระทําได คือ 
ทําการระบายความรอนใหไดมาก ซ่ึงจะทําใหผลตาง T∇  มีคามาก จึงจะทําใหแรงดันไฟฟา v  มี
คาเพิ่มขึ้น[6] 
 

        
 

         ภาพ 1 โครงสรางของเซลลเทอรโมอิเล็กทริกและวงจรทางไฟฟา[7] 
 

  ลําดับขั้นการระบายความรอนของการทดลอง เร่ิมจากการพิจารณาคาอุณหภูมิจากแผน
เพลเทียรดานที่สัมผัสกับตัวจายความรอนปอนผานเพลเทียรไปยังแผงระบายความรอนสูผิวแผง
อลูมิเนียมดานที่เหลือจากบริเวณที่สัมผัสกับเพลเทียร กรณีนี้แสดงวามีการถายเทพลังงานจาก
ขอบเขตที่อุณหภูมิสูงไปสูขอบเขตที่อุณหภูมิต่ํา เรียกการถายเทความรอนดวยการนํา(Conduction 

Heat Transfer)[8] นั่นแสดงวาอัตราการถายเทความรอนตอหนึ่งหนวยพื้นที่เปนสัดสวนโดยตรง
กับคาอุณหภูมิ 
  อัตราการถายเทความรอนนี้จะสัมพันธกับอุณหภูมิที่แตกตางรวมทั้งหมด ระหวางของ
ไหลและพื้นที่ผิว A การวิเคราะหผลการคํานวณของคา การถายเทความรอนดวยการพา  อาจ
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นําไปใชในบางระบบ สําหรับในสภาวะที่ซับซอนตองหาคาดวยวิธีการทดลอง 
  พฤติกรรมที่สังเกตไดในกระบวนการถายเทความรอนดวยการพาขยายความออกมา
ดวยเหตุผลก็เพื่อใหเปนขอเปรียบเทียบ ตัวอยางเชน เราทราบวาความเร็วที่อากาศเปาบนแผนเรียบ
ที่รอนทําใหมีผลกระทบตออัตราการถายเทความรอน เปนตน และมีผลกระทบทําใหเกิดการระบาย
ความรอนโดยตรง ตัวอยางเชน ถาเพิ่มอัตราเร็วเปนสองเทา อัตราการถายเทความรอนจะเปนสอง
เทาหรือไม? มักสงสัยวาอัตราการถายเทความรอนอาจจะแตกตางกัน ถาเราระบายความรอนดวยน้ํา
แทนที่จะใชอากาศ โดยภาพรวมที่จะทําการวิเคราะหตอไป ส่ิงหนึ่งอาจจะกําหนดคาการถายเท
ความรอนดวยการพาวาขึ้นอยูกับคุณสมบัติทางความรอนของของไหล ความรอนจําเพาะ ความ
หนาแนน 

 

วัตถุประสงคของงานวิจัย 
  1.   สรางเครื่องควบคุมอุณหภูมิที่มีความแมนยําเพื่อใชทดสอบการปอนความรอนให
เพลเทียร 

 2.   เพื่อศึกษาหลักการทํางานของแผนเพลเทียร ในการผลิตไฟฟาจากพลังงานความ
รอน 

  3.   เพื่อศึกษาการถายเทความรอนจากเพลเทียรโดยใชแผงอลูมิเนียมระบายความรอน 
ทําการ สรางแบบจําลองในคอมพิวเตอรแลทําการวิเคราะหผลทางความรอน 
 

อุปกรณและวิธีการ 
การทดลองแผงระบายความรอนเพื่อหาอัตราการถายเทความรอนโดยธรรมชาติหรือ

อิสระเพื่อไดมาซึ่งแรงดันไฟฟาโดยปอนพลังงานความรอนจากฮีตเตอรใหแผนเพลเทียรที่อุณหภูมิ 
40-100 องศาเซลเซียส ทําการทดสอบ 2 กรณี คือ แผนเดียว และสองแผนวางในตําแหนงตางๆกัน 
รอจนกระทั่งอุณหภูมิที่ปอนเกิดการนําความรอนและการพาความรอนนิ่ง  จึงจะบันทึกผล  ทําการ
วัดอุณหภูมิที่ฮีตซ่ิงก  3 จุด สถานที่ทดลอง อุณหภูมิหองเฉลี่ย 25 องศาเซลเซียส 
 1. การหาฟงกชันถายโอนกระบวนการ 

        ตัวควบคมุพีไอดีตามโครงสรางดังแสดงในรูปที ่2 สามารถทําการเขียนฟงกชันถาย
โอนของตัวควบคุมไดตามสมการที่ (2) 
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ภาพ 2 โครงสรางตัวควบคุมพีไอด ี

 

 

   

            (2) 
 

 รูปแบบของการตอบสนองของระบบอันดับหนึ่ง (first order system) รวมกับเวลาลาหลัง
ในการขนถาย (transportation lag , t0) เขียนไดดวยฟงกชันถายโอนดังนี้คือ 
 

                                                                                                 (3) 
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ภาพ 3 การหาฟงกชันถายโอนของกระบวนการดวยวิธีปอนสัญญาณ 
อินพุตแบบขัน้บันไดใหกับกระบวนการ 

 

สําหรับวิธีการหาฟงกชันถายโอนของกระบวนการปอนความรอน สามารถทําไดโดย
ใชวิธีปอนสัญญาณอินพุตแบบขั้นบันไดใหกระบวนการ โดยวิธีการคือการปอนสัญญาณแรงดัน
ควบคุมU(s) ใหกระบวนการและวัดอุณหภูมิของกระบวนการปอนความรอน T(s) จากนั้นจะได
พารามิเตอรของกระบวนการปอนความรอนตามสมการที่ (3) ดังนี้ 

 

                                                                                                                                                         (4) 
 
                           L    
 

สําหรับการปรับคาพารามิเตอรของตัวควบคุมที่เหมาะสม จะใชวิธีปอนสัญญาณอินพุต
แบบขั้นบันได ใหกับกระบวนการซึ่งถูกแนะนําโดย Ziegler-Nichols [8] และตารางการหา
คาพารามิเตอรพีไอดีที่เหมาะสมแสดงไดดังตารางที่ 1 

 

 
 
 
ตาราง 1 การหาคาพีไอดีที่เหมาะสมดวยวิธี Ziegler-Nichols 
Type of controller Kp Ti Td 



 

การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษาแหงชาติ ครั้งที่ 17 
และการสัมมนาวิชาการเพื่อเผยแพรงานวิจัยสูชุมชน ครั้งที่ 5 

 

465

P T/(K.L) ∞ 0 
PI 0.9T/(K.L) L/0.3 0 

PID 1.2T/(K.L) 2L 0.5L 
 2. การออกแบบระบบควบคุมดวย LabVIEW 

        เนื่องจากการทดลองการผลิตไฟฟาดวยแผนเพลเทียรมีความเกี่ยวเนื่องกับการปอน
ความรอน ตองใชระบบควบคุมที่แมนยําก็เพื่อใหไดผลงานวิจัยออกมาถูกตองเปนไปตาม
ขอเท็จจริงมากที่สุด จึงเลือกที่จะใชโปรแกรมแลบวิว(Labview)   ในการควบคุมฮีตเตอร ทําความ
รอนปอนใหกับแผนเพลเทียรโดยเลือกใชฟงกช่ันการควบคุมแบบ พีไอดี (PID controller 

,proportional–integral–derivative controller)[9]  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 4 ชุดทดสอบระบบระบายความรอนในการผลิตไฟฟาดวยแผนเพลเทียร 
 

 ระบบของโปรแกรมที่เขียนขึ้นในแลบวิวจะรับสัญญาณทางสายยูเอสบี (USB 

Universal Serial Bus)จาก NI USB 9211A ซ่ึงทําหนาที่แปลงสัญญาณมาจากเทอรโมคัปเปล  
คอมพิวเตอรรับสัญญาณจะทําการประมวลผลระหวางอุณหภูมิที่ตั้งคาไว กับอุณหภูมิที่เกิดขึ้นจริง 
ถาอุณหภูมิยังไมรอนถึงที่กําหนด คอมพิวเตอรจะคํานวณคาโดยใช ฟงชั่นพีไอดี แลวสงสัญญาณ
ผานทางสายยูเอสบีไปยัง NI USB 6008 ทําหนาที่สงสัญญาณอนาล็อก(Analog)แรงดันไฟฟา
กระแสตรง 0-5 โวลต ไปยังโซลิดสเตตรีเลย (Solid State Relay) ทําหนาที่ตัด-ตอ วงจรไฟฟาที่
จายใหกับฮีตเตอร  แรงดันไฟฟากระแสสลับ 220 โวลต ลักษณะการ ทํางานของระบบเปนการ
ควบคุมความรอนแบบปด (Close Loop) ในขณะทําการปอนความรอนใหกับเพลเทียรและตอง
ระบายความรอนใหกับอีกดาน การทดลองนี้จะนําแผงระบายความรอน ผลิตจากอลูมิเนียม ขนาด 
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26×20×7 เซนติเมตร มีครีบ 13 อัน  มีพื้นที่ระบายความรอน  53 ตารางเซนติเมตร  มาใชในการ
ทดลองโดยอาศัยหลักการนําความรอนและการพาความรอนแบบอิสระ ส่ิงที่สําคัญอีกอยางหนึ่งก็
คือจุดผสานเชื่อมตอระหวางแผนเพลเทียรกับแผงระบายความรอนจะตองทาผิวบางๆดวยซิลิโคน
นําความรอน(Heatsink Compound) เพื่อใหเกิดการเชื่อมตอทุกๆผิวสัมผัส จากกระบวนการจะ
ไดพลังงานไฟฟากระแสตรงออกมา ทําการวัดคาแรงดันไฟฟาโดยตอสายไปยัง NI USB 6008 ที่
สามารถรับแรงดันได 0-10 โวลต จากนั้นจะสงสัญญาณไปยังคอมพิวเตอรโดยผานทางสายยูเอสบี 
 

 
 

ภาพ 5 การควบคุมระบบทดสอบการระบายความรอนในการผลิตไฟฟาดวยแผนเพลเทียร 
 

 การทํางานของโปรแกรมแลบวิวในคอมพิวเตอรยังสามารถวัดผลแสดงผลและบันทึก
ผลการทดลองโดยคอมพิวเตอรไดหลากหลายรูปแบบ เชน แสดงผลในรูปแบบของกราฟที่สัมพันธ
กับเวลา แสดงผลการตัดตอสัญญาณในรูปแบบของหลอดไฟ  มีสวิตซเปดปดการทํางานเหมือนจริง 
เปนตน  ทําใหการทดลองมีความเที่ยงตรงแมนยํามาก  

 3. วิเคราะหการถายเทความรอนแผงระบายความรอนดวย Ansys 

         โปรแกรม Ansys เปนโปรแกรมที่ใชคํานวณผลทางอุณหภูมิของวัตถุในงาน
วิศวกรรม ที่ใชสมการทางคณิตศาสตรมาวิเคราะหในรูปของโปรแกรมสําเร็จรูป งายตอการใชงาน 
เหมาะสําหรับนักออกแบบ นักวิจัย และวิศวกรในหลายสาขา โปรแกรมมีความสามารถคํานวณได
ทั้งสองมิติและสามมิติ รูปแบบการคํานวณสามารถคํานวณไดทั้ง การพาความรอน การนําความ
รอน การแผรังสีความรอน รวมไปถึงความถี่คล่ืนตางๆ ทําการกําหนดวัสดุเปนอลูมิเนียมอัลลอย 
สรางเมชชิ้นงาน ปอนคาอุณหภูมิความรอนจากแผนเพลเทียร ปอนคาการถายเทความรอนดวยการ
พาแบบธรรมชาติมีคา  5 w/m2.c  
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ภาพ 6 การกําหนด Condition  และการสรางเมชเพื่อวิเคราะหผลทางความรอน 
 

ผลการทดลอง 

 1. การหาฟงกชันถายโอนของกระบวนการ 
     การหาฟงกชันถายโอนของกระบวนการ โดยในการทดลองนี้ทําการทดลองในหองที่

มีอุณหภูมิ  T (a)  25 C  และเลือกจุดทํางาน ณ ตําแหนงที่อุณหภูมิของกระบวนการ (T) มีคา
เทากับ 24.2 C   

 

 
ภาพ 7 ผลตอบสนองของระบบควบคุมแบบวงเปด 

ภาพ 7 แสดงผลตอบสนองของระบบควบคุมแบบวงเปด เมื่อเปลี่ยนแปลงสัญญาณอินพุต
อางอิงที่ปอนใหกับกระบวนการไป 10 %โดยจากผลการทดลองไดแบบจําลองของกระบวนการ
ดังนี้ 
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จากสมการที่ 3 พบวา ณ.จุดการทํางานของกระบวนการนี้มีคาอัตราขยายของระบบ
ควบคุม 19.387 C  /Volt, -คาคงตัวเวลา (TimeConstant) 1.8167 นาที หรือ 109 วินาที และคาเวลา
ไรผลตอบสนอง 0.3334 หรือ 28 วินาที 
 2. การควบคุมกระบวนการดวยตัวควบคุมพีไอดีโดยใชวธีิ  Ziegler-Nichols 

 

ตาราง 2 พารามิเตอรของตัวควบคุม 
Type of controller Kp Ti Td 

P 0.2810 0 0 
PI 0.2529 1.1113 0 

PID 0.3372 0.6668 0.1667 
 

การทดลองผลตอบสนองของระบบควบคมุในสภาวะมีโหลดนี ้ใชแผงระบายความ
รอนทําหนาที่เปนโหลดในระบบควบคุม ผลการทดลองแสดงดังดังภาพ 8 และ 9 

 
 

ภาพ 8 ผลตอบสนองตอสัญญาณขั้นบันไดของตัวควบคุมพีไอ 
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ภาพ 9 ผลตอบสนองตอสัญญาณขั้นบันไดของตัวควบคุมพีไอด ี
 

 ภาพ 8 และ 9 แสดงผลตอบสนองของระบบควบคุมอุณหภูมิเครื่องจายความรอนของ
ตัวควบคุมพีไอและพีไอดี เมื่อกําหนดใหสัญญาณอางอิงแบบขั้นบันไดเปลี่ยนแปลงไป 10 °C ใน
สภาวะมีโหลดเปนแผงระบายความรอน จากรูปพบวา ผลตอบสนองของระบบควบคุมที่ใชตัว
ควบคุมพีไอและพีไอดีมีคาพุงเกิน (Percent Overshoot) 7 เปอรเซ็นต และ 35 เปอรเซ็นต สวนคา
เวลาเขาที่ (Settling Time) ประมาณ 900 วินาทีและ 600 วินาที ตามลําดับ เห็นไดวาในสภาวะมี
โหลดนั้น ตัวควบคุมแบบพีไอ สามารถควบคุมอุณหภูมิผลตอบสนองของระบบควบคุมไดเร็วกวา
ตัวควบคุมแบบพีไอดี  
 

  3. ผลการทดลองปอนความรอนแผนเพลเทียร 
 

ตาราง 3 ผลการทดลองของโมดูลเดี่ยวแบบ ก 
TH TC1 TC2 TC3 DT α  V1 

40 27.20 26.65 26.55 12.80 0.0626 0.801 

50 28.45 27.60 27.30 21.55 0.0629 1.356 

60 32.45 30.15 30.80 27.55 0.0633 1.743 

70 34.20 31.45 32.10 35.80 0.0633 2.267 

80 36.10 32.95 33.50 43.90 0.0629 2.761 

90 37.55 33.60 34.45 52.45 0.0627 3.291 

100 38.35 34.20 34.65 61.65 0.0627 3.866 

110 40.25 35.10 36.15 69.75 0.0627 4.375 

120 42.60 37.60 37.95 77.40 0.0614 4.757 

     
    ตาราง 4 ผลการทดลองสองโมดูลแบบ ข 

TH TC1 TC2 TC3 V1 V2 
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40 26.22 28.43 26.59 0.601 0.632 

50 27.12 29.56 27.43 1.061 1.119 

60 31.20 32.07 30.85 1.484 1.567 

70 33.11 33.56 32.23 2.004 2.107 

80 34.52 35.12 33.88 2.381 2.499 

90 36.03 35.55 34.79 2.850 2.952 

100 37.05 36.13 34.99 3.462 3.640 

110 38.55 37.24 36.56 3.753 3.879 

120 41.10 39.58 38.53 4.308 4.378 

 
ตาราง 5 ผลการทดลองสองโมดูลแบบ ค 
TH TC1 TC2 TC3 V1 V2 

40 27.11 26.54 27.36 0.803 0.822 

50 28.43 27.30 28.24 1.259 1.307 

60 32.56 30.01 31.97 1.673 1.812 

70 34.13 31.32 33.08 2.204 2.302 

80 36.21 32.56 34.36 2.581 2.702 

90 37.50 33.33 35.67 3.050 3.149 

100 38.54 34.07 35.55 3.662 3.835 

110 40.32 34.98 37.59 3.953 4.005 

120 42.55 37.35 39.03 4.456 4.475 

 

ตาราง 6 ผลการทดลองสองโมดูลแบบ ง 
TH TC1 TC2 TC3 V1 V2 

40 27.03 27.34 27.44 0.917 0.924 

50 28.24 28.34 28.29 1.347 1.412 

60 32.37 31.78 31.86 1.765 1.923 

70 33.98 33.11 33.23 2.321 2.403 

80 36.02 34.29 34.34 2.701 2.811 

90 37.31 35.72 35.58 3.144 3.237 

100 38.40 35.48 35.39 3.759 3.942 

110 40.24 37.62 37.60 4.055 4.113 

120 42.31 39.12 39.08 4.612 4.658 

      TH     =    อุณหภูมิดานรอน (°C) 

      V1      =    แรงดันไฟฟาโมดูลที่ 1 (Volt) 

       V2     =    แรงดันไฟฟาโมดูลที่ 2 (Volt) 

       VT     =   แรงดันไฟฟารวม (Volt)  

        TC1   =    อุณหภูมิดานเย็นจุดที่ 1 (°C) 

        TC2   =    อุณหภูมิดานเย็นจุดที่ 2 (°C) 
        TC3   =    อุณหภูมิดานเย็นจุดที่ 3 (°C) 

         α        =    คาสัมประสิทธิ์ซีแบ็ค 
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ภาพ 10 คาอุณหภูมิดานเย็นและผลตางของอุณหภูมิดานรอนกับดานเยน็ของโมดูลเดียว 
 

ตาราง 7 คุณสมบัติของโมดูลเดี่ยวแบบ ก  ที่ Th= 68 ๐C  
โหลด (Ω) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

กระแส (A) 1.09 .88 .75 .65 .56 .51 .46 .42 .39 .36 

แรงดัน (V) 1.25 1.92 2.4 2.65 3 3.21 3.37 3.51 3.64 3.76 
กําลังไฟฟา(W) 1.36 1.68 1.8 1.72 1.68 1.63 1.55 1.47 1.41 1.35 

 

จากผลการทดสอบการระบายความรอนใหกับแผนเพลเทียร โดยใชแผงระบายความรอน
อลูมิเนียมแบบครีบ ระบายความรอนโดยธรรมชาติ พบวาเมื่อวัดแรงดันไฟฟาจากโมดูลเดี่ยวแบบ ก จะ
ใหคาแรงดันสูงกวาการตอขนานในสองโมดูลแบบ ข ค ง  และใหคาแรงดันต่ํากวาเมื่อทําการตออนุกรม
กัน เมื่อวิเคราะหการทดลองการระบายความรอนแบบโมดูลเดียวกับความสัมพันธระหวางอุณหภูมิที่
ปอนใหแกระบบการผลิตไฟฟากับคาสัมประสิทธิซีแบ็ค ในชวงอุณหภูมิ 40-120 องศาเซลเซียส จาก
ตารางที่ 3 พบวา ชวงอุณหภูมิ 60 ถึง 70 องศาเซลเซียส ทําใหเกิดคาสัมประสิทธิซีแบ็คมากที่สุด แลว
จากนั้นพิจารณารูปที่ 10 เปนการเขียนกราฟของคาอุณหภูมิดานเย็น (TC1) และคาผลตางของอุณหภูมิ
ดานรอนกับดานเย็น (DT) ทําใหเกิดจุดตัดในเสนกราฟ เมื่อลากเสนมายังอุณหภูมิดานรอน จะไดคา
อุณหภูมิ 68 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปนจุดที่ใหเกิดคาสัมประสิทธิซีแบ็คมากที่สุด พิจารณาลักษณะการจัด
วางเฉพาะสองโมดูลดวยกัน แบบ ง จะใหคาการผลิตไฟฟาสูงกวาแบบอื่น 

จากนั้นทดสอบโดยปอนโหลดดวยตัวตานทานปรับคาได ที่อุณหภูมิ 68 ๐C ผลปรากฎวาคา
ความตานทานมากขึ้น จะทําใหกระแสไฟฟาลดลงแตแรงดันเพิ่มขึ้น ที่ความตานทาน 3 โอหม มีคา
กําลังไฟฟาสูงสุด 1.8 วัตต  
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 4. การสรางแบบจําลองการถายเทความรอนแผงระบายความรอนดวยโปรแกรม Ansys 

  

แบบ ก แบบ ข

          

แบบ ค                      แบบ ง 

 

ภาพ  11 การสรางแบบจําลองการถายเทความ
รอนดวยโปรแกรม Ansys  

 

 

เมื่อไดผลการทดสอบจากการทดลองจึงนํามา
สรางแบบจําลองในโปรแกรม Ansys เพื่อใช
เปรียบเทียบวาผลการทดลองมีความถูกตอง
หรือไม และจะสามารถมองภาพของรูปแบบ 

 

 

 

 

 

การถายเทความรอนไดเขาใจมากขึ้น จากภาพ
จะแสดงใหเห็นวา แบบ ก เปนการระบายความ
รอนจากเพลเทียรโมดูลเดี่ยวท่ีมีประสิทธิภาพ
การถายเทความรอนมากที่ สุดเมื่อวางอยู ณ 
ตําแหนงตรงกลางแผงระบายความรอน แตเมื่อ
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เทียบกับสองโมดูลที่ตออนุกรม แบบ ข ค และ ง 
จะใหแรงดันไฟฟ าต่ํ ากว าตอไป เปนการ
เปรียบเทียบระหวางสองโมดูลดวยกัน  ใน
ลักษณะการจัดวาง แบบ ข ค และ ง จากการ
ทดลองปรากฏวา แบบ ค สามารถจายแรงดันได
มากกวาแบบ ข รอยละ 11 และแบบ ง สามารถ
แรงดันไฟฟาไดมากกวาแบบ ข รอยละ 17 คาฟ
ลักซความรอนสูงสุด 2.31 KW/m2และเปนการ
จัดวางที่ เกิดการระบายความรอนไดดีที่ สุด
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สรุปผลการวิจัย  
  บทความนี้ไดนําเสนอการสรางเครื่องควบคุมอุณหภูมิที่มีความแมนยําเพื่อใชทดสอบ
การปอนความรอนใหเพลเทียร มาใชในการศึกษาหลักการทํางานของแผนเพลเทียร ในการผลิต
ไฟฟาจากพลังงานความรอน ดวยการถายเทความรอนจากเพลเทียรโดยใชแผงอลูมิเนียมระบาย
ความรอน แลวสรางแบบจําลองการถายเทความรอนแผงระบายความรอนในคอมพิวเตอรและทํา
การวิเคราะหผลทางความรอน สามารถที่จะจัดวางตําแหนงแผนเพลเทียร ใหเกิดการระบายความ
รอนไดมากที่สุดและเปนแนวทางการปรับปรุงรูปแบบการออกแบบแผงระบายความรอนรูปแบบ
อ่ืนอีกตอไปเพื่อการผลิตไฟฟาที่ใหประสิทธิภาพสูงที่สุด 
 

ขอเสนอแนะ 
 ระหวางหนาสัมผัสของแผนเพลเทียรกับแผงระบายความรอนจะมีชองวางขนาดเล็ก ที่
จะเปนอุปสรรคตอการถายเทความรอนจึงตองมีการใชซิลิโคนนําความรอน ที่มีคาการนําความรอน
ดี เนื่องจากแผนเพลเทียรมีขนาดบางจึงทําใหพื้นที่ดานรอนอยูใกลพื้นที่ดานเย็น ทําใหมีการถายเท
ความรอนไปหากันโดยไมผานตัวแผนเพลเทียร ทําใหระบบการผลิตไฟฟามีคุณภาพต่ําลง จึงตอง
คํานึงการสรางฉนวนปองกันความรอนในจุดนี้ดวย 
  ควรศึกษาขั้นตอนการออกแบบตางๆ ทั้งทางภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติ ใหมีความ
เขาใจถึงหลักการการถายเทความรอน เพื่อใชเปนพื้นฐานในการพัฒนา เครื่องผลิตไฟฟาจากแหลง
ความรอนดวยแผนเพลเทียรตอไป  
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