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บทคัดย่อ 
กำรวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือ  1) ส ำรวจกำรจดักำรเรียนรู้ตำมกระบวนกำรคิดเชิงมโน

ทศัน์ของครู – อำจำรย์กลุม่สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์  และ  2)  ศกึษำกำร
จดักำรเรียนรู้ ตำมกระบวนกำรคิดเชิงมโนทศัน์ ของครู – อำจำรย์ กลุม่สำระกำรเรียนรู้
คณิตศำสตร์ ในจงัหวดับรีุรัมย์ น ำไปสู่กำรบรูณำกำร วิธีคิดของเดก็ไทย 
ค าส าคัญ 

มโนทศัน์ทำงคณิตศำสตร์  หมำยถึง ภำพ หรือ แนวคิด หรือ ควำมเข้ำใจท่ีเกิดขึน้ใน
จินตนำกำรของนกัเรียน ตอ่สิ่งท่ีก ำลงัเรียนรู้ในกลุม่สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 

กระบวนกำรคดิเชิงมโนทศัน์  หมำยถึง กระบวนกำรสร้ำงภำพ หรือ แนวคิด หรือ ควำม
เข้ำใจท่ีเกิดขึน้ในจินตนำกำรของนกัเรียนตอ่สิ่งท่ีก ำลงัเรียนรู้ ในกลุม่สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 
โดยกำรฝึกทกัษะกำรคิดอยำ่งเป็นเหต ุเป็นผล และเป็นระบบ   หรือ หมำยถึง กระบวนกำรสร้ำงมโน
ทศัน์ทำงคณิตศำสตร์ 

กำรบรูณำกำรวิธีคิดของเดก็ไทย หมำยถึง  ควำมสำมำรถของนกัเรียนในกำรน ำวิธีคิดท่ีได้
จำกกระบวนกำรเรียนรู้ไปใช้ในชีวิตประจ ำวนั 
บทน า 
 ยคุนี ้อำจกล่ำวได้วำ่เป็นยคุของกำรปฏิรูป หลงัจำกกำรปฏิรูปท่ีดนิท่ีมีมำนำน ก็มีกำรปฏิรูป
อตุสำหกรรม กำรปฏิรูปกำรเกษตร กำรปฏิรูปกำรศกึษำ กำรปฏิรูปสิ่งแวดล้อม ตลอดจนกำรปฏิรูป
กำรเมือง-กำรปกครอง  ไมว่่ำจะเป็นกำรปฏิรูปทำงด้ำนใด พืน้ฐำนท่ีส ำคญัของทกุด้ำนในกำรปฏิรูป
มำจำกกำรปฏิรูปกำรศกึษำ ประเวศ วะสี (2541 : 94-95) ได้กลำ่วไว้วำ่ . . . สงัคมไทยจ ำเป็นต้อง
รีบปฏิรูประบบกำรศกึษำอย่ำงเร่งดว่น เพ่ือเตรียมควำมพร้อม ให้สำมำรถเผชิญยคุใหมแ่หง่ควำม
เปล่ียนแปลงได้อย่ำงเข้มแข็ง จะได้รอดพ้นจำกควำมหำยนะ . . .  แตปั่จจบุนักำรปฏิรูปกำรศึกษำ
ของประเทศไทยเรำกลบัยงัไมไ่ด้รับกำรพฒันำไปสูก่ำรปฏิบตัอิยำ่งจริงๆ จงัๆ ทัง้ๆ ท่ี    กำรปฏิรูป
กำรศกึษำได้ช่ือว่ำเป็นกำรปฏิรูปเพ่ือพฒันำคนในประเทศ 
 กำรพฒันำคน ถือเป็นกำรพฒันำท่ีส ำคญัท่ีสดุ เพรำะหำกพฒันำคนให้มีคณุภำพได้ กำร
พฒันำด้ำนอ่ืน ๆ ก็จะสำมำรถพฒันำได้โดยไมย่ำก  กำรพฒันำ “ควำมคิดของคน” มีส ำคญัตอ่กำร
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พฒันำคน กลุม่สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ ได้ช่ือวำ่เป็นกลุม่สำระท่ีเอือ้ตอ่กำรพฒันำและกำรฝึก
ทกัษะกำรคิดของคน ดงันัน้หำกจะพฒันำควำมคิดของคน ต้องพฒันำกลุม่สำระกำรเรียนรู้
คณิตศำสตร์ โดยเฉพำะกำรจดักำรเรียนรู้ในกลุ่มสำระคณิตศำสตร์ ดงัเชน่ ส ำนกังำนวิชำกำรและ
มำตรฐำนกำรศกึษำ ได้กล่ำวไว้วำ่ . . . กลุม่สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์เป็นกลุม่สำระกำรเรียนรู้ท่ีมี
บทบำทส ำคญัยิ่งตอ่กำรพฒันำควำมคิดของผู้ เรียน ท ำให้ผู้ เรียนมีควำมคิดสร้ำงสรรค์ คดิอยำ่งมี
เหตผุล สำมำรถวิเครำะห์ปัญหำและสถำนกำรณ์ได้อยำ่งถ่ีถ้วน . . . (ส ำนกังำนคณะกรรมกำร
กำรศกึษำขัน้พืน้ฐำน, 2549 : 1)  ประกอบกบักำรประเมินคณุภำพกำรศกึษำของกรมวิชำกำร 
กระทรวงศกึษำธิกำร ได้ประเมินคณุภำพกำรศกึษำโดยใช้แบบทดสอบแหง่ชำต ิ(National Test) 
เพ่ือเป็นกำรควบคมุ และสง่เสริมให้สถำนศกึษำจดักำรเรียนกำรสอนให้มีคณุภำพตำมจดุมุง่หมำย
ของหลกัสตูร ซึง่มีผลกำรประเมินรำยวิชำคณิตศำสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษำปีท่ี 3 ในปี 2545 , 
2546 และ 2547 เป็น 39.07 , 34.99 และ 34.88 ตำมล ำดบั ลดลงทกุปี ( ส ำนกังำนปลดักระทรวง
ศกึษำธิกำร, 2547 : 95) ย่ิงมีควำมจ ำเป็นอยำ่งยิ่งในกำรพฒันำกำรจดักำรเรียนรู้ในกลุม่สำระ    
กำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 
 กำรจดักำรเรียนรู้เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดควำมเข้ำใจ เกิดควำมคดิรวบยอดหรือมโนทศัน์ในสิ่งท่ี
ก ำลงัเรียนรู้เป็นสิ่งท่ีผู้สอนต้องเน้น  เพรำะกำรสอนโดยให้ผู้ เรียนจดจ ำหรือทอ่งจ ำ ไม่สำมำรถชว่ย
ให้ผู้ เรียนน ำสิ่งท่ีเรียนรู้ไปใช้ในกำรแก้ปัญหำได้อยำ่งมีประสิทธิภำพ เน่ืองจำกขำดควำมรู้ควำม
เข้ำใจอนัเป็นพืน้ฐำนของกำรคดิในชัน้สงูตอ่ไป  ควำมเข้ำใจเชิงมโนทศัน์ ซึง่เป็นควำมเข้ำใจเก่ียวกบั
ควำมคดิรวบยอดหรือมโนทศัน์ของสิ่งท่ีก ำลงัศกึษำ จงึเป็นสิ่งท่ีได้มำจำกกำรคดิอย่ำงมีเหตมีุผล
และน ำไปสูก่ำรคิดอย่ำงเป็นระบบ ซึง่จะเป็นพืน้ฐำนท่ีส ำคญัของกำรคิดระดบัสงูและกำรคิด
แก้ปัญหำท่ีซบัซ้อน  คำไมและโดมินิค (อ้ำงถึงใน พร้อมพรรณ  อดุมสิน และ อมัพร ม้ำคนอง, 
2547) ให้ควำมเห็นวำ่ . . . กำรสอนให้ผู้ เรียนเข้ำใจและเกิดมโนทศัน์ จะชว่ยลดปัญหำควำม
ผิดพลำดใน    กำรแก้ปัญหำคณิตศำสตร์ เน่ืองจำกกำรท่ีผู้ เรียนคิดหรือค ำนวณผิดพลำด สว่นหนึง่
เป็นผลมำจำกกำรจดจ ำขัน้ตอน หรือวิธีกำรมำใช้โดยปรำศจำกควำมเข้ำใจหรือมโนทศัน์ ท ำให้
คณิตศำสตร์ในควำมคดิของผู้ เรียนลดควำมส ำคญัลงมำเป็นเพียงกำรด ำเนินกำรโดยใช้สญัลกัษณ์ . 
. .  กำรจดักำรเรียนรู้กระบวนกำรคดิเชิงมโนทศัน์ นอกจำกจะเป็นกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีเรียนรู้บนควำม
เข้ำใจหรือมโนทศัน์ซึง่น ำไปสู่กำรคิดอยำ่งมีเหตมีุผลเป็นระบบแล้ว ยงัสำมำรถน ำไปสู่กำรบรูณำกำร
ได้ กำรบรูณำกำรเก่ียวกบัสำระกำรเรียนรู้ / ทกัษะกำรคิดในกลุม่สำระเดียวกนั ต่ำงกลุ่มสำระ รวม
ไปถึงกำรบรูณำกำรไปใช้ในชีวิตประจ ำวนั ซึง่เป็นสิ่งส ำคญัในกำรพฒันำคน เพ่ือน ำไปสูก่ำรพฒันำ
ควำมคดิของคนอย่ำงแท้จริง 
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เคร่ืองมือและวิธีการศึกษา 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรวิจยั ครัง้นี ้ได้แก่ แบบสอบถำมกำรจดักำรเรียนรู้ตำมกระบวนกำร
คิดเชิงมโนทศัน์ของครู-อำจำรย์กลุม่สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์  ซึง่ใช้ใน
กำรส ำรวจกำรจดักำรเรียนรู้ ตำมกระบวนกำรคิดเชิงมโนทศัน์ ของครู-อำจำรย์กลุม่สำระกำร
เรียนรู้คณิตศำสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์  เป็นแบบสอบถำมท่ีผู้วิจยัสร้ำงด้วยตนเอง (เสนอ
รำยละเอียดในภำคผนวก ข) แบง่เป็น 3 ตอน ดงันี ้
 ตอนท่ี 1  สถำนภำพสว่นตวัของผู้ตอบแบบสอบถำม 

ตอนท่ี 2 ควำมคิดเห็นเก่ียวกบักำรจดักำรเรียนรู้ตำมกระบวนกำรคิดเชิงมโนทศัน์ แบง่
ระดบักำรปฏิบตัิเป็น 4 ขัน้ คือ ทกุครัง้  บอ่ย  บ้ำง  และ ไม่เคย จ ำนวน 20 ข้อ 

ตอนท่ี 3   ข้อคดิเห็นเพิ่มเตมิเก่ียวกบักำรจดักำรเรียนรู้ของครู-อำจำรย์กลุม่สำระกำรเรียนรู้ 
คณิตศำสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์  และแบบสอบถำม   เป็นแบบปรนยั จ ำนวน 4 ข้อ  
 วิธีกำรศกึษำด ำเนินกำรเก็บรวบรวมข้อมลู โดยผู้วิจยัจดัส่งแบบสอบถำมกำรจดักำรเรียนรู้
ตำมกระบวนกำรคิดเชิงมโนทศัน์ของครู-อำจำรย์กลุม่สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์ 
ท่ีเป็นสมำชิกชมรมครูคณิตศำสตร์บรีุรัมย์ทำงไปรษณีย์ จ ำนวน 250 ชดุ และผู้วิจยัน ำแบบสอบถำม
ไปให้ครู-อำจำรย์ท่ีเป็นกลุม่ตวัอยำ่งตอบด้วยตนเอง จ ำนวน 300 ชดุ มีจ ำนวนแบบสอบถำมท่ี
สง่กลบัคืนมำและตอบได้สมบรูณ์ จ ำนวน 397 ชดุ 
สรุปผลการวิจัย 

จำกผลกำรส ำรวจกำรจดักำรเรียนรู้ตำมกระบวนกำรคิดเชิงมโนทศัน์ของครู – อำจำรย์กลุม่
สำระคณิตศำสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์  สำมำรถสรุปผลกำรศกึษำกำรจดักำรเรียนรู้ตำมกระบวนกำร
คดิเชิงมโนทศัน์ของครู – อำจำรย์กลุม่สำระคณิตศำสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์น ำไปสู่กำรบรูณำกำรวิธี
คดิของเดก็ไทย ได้ดงันี ้

1.  สถำนภำพทัว่ไปของครู-อำจำรย์กลุม่สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ เป็นเพศหญิง (ร้อย
ละ 68.30) มำกกว่ำเพศชำย (ร้อยละ 31.70) ส่วนใหญ่มีอำยอุยู่ในชว่ง 41 - 50 ปี (ร้อยละ 40.10)     
มีอำยกุำรรับรำชกำร 21 ปี ขึน้ไป (ร้อยละ 48.10)  และมีอำยกุำรสอนคณิตศำสตร์ 21 ปี ขึน้ไป  
(ร้อยละ 30.70)  ส ำหรับทำงด้ำนวฒุิกำรศกึษำ มีวฒุิกำรศกึษำ ปริญญำตรี  คดิเป็น ร้อยละ 85.90 
ปริญญำโท คิดเป็นร้อยละ 11.30 และต ่ำกวำ่ปริญญำตรี คดิเป็นร้อยละ 2.80 ตำมล ำดบั ซึง่ใน
จ ำนวนนี ้ส ำเร็จสำขำคณิตศำสตร์ คิดเป็นร้อยละ 35.30  และไมใ่ชส่ำขำคณิตศำสตร์โดยตรง คิด
เป็นร้อยละ 64.70 
 2.  กำรจดักำรเรียนรู้ตำมกระบวนกำรคิดเชิงมโนทศัน์ของครู - อำจำรย์กลุม่สำระคณิตศำสตร์ 
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  2.1  ครูไมต่ ่ำกวำ่ ร้อยละ 80  จะไมจ่ดักำรเรียนรู้เก่ียวกบัมโนทศัน์ทำงคณิตศำสตร์ 
  2.2  คณิตศำสตร์เป็นสำระกำรเรียนรู้ท่ีจดักำรเรียนรู้ยำก  ครูสว่นมำกไมถ่นดัทำงด้ำน
กำรสอนคณิตศำสตร์ อำจจะเน่ืองมำจำกครูสว่นใหญ่ไมไ่ด้ส ำเร็จทำงด้ำนสำขำคณิตศำสตร์
โดยตรง 
  2.3  ครูบำงสว่นสำมำรถจดักำรเรียนรู้ได้ในบำงเร่ืองท่ีเนือ้หำไมซ่บัซ้อนมำกเกินไป 
หรือเร่ืองท่ีสำมำรถเช่ือมโยงกบัชีวิตประจ ำวนัได้   แตใ่นบำงเนือ้หำท่ีคอ่นข้ำงซบัซ้อนท ำได้ยำก 
  2.4  ครูบำงสว่นสำมำรถจดักำรเรียนรู้บรูณำกำรคณิตศำสตร์กบัศลิปะตำม
จินตนำกำรของนกัเรียน  เชน่  กำรสร้ำงภำพ  2  มิติ  3  มิติ  เป็นต้น 
  2.5  ครูบำงสว่นยงัไมส่ำมำรถจดัท ำแผนกำรจดักำรเรียนรู้เน้นมโนทศัน์ทำง
คณิตศำสตร์ได้ชดัเจน  ควำมคลมุเครือจงึเกิดขึน้ตอ่ผู้ เรียน 
  2.6  ปัจจบุนัครูจดักำรเรียนรู้โดยยกตวัอยำ่งแล้วให้ท ำแบบฝึกหดั 
  2.7  ครูบำงสว่นยกตวัอยำ่งหลำกหลำยวิธีกำรในกำรหำค ำตอบเพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดมโน
ทศัน์ทำงคณิตศำสตร์ในเนือ้หำท่ียำก   
  2.8  ขำดส่ือท่ีสำมำรถสร้ำงจินตนำกำร / มโนทศัน์ให้ผู้ เรียนเข้ำใจในเนือ้หำท่ีซบัซ้อน
ได้  และครูไมส่ำมำรถผลิตส่ือเองได้ 

 2.9  กระบวนกำรสร้ำงมโนทศัน์เป็นกระบวนกำรท่ีต้องใช้เวลำในกำรจดักิจกรรมมำก  
ในขณะท่ีโรงเรียนมีกิจกรรมมำก  และครูมีภำระด้ำนอ่ืน ๆ มำก 

      2.10  ในสว่นของกำรจดักำรเรียนรู้ตำมองค์ประกอบในกำรสอนมโนทศัน์ ครูสว่นใหญ่
ยงัไมส่ำมำรถด ำเนินกำรได้  เชน่  กำรก ำหนดมโนทศัน์ทำงคณิตศำสตร์ท่ีนกัเรียนต้องเรียนรู้จำก
เนือ้หำ ก่อนท่ีจะจดักำรเรียนรู้  กำรยกตวัอยำ่งทัง้ท่ีสอดคล้อง และไมส่อดคล้องกบัมโนทศัน์ท่ีจะ
จดักำรเรียนรู้  กำรคิดค้นส่ือตำ่ง ๆ ท่ีมีในท้องถ่ินใช้ประกอบกำรจดักำรเรียนรู้มโนทศัน์ในเร่ืองนัน้ ๆ   
กำรผลิตนวตักรรมท่ีเน้นกำรเรียนรู้มโนทศัน์ทำงคณิตศำสตร์   กำรให้นกัเรียนใช้แผนภูมิหรือ
สญัลกัษณ์เพ่ือเช่ือมโยงมโนทศัน์ตำมควำมเข้ำใจของนกัเรียน   กำรให้นกัเรียนเปรียบเทียบ ควำม
แตกตำ่ง หรือ ควำมเหมือนกนัของมโนทศัน์ตำ่ง ๆ ในกำรประเมินผลกำรเรียนรู้  และกำรให้นกัเรียน
ตีควำมมโนทศัน์ เร่ืองใดเร่ืองหนึง่ตำมควำมเข้ำใจของตนเอง  เป็นต้น 
 3.  วิธีคิดของเดก็ไทย 

 3.1  ควำมเข้ำใจท่ีเกิดขึน้ในจินตนำกำรของนกัเรียนตอ่สิ่งท่ีก ำลงัเรียนรู้ในกลุม่สำระ
คณิตศำสตร์  นกัเรียนสว่นใหญ่มีพืน้ฐำนของคณิตศำสตร์ไมแ่นน่อนท ำให้จินตนำกำรคอ่นข้ำงยำก 
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  3.2  นกัเรียนระดบัประถมสว่นมำกชอบเลน่เกม  ไมช่อบโจทย์ปัญหำ  ไมช่อบคิด
วิเครำะห์  เด็กมีกำรรับรู้ตำ่งกนั  วฒุิภำวะตำ่งกนัมำก  
  3.3  ลกัษณะของนกัเรียนในปัจจบุนัเปล่ียนไป เพรำะมีส่ือ เกม จำกคอมพิวเตอร์และ
อ่ืน ๆ  ฉะนัน้ กำรใช้ส่ือกบันกัเรียน จงึควรอิงลกัษณะใกล้เคียงกบัส่ือปัจจบุนั 
  3.4  นกัเรียนสว่นมำกขำดทกัษะพืน้ฐำนทำงคณิตศำสตร์ 
  3.5  นกัเรียนสว่นใหญ่ขำดจินตนำกำร เชน่ เร่ืองรูปเรขำคณิต รูปทรงเรขำคณิต     
เป็นต้น 

3.6  ในกำรสร้ำงภำพหรือแนวคดิช่วยให้นกัเรียนมีทศันคตท่ีิดีตอ่วิชำคณิตศำสตร์ 
อภปิรายผลการวิจัย 

จำกผลกำรวิจยัท่ีได้จะพบวำ่มีข้อค้นพบท่ีนำ่สนใจท่ีควรน ำมำอภิปรำย  เพ่ือน ำไปสู่กำร
น ำกำรจดักำรเรียนรู้ตำมกระบวนกำรคิดเชิงมโนทศัน์เพ่ือบรูณำกำรวิธีคิดของเดก็ไทยไปใช้ให้
เหมำะสม  ดงันี ้

1.  ปัจจบุนัครู – อำจำรย์กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ มีกำรจดักำรเรียนรู้คณิตศำสตร์  
5  ล ำดบัแรก  ได้แก่  แบบมีสว่นร่วม (ควำมถ่ี 209)  แบบบรรยำย (ควำมถ่ี 181)  แบบร่วมมือ 
(ควำมถ่ี 137)  แบบอปุนยั (ควำมถ่ี 99)  และแบบนิรนยั (ควำมถ่ี 52)  นอกจำกนีย้งัมีแบบอ่ืน ๆ 
เชน่  แบบเพ่ือนชว่ยเพ่ือน  ทกัษะกำรแก้ปัญหำ  แบบโครงงำน  กิจกรรมกลุม่  แบบทดลอง  แบบ
สำธิต  แขง่ขนัเป็นทีม  แบบสืบสวนสอบสวน  ใช้ส่ือประกอบ และ แบบฝึกปฏิบตัด้ิวยตวันกัเรียนเอง 
เป็นต้น  แตไ่มมี่กำรจดักำรเรียนรู้แบบเน้นมโนทศัน์ทำงคณิตศำสตร์  กำรจดักำรเรียนรู้คณิตศำสตร์
ของครูในปัจจบุนัมีรูปแบบท่ีหลำกหลำยท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส ำคญัมำกขึน้กว่ำอดีต อำจจะเน่ืองจำกครู 
– อำจำรย์กลุม่สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ตระหนกัถึงควำมส ำคญัวำ่ในกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีเน้น
ควำมจ ำ โดยครูเป็นศนูย์กลำงของกำรเรียนรู้ ไมส่ำมำรถชว่ยพฒันำควำมคิดของคน  ควำมรู้ควำม
เข้ำใจในคณิตศำสตร์  และมโนทศัน์ทำงคณิตศำสตร์ท่ีเกิดขึน้  สอดคล้องกบัแนวคอดของชอร์ซิน
เนลล่ี (Sorcinelli, 1991 อ้ำงถึงใน อมัพร  ม้ำคนอง,  2546 : 38) ท่ีวำ่ กำรสอนโดยเน้นผู้ เรียนเป็น
ศนูย์กลำงเป็นกำรสอนท่ีมีประสิทธิภำพทัง้ในแง่ของกำรแก้ปัญหำ กำรน ำควำมรู้ไปใช้ ทศันคตแิละ
แรงจงูใจในกำรเรียน  ตลอดจนทกัษะกำรท ำงำนร่วมกบัผู้ อ่ืน ขณะเดียวกนักำรจดักำรเรียนรู้ของครู 
– อำจำรย์ยงัไมมี่กำรจดักำรเรียนรู้ท่ีเน้นมโนทศัน์ทำงคณิตศำสตร์ (ร้อยละ 80)  ทัง้ท่ีครู – อำจำรย์
กลุม่สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์สว่นใหญ่ มีควำมเข้ำใจในควำมหมำยของมโนทศัน์ทำงคณิตศำสต 
ร์มำก (ควำมถ่ี 45) มีควำมเห็นวำ่สำมำรถปฏิบตัจิริงได้มำก (ควำมถ่ี 37)  และค ำนงึถึงมโนทศัน์
ทำงคณิตศำสตร์มำก (ควำมถ่ี 43)  อำจจะเป็นเพรำะวำ่ครู – อำจำรย์กลุม่สำระกำรเรียนรู้
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คณิตศำสตร์มีควำมรู้ควำมเข้ำใจเก่ียวกบัมโนทศัน์ทำงคณิตศำสตร์ ซึง่มีเนือ้หำสำระตำมทฤษฎี แต่
ไมมี่รูปแบบในกำรน ำไปปฏิบตัิตำมองค์ประกอบท่ีทฤษฎีก ำหนดไว้  สอดคล้องกบั  อมัพร  ม้ำคนอง 
(2546 : 35-36) ได้เสนอผลกำรวิจยัเก่ียวกบักำรเรียนกำรสอนท่ีใช้แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคตวิิสต์ซึง่
เก่ียวกบักำรสร้ำงมโนทศัน์ พบปัญหำในกำรสอนตำมแนวคดิทฤษฎีคอนสตรัคตวิิสต์ เน่ืองจำกมี
กรอบแนวคดิทฤษฎี  แตไ่มมี่กำรเสนอแนะเทคนิคหรือวิธีเฉพำะท่ีจะน ำไปใช้  และสอดคล้องกบั  
ดวงใจ  ลิม้อ ำไพ  (2541 : บทคดัยอ่) ได้ท ำกำรวิจยัเร่ือง “กำรศกึษำควำมสมัพนัธ์ระหวำ่งวิธีสอน
ของอำจำรย์ผู้สอนกบัมโนทศัน์ท่ีเกิดขึน้ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษำปีท่ี 4 ในจงัหวดัสริุนทร์ ใน
รำยวิชำคณิตศำสตร์ เร่ืองควำมสมัพนัธ์” ผลกำรวิจยัพบว่ำ คำ่เฉล่ียของกำรปฏิบตัใินกำรสอนของ
อำจำรย์ผู้สอนแบบสืบสวนสอบสวนสงูสดุ  รองลงมำ คือ แบบบรรยำย  แบบอภิปรำย  แบบใช้
บทเรียนส ำเร็จรูป  และแบบใช้ชดุกำรสอน ตำมล ำดบั  

2.  กำรจดักำรเรียนรู้ตำมองค์ประกอบในกำรสอนมโนทศัน์ ครูสว่นใหญ่ยงัไมส่ำมำรถ
ด ำเนินกำรได้  เชน่  กำรก ำหนดมโนทศัน์ทำงคณิตศำสตร์ท่ีนกัเรียนต้องเรียนรู้จำกเนือ้หำ ก่อนท่ีจะ
จดักำรเรียนรู้  กำรยกตวัอยำ่งทัง้ท่ีสอดคล้อง และไมส่อดคล้องกบัมโนทศัน์ท่ีจะจดักำรเรียนรู้  กำร
คดิค้นส่ือตำ่ง ๆ ท่ีมีในท้องถ่ินใช้ประกอบกำรจดักำรเรียนรู้มโนทศัน์ในเร่ืองนัน้ ๆ   กำรผลิต
นวตักรรมท่ีเน้นกำรเรียนรู้มโนทศัน์ทำงคณิตศำสตร์   กำรให้นกัเรียนใช้แผนภมูิหรือสญัลกัษณ์เพ่ือ
เช่ือมโยงมโนทศัน์ตำมควำมเข้ำใจของนกัเรียน   กำรให้นกัเรียนเปรียบเทียบ ควำมแตกตำ่ง หรือ 
ควำมเหมือนกนัของมโนทศัน์ตำ่ง ๆ ในกำรประเมินผลกำรเรียนรู้  และกำรให้นกัเรียนตีควำมมโน
ทศัน์ เร่ืองใดเร่ืองหนึง่ตำมควำมเข้ำใจของตนเอง  เป็นต้น  ทัง้ ๆ ท่ีครู – อำจำรย์กลุม่สำระ
คณิตศำสตร์สว่นใหญ่มีควำมเข้ำใจในควำมหมำยของกระบวนกำรคิดเชิงมโนทศัน์มำก (ควำมถ่ี 
56) มีควำมเห็นวำ่กระบวนกำรคิดเชิงมโนทศัน์สำมำรถปฏิบตัจิริงได้มำก (ควำมถ่ี 38) และครู
ค ำนงึถึงกระบวนกำรคิดเชิงมโนทศัน์มำก (ควำมถ่ี 43)  อำจจะเป็นเพรำะคณิตศำสตร์เป็นสำระกำร
เรียนรู้ท่ีจดักำรเรียนรู้ยำก  ครูสว่นมำกไมถ่นดัทำงด้ำนกำรสอนคณิตศำสตร์ อำจจะเน่ืองมำจำกครู
สว่นใหญ่ไมไ่ด้ส ำเร็จทำงด้ำนสำขำคณิตศำสตร์โดยตรง  ครูบำงสว่นไมส่ำมำรถจดักำรเรียนรู้ได้ใน
บำงเร่ืองท่ีเนือ้หำซบัซ้อนมำกเกินไป  ขำดส่ือท่ีสำมำรถสร้ำงจินตนำกำร / มโนทศัน์ให้ผู้ เรียนเข้ำใจ
ในเนือ้หำท่ีซบัซ้อนได้  และครูไมส่ำมำรถผลิตส่ือเองได้  อีกทัง้กระบวนกำรสร้ำงมโนทศัน์เป็น
กระบวนกำรท่ีต้องใช้เวลำในกำรจดักิจกรรมมำก  ในขณะท่ีโรงเรียนมีกิจกรรมมำก  และครูมีภำระ
ด้ำนอ่ืน ๆ มำก  ซึง่สอดคล้องกบั  อมัพร  ม้ำคนอง (2546 : 35-36) ได้เสนอผลกำรวิจยัเก่ียวกบักำร
เรียนกำรสอนท่ีใช้แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ กำรสอนโดยใช้หลกัควำมขดัแย้งทำงปัญญำให้
ผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนระยะยำวดีกวำ่ธรรมดำ  พบปัญหำในกำรสอนตำมแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัค
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ตวิิสต์ เน่ืองจำกมีกรอบแนวคดิทฤษฎี  แตไ่มมี่กำรเสนอแนะเทคนิคหรือวิธีเฉพำะท่ีจะน ำไปใช้  ใช้
เวลำในกำรสอนมำก ไมเ่หมำะกบับำงหลกัสตูร โดยเฉพำะอยำ่งยิ่งหลกัสตูรท่ีมีก ำหนดเวลำส ำหรับ
เนือ้หำเฉพำะใด ๆ  และกำรสร้ำงควำมรู้โดยผู้ เรียนท ำได้ยำก  และสอดคล้องกบั  Willoughby 
(1997 : 314-318) :7j’ได้ศกึษำผลของกำรจดัรูปแบบกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนท่ีมีตอ่กำรพฒันำ
มโนทศัน์เร่ืองฟังก์ชนัของนกัเรียนเกรด 6 โดยครูท ำกำรสอนมโนทศัน์ เร่ืองฟังก์ชนัควรเร่ิมต้นโดย
กำรเสนอให้เห็นว่ำกำรน ำเสนอภำพท่ีชดัเจนเก่ียวกบับทนิยำมของฟังก์ชนั แล้ว  คอ่ย ๆ น ำเสนอวิธี
ท ำทีละเล็กละน้อย คอ่ยเป็นคอ่ยไปดีกวำ่สรุปควำม หรือกำรใช้วิธีกำรเปล่ียนกลเม็ดในกำรอธิบำย 
ตอ่จำกนัน้จงึน ำเสนอรูปแบบมำตรฐำนทัว่ไปของฟังก์ชนั ผลกำรวิจยัพบวำ่ กำรจดัรูปแบบกิจกรรม
กำรเรียนกำรสอน ท่ีน ำเสนอเป็นกำรกระตุ้นให้นกัเรียนสำมำรถแสดงควำมสำมำรถในกำรน ำเสนอ
ภำพหรือรูปแบบมำตรฐำนของฟังก์ชนัให้เป็นรูปทัว่ไป และนกัเรียนสำมำรถแสดงควำมคดิเก่ียวกบั
มโนทศัน์เร่ืองฟังก์ชนัระยะเบือ้งต้นได้ดี 
ข้อเสนอแนะ 
 จำกกำรวิจยัครัง้นีมี้ข้อเสนอแนะเพื่อพฒันำกำรจดักำรเรียนรู้ของครู – อำจำรย์กลุม่สำระ
คณิตศำสตร์ในรำยวิชำคณิตศำสตร์ ดงันี ้
 1.  ควรมีกำรท ำวิจยัเพ่ือพฒันำกำรจดักำรเรียนรู้ตำมกระบวนกำรคิดเชิงมโนทศัน์ของ         
ครู – อำจำรย์กลุม่สำระคณิตศำสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์น ำไปสูก่ำรบรูณำกำรวิธีคดิของเดก็ไทย 
 2.  ควรมีกำรท ำวิจยัเชิงทดลอง เพื่อหำรูปแบบในกำรพฒันำกำรจดักำรเรียนรู้ตำม
กระบวนกำรคดิเชิงมโนทศัน์ของครู – อำจำรย์กลุม่สำระคณิตศำสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์น ำไปสู่         
กำร บรูณำกำรวิธีคิดของเดก็ไทย 
 3.  ควรมีกำรวิจยัเชิงทดลอง ในกลุม่ประชำกรท่ีสนใจ เพื่อค้นหำปัจจยัอ่ืนท่ีอำจสง่ผลตอ่
มโนทศัน์และวิธีคิดของเดก็ไทย เชน่ สภำพแวดดล้อม เป็นต้น 

4.  ควรมีกำรจดัอบรมให้ควำมรู้เก่ียวกบักำรจดักระบวนกำรคิดเชิงมโนทศัน์ ให้แก่ ครู – 
อำจำรย์กลุม่สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์เป็นกำรเร่งดว่น 
บรรณานุกรม 
เกษสดุำ  บรูณพนัศกัดิ.์ การศึกษามโนทัศน์เร่ืองฟังก์ชัน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4  
 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร.  วิทยำนิพนธ์มหำบณัฑิต  
 ภำควิชำมธัยมศกึษำ คณะครุศำสตร์ จฬุำลงกรณ์มหำวิทยำลยั, 2545. 
จิรวฒัน์  มีลกัษณะ. การศึกษาความเข้าใจเก่ียวกับตวัแปรที่ใช้แทนจ านวนของนักเรียน 

 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร.  
 วิทยำนิพนธ์ปริญญำมหำบณัฑิต ภำควิชำมธัยมศกึษำ คณะครุศำสตร์ จฬุำลงกรณ์ 
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 มหำวิทยำลยั, 2544. 
ณฐัไฉไล  พริง้มำดี. การศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เร่ืองเส้นขนาน ของนักเรียน 

 มัธยมศึกษาตอนต้น. วิทยำนิพนธ์ปริญญำมหำบณัฑิต ภำควิชำมธัยมศกึษำ คณะ 
 ครุศำสตร์ จฬุำลงกรณ์มหำวิทยำลยั, 2544. 
ดวงใจ  ลิม้อ ำไพ. การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างวิธีสอนของอาจารย์ผู้สอนกับมโนทัศน์ท่ี 
 เกิดขึน้ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 ในจังหวัดสุรินทร์ในรายวิชาคณิตศาสตร์  
 เร่ือง ความสัมพันธ์. สริุนทร์ : สถำบนัรำชภฏัสริุนทร์, 2541. 
ทิศนำ  แขมมณี. “กำรพฒันำกระบวนกำรคดิ” วารสารการศึกษากรุงเทพมหานคร.(12 กนัยำยน  
 2533) :  2 – 5. 
ประคอง  กรรณสตูร. สถติเิพื่อการวิจัยพฤตกิรรมศาสตร์. กรุงเทพมหำนคร : โรงพิมพ์ 
 จฬุำลงกรณ์มหำวิทยำลยั, 2535. 
ประเวศ  วะสี. ปฏิรูปการศึกษา-ยกเคร่ืองทางปัญญา : ทางรอดจากความหายนะ.  

 กรุงเทพมหำนคร : มลูนิธิสดศรี - สฤษดิว์งศ์,  2541. 
พร้อมพรรณ  อดุมสิน และ อมัพร ม้ำคนอง. ประมวลบทความหลักการและแนวทางการจัดการ 

 เรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์. ศนูย์ต ำรำและเอกสำรทำงวิชำกำร  
 คณะครุศำสตร์ : บริษัทบพิธกำรพิมพ์ จ ำกดั , 2547.  
ยทุธ  ไกยวรรณ์.  สถิตเิพื่อการวิจัย. กรุงเทพมหำนคร : พิมพ์ดี, 2546. 
ยพุิน  พิพิธกลุ. การเรียนการสอนคณิตศาสตร์. กรุงเทพมหำนคร : บพิธกำรพิมพ์, 2539. 
  . การสอนคณิตศาสตร์. ภำควิชำกำรมธัยมศกึษำ คณะครุศำสตร์  : จฬุำลงกรณ์ 
 มหำวิทยำลยั, 2530. 
ล้วน  สำยยศ และ องัคณำ  สำยยศ. เทคนิคการวิจัยทางการศึกษา. พิมพ์ครัง้ท่ี 3.  
 กรุงเทพมหำนคร : ศนูย์สง่เสริมวิชำกำร, 2536. 
วิจิตร  ศรีสะอ้ำน. พืน้ฐานการศึกษา “ปรัชญาการศึกษาร่วมสมัย”. พิมพ์ครัง้ท่ี 16  
 กรุงเทพมหำนคร : ส ำนกัพิมพ์มหำวิทยำลยัสโุขทยัธรรมำธิรำช, 2541. 
วฒันำพร  ระงบัทกุข์. การจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง. พิมพ์ครัง้ท่ี 1  
 กรุงเทพฯ : ต้นอ้อ  1999,  2541. 
   . แผนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง. พิมพ์ครัง้ท่ี  2. กรุงเทพมหำนคร  
 : แอล ที เพรส, 2542. 
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ศริิชยั  พงษ์วิชยั. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถติด้ิวยความพวิเตอร์. พิมพ์ครัง้ท่ี  9.  
 กรุงเทพมหำนคร : ส ำนกัพิมพ์แหง่จฬุำลงกรณ์มหำวิทยำลยั, 2540. 
ศนูย์พฒันำหลกัสตูร.  (ร่าง) ชุดฝึกอบรมวิทยากรแกนน า หลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  
 พุทธศักราช 2544. กรุงเทพมหำนคร : กรมวิชำกำร กระทรวงศกึษำธิกำร, 2545. 
สวุฒันำ  อทุยัรัตน์. วิธีและเทคนิคการสอนคณิตศาสตร์เพื่อพัฒนาการคิด. พิมพ์ครัง้ท่ี 2 .  
 กรุงเทพมหำนคร : โรงพิมพ์แหง่จฬุำลงกรณ์มหำวิทยำลยั, 2546. 
ส ำนกังำนคณะกรรมกำรกำรศกึษำขัน้พืน้ฐำน. รายงานการสังเคราะห์แนวคิดและวิธีการจัด 
 การเรียนการสอนท่ีส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
 คณิตศาสตร์. ส ำนกัวิชำกำรและมำตรฐำนกำรศกึษำ. กรุงเทพมหำนคร : โรงพิมพ์ชมุชน 
 สหกรณ์กำรเกษตรแหง่ประเทศไทย จ ำกดั, 2549. 
ส ำนกังำนปลดักระทรวงศกึษำธิกำร. สถติกิารศึกษาฉบับย่อ ปีการศึกษา 2547. ศนูย์เทคโนโลยี 
 สำรสนเทศและกำรส่ือสำร. กรุงเทพมหำนคร :  ส ำนกังำนปลดักระทรวงศกึษำธิกำร, 2547. 
ส ำนงัำนสถิตจิงัหวดับรีุรัมย์.  รายงานสถติจัิงหวัดบุรีรัมย์ พ.ศ.2549. บรีุรัมย์ : ส ำนกังำนสถิติ 
 แหง่ชำต,ิ 2549.  
อมัพร  ม้ำคนอง. คณิตศาสตร์ : การสอนและการเรียนรู้. กรุงเทพมหำนคร : โรงพิมพ์แหง่ 
 จฬุำลงกรณ์มหำวิทยำลยั, 2546. 
Adams, T.L., “The Effects of Graphing Calculators and A Model of Conceptual Change on 
 Community College Algebra Students’Concept of Function,” Dissertation Abstract  

 Intermational 55 (January 1995) : 1059 A. 
Lasley, T.J., & Matczynski, T.J. Strategies for Teaching in a Diverse Society : Instructional  

 Models. Belmont, CA : Wadworth. 1997. 
Mann,R.R., “The ADAGE Approach to Mathematics and The Concept of Function.”  
 Dissertation Abstract Intermational 61 (April 2001) : 3931 A. 
Sorcinelli, M.D. Research findings on the seven principles. In A.W. Chickering & Z.F.  
 Gamson (Eds.), Applying the Seven Principles for Good Practice in  

 Undergraduate Education (pp. 13-25). San Francisco : Jossey-Bass.  1991. 
Willoughby,S.S., Wfunctions from Kindergarten Through Sixth Grade.” Teaching Children 
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ประวัตนัิกวิจัย 
ช่ือ - สกุล  นำงสำวดวงใจ  ลิม้อ ำไพ  /  Mis. Duangjai  Limampai 
ต าแหน่งปัจจุบัน  ผู้ชว่ยศำสตรำจำรย์ ระดบั 8 
ประวัตกิารศึกษา วท.บ. (ศกึษำศำสตร์) มหำวิทยำลยัสงขลำนครินทร์ (พ.ศ. 2519-2522) 
                  วท.ม. (กำรสอนคณิตศำสตร์) มหำวิทยำลยัเชียงใหม ่(พ.ศ. 2526-2528) 
ประสบการณ์ที่เก่ียวข้องกับงานวจิยั 
 1)  ระบบสมบรูณ์ของเซตผลตำ่ง (พ.ศ. 2528 วิทยำนิพนธ์มหำบณัฑิต) 
 2)  กำรศกึษำควำมสมัพนัธ์ระหวำ่งวิธีสอนของอำจำรย์ผู้สอนกบัมโนทศัน์ท่ีเกิดขึน้ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษำปีท่ี 4 ในจงัหวดัสริุนทร์ ในรำยวิชำคณิตศำสตร์ เร่ือง ควำมสมัพนัธ์ (พ.ศ. 
2541 ทนุอดุหนนุกำรวิจยัสถำบนัรำชภฏัสริุนทร์) 
 3)  กำรเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียน ควำมรับผิดชอบทำงกำรเรียน และกำรคิด
อยำ่งมีวิจำรณญำณของนกัศกึษำท่ีได้รับกำรสอนแบบนกัศกึษำเป็นศนูย์กลำงกบันกัศกึษำท่ีได้รับ
กำรสอนแบบอำจำรย์ผู้สอนเป็นศนูย์กลำง ในรำยวิชำคณิตศำสตร์พืน้ฐำน (4090101) : กรณีศกึษำ
สถำบนัรำชภฏับรีุรัมย์ (พ.ศ. 2544 ทนุอดุหนนุกำรวิจยัสถำบนัรำชภฏับรีุรัมย์ จดัพิมพ์เผยแพร่ 
“ผลงำนรำชภฎัวิจยัครัง้ท่ี 3”) 
 4)  กำรเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียน ควำมรับผิดชอบทำงกำรเรียน และกำรคิด
อยำ่งมีวิจำรณญำณของนกัศกึษำท่ีได้รับกำรสอนแบบนกัศกึษำเป็นศนูย์กลำงนอกห้องเรียนกบั
นกัศกึษำท่ีได้รับกำรสอนแบบนกัศกึษำเป็นศนูย์กลำงในห้องเรียนปกติ เร่ือง ตรรกศำสตร์ : 
กรณีศกึษำสถำบนัรำชภฏับรีุรัมย์ (พ.ศ. 2545 ทนุอดุหนนุกำรวิจยัสถำบนัรำชภฏับรีุรัมย์) 
ช่ือ สกุล นำงสำวเกษสดุำ  บรูณพนัศกัดิ ์/ Mis.Kassuda Buraphansak 
ต าแหน่งปัจจุบัน อำจำรย์ประจ ำสำขำคณิตศำสตร์ 
ประวัตกิารศึกษา คบ.(คณิตศำสตร์) จฬุำลงกรณ์มหำวิทยำลยั (พ.ศ.2539-2542) 
     คม.(กำรศกึษำคณิตศำสตร์) จฬุำลงกรณ์มหำวิทยำลยั (พ.ศ.2544-2545) 
ประสบการณ์ที่เก่ียวข้องกับงานวิจัย 
 1)  กำรศกึษำมโนทศัน์เร่ืองฟังก์ชนัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษำปีท่ี 4 โรงเรียนในสงักดักรม
สำมญัศกึษำ กรุงเทพมหำนคร (พ.ศ. 2545 วิทยำนิพนธ์มหำบญัฑิต) 
 2)  กำรพฒันำโจทย์วิจยัและกำรพฒันำโครงกำรวิจยัเพ่ือกำรพฒัฯท้องถ่ินแบบมีสว่นร่วม
ในด้ำนอตุสำหกรรมกำรท่องเท่ียวของจงัหวดับรีุรัมย์ (พ.ศ.2548 ก ำลงัด ำเนินกำรให้กบัสถำบนัวิจยั
และพฒันำ มหำวิทยำลยัรำชภฏับรีุรัมย์) 
 



หวัข้อวิจัย การศกึษากระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์เพ่ือบรูณาการวิธีคิดของเด็กไทย :  
         กรณีศกึษาจงัหวดับรีุรัมย์ 
ช่ือผู้วิจัย     นางสาวดวงใจ  ลิม้อ าไพ  และ นางเกษสดุา  บรูณพนัศกัดิ์ 
คณะ          วิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัย ราชภฏับรีุรัมย์ 
ปีการศึกษา   2549 
 

บทคัดย่อ 

 การศกึษากระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์เพ่ือบรูณาการวิธีคิดของเดก็ไทย : กรณีศกึษา
จงัหวดับรีุรัมย์ มีวตัถปุระสงค์ของการวิจยั คือ 1) เพ่ือส ารวจการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิด
เชิงมโนทศัน์ของครู – อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์  และ 2) เพ่ือ
ศกึษาการจดัการเรียนรู้ ตามกระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์ ของครู – อาจารย์ กลุม่สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ในจงัหวดับรีุรัมย์ น าไปสูก่ารบรูณาการ วิธีคดิของเด็กไทย กลุม่ตวัอยา่ง ท่ีใช้ใน
การศกึษาครัง้นี ้ ได้แก่ ครู – อาจารย์ของโรงเรียนท่ีสงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาบรีุรัมย์       
ปีการศกึษา 2549 สุม่ตวัอย่างโดยการแบง่ชัน้ตามเขตพืน้ท่ีการศกึษาบรีุรัมย์เขต 1  2  3  และ  4
จ านวน 397 คน  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ได้แก่ แบบสอบถามการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการ
คดิเชิงมโนทศัน์ของครู – อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์  ซึง่ตรวจสอบ
ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา โดยผู้ เช่ียวชาญทัง้ 7 ท่าน ได้คา่ IOC  ระหวา่ง  .57 – 1.00 และมีคา่
ความเช่ือมัน่ 0.9016 น ามาวิเคราะห์ข้อมลูด้วยการใช้การแจกแจงความถ่ี  ร้อยละ  คา่เฉล่ีย  สว่น
เบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ SPSS  ผลการวิจยัสรุปได้ดงันี ้

1.  สถานภาพทัว่ไปของครู-อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เป็นเพศหญิง (ร้อย
ละ 68.30) มากกว่าเพศชาย (ร้อยละ 31.70) ส่วนใหญ่มีอายอุยู่ในชว่ง 41 - 50 ปี (ร้อยละ 40.10)     
มีอายกุารรับราชการ 21 ปี ขึน้ไป (ร้อยละ 48.10)  และมีอายกุารสอนคณิตศาสตร์ 21 ปี ขึน้ไป  
(ร้อยละ 30.70)  ส าหรับทางด้านวฒุิการศกึษา มีวฒุิการศกึษา ปริญญาตรี  คดิเป็น ร้อยละ 85.90 
ปริญญาโท คิดเป็นร้อยละ 11.30 และต ่ากวา่ปริญญาตรี คดิเป็นร้อยละ 2.80 ตามล าดบั ซึง่ใน
จ านวนนี ้ส าเร็จสาขาคณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 35.30  และไมใ่ชส่าขาคณิตศาสตร์โดยตรง คิด
เป็นร้อยละ 64.70 
 2.  การจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครู - อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์ 



  2.1  ครูไมต่ ่ากวา่ ร้อยละ 80  จะไมจ่ดัการเรียนรู้เก่ียวกบัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  2.2  คณิตศาสตร์เป็นสาระการเรียนรู้ท่ีจดัการเรียนรู้ยาก  ครูสว่นมากไมถ่นดัทางด้าน
การสอนคณิตศาสตร์ อาจจะเน่ืองมาจากครูสว่นใหญ่ไมไ่ด้ส าเร็จทางด้านสาขาคณิตศาสตร์
โดยตรง 
  2.3  ครูบางสว่นสามารถจดัการเรียนรู้ได้ในบางเร่ืองท่ีเนือ้หาไมซ่บัซ้อนมากเกินไป 
หรือเร่ืองท่ีสามารถเช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนัได้   แตใ่นบางเนือ้หาท่ีคอ่นข้างซบัซ้อนท าได้ยาก 
  2.4  ครูบางสว่นสามารถจดัการเรียนรู้บรูณาการคณิตศาสตร์กบัศลิปะตาม
จินตนาการของนกัเรียน  เชน่  การสร้างภาพ  2  มิติ  3  มิติ  เป็นต้น 
  2.5  ครูบางสว่นยงัไมส่ามารถจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้เน้นมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ได้ชดัเจน  ความคลมุเครือจงึเกิดขึน้ตอ่ผู้ เรียน 
  2.6  ปัจจบุนัครูจดัการเรียนรู้โดยยกตวัอยา่งแล้วให้ท าแบบฝึกหดั 
  2.7  ครูบางสว่นยกตวัอยา่งหลากหลายวิธีการในการหาค าตอบเพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดมโน
ทศัน์ทางคณิตศาสตร์ในเนือ้หาท่ียาก   
  2.8  ขาดส่ือท่ีสามารถสร้างจินตนาการ / มโนทศัน์ให้ผู้ เรียนเข้าใจในเนือ้หาท่ีซบัซ้อน
ได้  และครูไมส่ามารถผลิตส่ือเองได้ 

 2.9  กระบวนการสร้างมโนทศัน์เป็นกระบวนการท่ีต้องใช้เวลาในการจดักิจกรรมมาก  
ในขณะท่ีโรงเรียนมีกิจกรรมมาก  และครูมีภาระด้านอ่ืน ๆ มาก 

      2.10  ในสว่นของการจดัการเรียนรู้ตามองค์ประกอบในการสอนมโนทศัน์ ครูสว่นใหญ่
ยงัไมส่ามารถด าเนินการได้  เชน่  การก าหนดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนต้องเรียนรู้จาก
เนือ้หา ก่อนท่ีจะจดัการเรียนรู้  การยกตวัอยา่งทัง้ท่ีสอดคล้อง และไมส่อดคล้องกบัมโนทศัน์ท่ีจะ
จดัการเรียนรู้  การคิดค้นส่ือตา่ง ๆ ท่ีมีในท้องถ่ินใช้ประกอบการจดัการเรียนรู้มโนทศัน์ในเร่ืองนัน้ ๆ   
การผลิตนวตักรรมท่ีเน้นการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์   การให้นกัเรียนใช้แผนภูมิหรือ
สญัลกัษณ์เพ่ือเช่ือมโยงมโนทศัน์ตามความเข้าใจของนกัเรียน   การให้นกัเรียนเปรียบเทียบ ความ
แตกตา่ง หรือ ความเหมือนกนัของมโนทศัน์ตา่ง ๆ ในการประเมินผลการเรียนรู้  และการให้นกัเรียน
ตีความมโนทศัน์ เร่ืองใดเร่ืองหนึง่ตามความเข้าใจของตนเอง  เป็นต้น 
 3.  วิธีคิดของเดก็ไทย 

 3.1  ความเข้าใจท่ีเกิดขึน้ในจินตนาการของนกัเรียนตอ่สิ่งท่ีก าลงัเรียนรู้ในกลุม่สาระ
คณิตศาสตร์  นกัเรียนสว่นใหญ่มีพืน้ฐานของคณิตศาสตร์ไมแ่นน่อนท าให้จินตนาการคอ่นข้างยาก 



  3.2  นกัเรียนระดบัประถมสว่นมากชอบเลน่เกม  ไมช่อบโจทย์ปัญหา  ไมช่อบคิด
วิเคราะห์  เด็กมีการรับรู้ตา่งกนั  วฒุิภาวะตา่งกนัมาก  
  3.3  ลกัษณะของนกัเรียนในปัจจบุนัเปล่ียนไป เพราะมีส่ือ เกม จากคอมพิวเตอร์และ
อ่ืน ๆ  ฉะนัน้ การใช้ส่ือกบันกัเรียน จงึควรอิงลกัษณะใกล้เคียงกบัส่ือปัจจบุนั 
  3.4  นกัเรียนสว่นมากขาดทกัษะพืน้ฐานทางคณิตศาสตร์ 
  3.5  นกัเรียนสว่นใหญ่ขาดจินตนาการ เชน่ เร่ืองรูปเรขาคณิต รูปทรงเรขาคณิต  เป็น
ต้น 

3.6  ในการสร้างภาพหรือแนวคดิช่วยให้นกัเรียนมีทศันคตท่ีิดีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



กิตตกิรรมประกาศ 
 
 งานวิจยันี ้ เป็นงานวิจยัท่ีได้รับทนุสนบัสนนุ จากมหาวิทยาราชภฏับรีุรัมย์ ประจ าปี
งบประมาณ 2549 / 2  ชดุโครงการวิจยัภายในมหาวิทยาลยั (ทนุขนาดเล็ก) จ านวน 20,000 บาท 
ซึง่ท าให้ผู้วิจยัสามารถด าเนินการวิจยัได้ส าเร็จสมบรูณ์  ขอขอบคณุครู – อาจารย์กลุม่สาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์ ทัง้ท่ีเป็นสมาชิกชมรมครูคณิตศาสตร์บรีุรัมย์และท่ีไมไ่ด้เป็น 
ในปีการศกึษา  2549  จ านวน  397  คน ท่ีได้ให้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถามอยา่งดียิ่ง 
ซึง่ท าให้ผู้วิจยัได้ข้อมลูท่ีครบถ้วนสมบรูณ์  ท าให้ผู้วิจยัสามารถสรุปผลการวิจยัและเป็นแนวทางใน
การพฒันาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์เพ่ือบรูณาการวิธีคดิของเดก็ไทย
ตอ่ไป 
 ขอขอบพระคณุผู้ เช่ียวชาญทัง้ 7 ทา่น ท่ีตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ซึง่ประกอบ 
ด้วย รองศาสตราจารย์ ดร. สิริพร  ทิพย์คง  รองศาสตราจารย์ ไพรัช  ประจนัตะเสน  ผู้ชว่ย
ศาสตราจารย์ พนัธ์ศกัดิ์  สทุธิประภา  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ สมศกัดิ์  เทศสวสัดิว์งศ์   รอง
ศาสตราจารย์ บญุตา  ชว่ยมาก  คณุครูหทยัรัตน์  ทองแม้น  และคณุครูอไุรวรรณ  ธงยัง่ยืน        
และขอขอบพระคณุ ผู้ชว่ยศาสตาจารย์ รัตตกิร  รัตกลู  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์มิตรธิศาล  อือ้เพชร
พงษ์  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ อรพรรณ  ธรรมมา  และผู้ชว่ยศาสตราจารย์ อมัพาพรรณ  พงศ์ผลาดสิยั 
ท่ีให้ค าปรึกษาอนัเป็นประโยชน์อยา่งดียิ่งแก่ผู้วิจยั อีกทัง้ยงัเป็นก าลงัใจจนการวิจยันีเ้สร็จสมบรูณ์ 
 
 

ดวงใจ  ลิม้อ าไพ 
เกษสดุา  บรูณพนัศกัดิ์ 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

  ยคุนี ้ อาจกล่าวได้ว่าเป็นยคุของการปฏิรูป หลงัจากการปฏิรูปท่ีดนิท่ีมีมานาน ก็มี
การปฏิรูปอตุสาหกรรม การปฏิรูปการเกษตร การปฏิรูปการศกึษา การปฏิรูปสิ่งแวดล้อม ตลอดจน
การปฏิรูปการเมือง-การปกครอง  ไมว่า่จะเป็นการปฏิรูปทางด้านใด พืน้ฐานท่ีส าคญัของทกุด้านใน
การปฏิรูปมาจากการปฏิรูปการศกึษา ประเวศ วะสี (2541 : 94-95) ได้กลา่วไว้ว่า . . . สงัคมไทย
จ าเป็นต้องรีบปฏิรูประบบการศกึษาอยา่งเร่งดว่น เพ่ือเตรียมความพร้อม ให้สามารถเผชิญยคุใหม่
แหง่ความเปล่ียนแปลงได้อย่างเข้มแข็ง จะได้รอดพ้นจากความหายนะ . . .  แตปั่จจบุนัการปฏิรูป
การศกึษาของประเทศไทยเรากลบัยงัไมไ่ด้รับการพฒันาไปสูก่ารปฏิบตัิอย่างจริงๆ จงัๆ ทัง้ๆ ท่ี    
การปฏิรูปการศกึษาได้ช่ือวา่เป็นการปฏิรูปเพ่ือพฒันาคนในประเทศ 

   การพฒันาคน ถือเป็นการพฒันาท่ีส าคญัท่ีสดุ เพราะหากพฒันาคนให้มีคณุภาพ
ได้ การพฒันาด้านอ่ืน ๆ ก็จะสามารถพฒันาได้โดยไมย่าก  การพฒันา “ความคดิของคน” มีส าคญั
ตอ่การพฒันาคน กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ได้ช่ือวา่เป็นกลุม่สาระท่ีเอือ้ตอ่การพฒันาและ
การฝึกทกัษะการคิดของคน ดงันัน้หากจะพฒันาความคดิของคน ต้องพฒันากลุม่สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โดยเฉพาะการจดัการเรียนรู้ในกลุม่สาระคณิตศาสตร์ ดงัเชน่ ส านกังานวิชาการและ
มาตรฐานการศกึษา ได้กลา่วไว้วา่ . . . กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นกลุม่สาระการเรียนรู้ท่ีมี
บทบาทส าคญัยิ่งตอ่การพฒันาความคิดของผู้ เรียน ท าให้ผู้ เรียนมีความคิดสร้างสรรค์ คิดอยา่งมี
เหตผุล สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อยา่งถ่ีถ้วน . . . (ส านกังานคณะกรรมการ
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน, 2549 : 1)  ประกอบกบัการประเมินคณุภาพการศกึษาของกรมวิชาการ 
กระทรวงศกึษาธิการ ได้ประเมินคณุภาพการศกึษาโดยใช้แบบทดสอบแหง่ชาต ิ (National Test) 
เพ่ือเป็นการควบคมุ และส่งเสริมให้สถานศกึษาจดัการเรียนการสอนให้มีคณุภาพตามจดุมุง่หมาย
ของหลกัสตูร ซึง่มีผลการประเมินรายวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ในปี 2545 , 
2546 และ 2547 เป็น 39.07 , 34.99 และ 34.88 ตามล าดบั ลดลงทกุปี ( ส านกังานปลดักระทรวง
ศกึษาธิการ, 2547 : 95) ยิ่งมีความจ าเป็นอยา่งยิ่งในการพฒันาการจดัการเรียนรู้ในกลุม่สาระ    
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
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   การจดัการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจ เกิดความคดิรวบยอดหรือมโนทศัน์
ในสิ่งท่ีก าลงัเรียนรู้เป็นสิ่งท่ีผู้สอนต้องเน้น  เพราะการสอนโดยให้ผู้ เรียนจดจ าหรือท่องจ า ไมส่ามารถ
ชว่ยให้ผู้ เรียนน าสิ่งท่ีเรียนรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้อยา่งมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากขาดความรู้ความ
เข้าใจอนัเป็นพืน้ฐานของการคดิในชัน้สงูตอ่ไป  ความเข้าใจเชิงมโนทศัน์ ซึง่เป็นความเข้าใจเก่ียวกบั
ความคดิรวบยอดหรือมโนทศัน์ของสิ่งท่ีก าลงัศกึษา จงึเป็นสิ่งท่ีได้มาจากการคดิอย่างมีเหตมีุผลและ
น าไปสูก่ารคิดอย่างเป็นระบบ ซึง่จะเป็นพืน้ฐานท่ีส าคญัของการคดิระดบัสงูและการคิดแก้ปัญหาท่ี
ซบัซ้อน  คาไมและโดมินิค (อ้างถึงใน พร้อมพรรณ  อดุมสิน และ อมัพร ม้าคนอง, 2547) ให้
ความเห็นวา่ . . . การสอนให้ผู้ เรียนเข้าใจและเกิดมโนทศัน์ จะชว่ยลดปัญหาความผิดพลาดใน    
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เน่ืองจากการท่ีผู้ เรียนคิดหรือค านวณผิดพลาด สว่นหนึง่เป็นผลมาจาก
การจดจ าขัน้ตอน หรือวิธีการมาใช้โดยปราศจากความเข้าใจหรือมโนทศัน์ ท าให้คณิตศาสตร์ใน
ความคดิของผู้ เรียนลดความส าคญัลงมาเป็นเพียงการด าเนินการโดยใช้สญัลกัษณ์ . . . 

   การจดัการเรียนรู้กระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์ นอกจากจะเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ี
เรียนรู้บนความเข้าใจหรือมโนทศัน์ซึง่น าไปสู่การคดิอย่างมีเหตมีุผลเป็นระบบแล้ว ยงัสามารถ
น าไปสูก่ารบรูณาการได้ การบรูณาการเก่ียวกบัสาระการเรียนรู้ / ทกัษะการคิดในกลุม่สาระเดียวกนั 
ตา่งกลุม่สาระ รวมไปถึงการบรูณาการไปใช้ในชีวิตประจ าวนั ซึง่เป็นสิ่งส าคญัในการพฒันาคน เพ่ือ
น าไปสูก่ารพฒันาความคิดของคนอยา่งแท้จริง 

   จากเหตผุลข้างต้น การศกึษากระบวนคิดเชิงมโนทศัน์เพ่ือบรูณาการวิธีคดิของ
เดก็ไทย ซึง่เป็นกระบวนการสร้างความคดิรวบยอดหรือมโนทศัน์ของสิ่งท่ีก าลงัเรียนรู้ โดยการฝึก
ทกัษะการคิดอยา่งเป็นเหตเุป็นผลและเป็นระบบ จงึเป็นกระบวนการท่ีต้องศกึษาเพ่ือน าไปพฒันาใน
การจดัการเรียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ทัง้นีต้้องอยูบ่นพืน้ฐานปัญหาการจดัการเรียนรู้
ในปัจจบุนัของประเทศ ของจงัหวดั และของท้องถ่ิน ซึง่อาจจะแตกตา่งหรือเหมือนกนัในแตล่ะ
ท้องถ่ิน ดงันัน้ในการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ จงึควรมีการ
ส ารวจปัญหาการจดัการเรียนรู้ เพ่ือน าไปสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ให้สอดคล้องกบัปัญหาและ
ความต้องการของท้องถ่ิน ในโอกาสตอ่ไป 
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วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

  การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์ทัว่ไป คือ ศกึษาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิด
เชิงมโนทศัน์ของ ครู-อาจารย์ กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์ โดยมีวตัถปุระสงค์
เฉพาะในการศกึษา ดงันี ้
 1.  เพ่ือส ารวจการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์ของครู- อาจารย์กลุม่สาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์ 
 2.  เพ่ือศกึษาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์ของครู- อาจารย์กลุม่สาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์น าไปสูก่ารบรูณาการวิธีคดิของเด็กไทย 
 
ควำมส ำคัญและประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับจำกกำรวิจัย 

 1.  ได้ศกึษาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครู-อาจารย์กลุม่สาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์ 
 2.  ได้ศกึษาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ก่อให้เกิดการบรูณาการวิธี
คดิของเดก็ในจงัหวดับรีุรัมย์ 
 3.  ได้แนวทางพฒันาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์เพ่ือบรูณาการวิธี
คดิของเดก็ไทย ให้แก่ครูอาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์ 
 4.  เป็นแนวทางในพฒันาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์เพ่ือบรูณาการ
วิธีคดิของเด็กไทยทัว่ประเทศ 
 
นิยำมศัพท์เฉพำะในกำรวิจัย 

ครู-อาจารย์ หมายถึง  ผู้ ท่ีจดัการเรียนรู้ของโรงเรียนท่ีสงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษา 
บรีุรัมย์ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2549 

นกัเรียน  หมายถึง  ผู้ ท่ีศกึษาอยูใ่นโรงเรียนท่ีสงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษา 
    บรีุรัมย์ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2549 
การจดัการเรียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

หมายถึง  การจดัล าดบักิจกรรมการเรียนรู้ในกลุม่สาระการเรียนรู้ 
  คณิตศาสตร์ เพ่ือสง่เสริมและสนบัสนนุให้นกัเรียนบรรลเุปา้หมาย 
  ท่ีก าหนดไว้ 
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มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง  ภาพ หรือ แนวคิด หรือ ความเข้าใจท่ีเกิดขึน้ในจินตนาการ 

ของนกัเรียน ตอ่สิ่งท่ีก าลงัเรียนรู้ในกลุม่สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 

กระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์  
หมายถึง  กระบวนการสร้างภาพ หรือ แนวคิด หรือ ความเข้าใจท่ีเกิดขึน้ใน 

 จินตนาการของนกัเรียนตอ่สิ่งท่ีก าลงัเรียนรู้ ในกลุม่สาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยการฝึกทกัษะการคดิอย่างเป็นเหต ุ
เป็นผล และเป็นระบบ   หรือ หมายถึง กระบวนการสร้างมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ 

การบรูณาการวิธีคิดของเดก็ไทย  
หมายถึง  ความสามารถของนกัเรียนในการน าวิธีคิดท่ีได้จากกระบวน 

การเรียนรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนั 
 
ขอบเขตของกำรวิจัย 

 1.  กลุม่เปา้หมายของการวิจยั คือ ครู-อาจารย์ของโรงเรียนท่ีสงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ี
การศกึษาบรีุรัมย์ ปีการศกึษา 2549 สุม่ตวัอยา่งโดยการแบง่ชัน้ตามเขตพืน้ท่ีการศกึษาบรีุรัมย์
เขต 1  2  3  และ  4 
 2.  ตวัแปร  ในการวิจยัครัง้นี ้มีตวัแปรดงันี ้
        2.1  ตวัแปรอิสระ ได้แก่  ครู- อาจารย์ในโรงเรียนท่ีสงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษา
บรีุรัมย์ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2549 
                    2.2  ตวัแปรตาม  ได้แก่  การจดัการเรียนการสอนตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ 
ของครู- อาจารย์ในโรงเรียนท่ีสงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาบรีุรัมย์ ภาคเรียนท่ี 2   ปีการศกึษา 
2549 
 
ข้อตกลงเบือ้งต้น 

 1.  กลุม่เปา้หมายให้ข้อมลูในการตอบแบบส ารวจด้วยความจริงใจและตรงตามความเป็น
จริง 
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 2.  แบบส ารวจท่ีส ารวจในวนัเวลาท่ีแตกตา่งกนัให้ผลไมแ่ตกตา่งกนั 
 
กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 

   การพฒันาคน มีรูปแบบการพฒันาหลายรูปแบบตามหน่วยงานตา่ง ๆ ท่ีจะเลือกใช้ 
ในรูปแบบตา่ง ๆ เหลา่นัน้ การพฒันาท่ีส าคญัท่ีสดุท่ีปฏิเสธไมไ่ด้ ก็คือ การพฒันา “ความคดิของ
คน” ในการจดัการศกึษาขัน้พืน้ฐานให้แก่เยาวชนไทย จ าแนกเป็น 8 กลุม่สาระ และทัง้ 8 กลุม่สาระ
นี ้ กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ได้ช่ือว่าเป็นกลุม่สาระท่ีเอือ้ตอ่การพฒันาและการฝึกทกัษะการ
คดิของคน ดงันัน้หากจะพฒันาความคดิของคน ต้องพฒันากลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โดยเฉพาะการจดัการเรียนรู้ในกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   

   การจดัการเรียนรู้ในกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจ 
เกิดความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์ในสิ่งท่ีก าลงัเรียนรู้เป็นสิ่งท่ีผู้สอนต้องเน้น  เพราะการสอนโดยให้
ผู้ เรียนจดจ าหรือท่องจ า ไมส่ามารถชว่ยให้ผู้ เรียนน าสิ่งท่ีเรียนรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้อยา่งมี
ประสิทธิภาพ ความเข้าใจเชิงมโนทศัน์ ซึง่เป็นความเข้าใจเก่ียวกบัความคดิรวบยอดหรือมโนทศัน์
ของสิ่งท่ีก าลงัศกึษา จงึเป็นสิ่งท่ีได้มาจากการคิดอยา่งมีเหตมีุผลและน าไปสู่การคดิอยา่งเป็นระบบ 
ซึง่จะเป็นพืน้ฐานท่ีส าคญัของการคิดระดบัสงูและการคดิแก้ปัญหาท่ีซบัซ้อน 

   การจดัการเรียนรู้กระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์ นอกจากจะเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ี
เรียนรู้บนความเข้าใจหรือมโนทศัน์ซึง่น าไปสู่การคดิอย่างมีเหตมีุผลเป็นระบบแล้วยงัสามารถน าไปสู่
การบรูณาการได้ การบรูณาการเก่ียวกบัสาระการเรียนรู้ / ทกัษะการคดิในกลุม่สาระเดียวกนั ตา่ง
กลุม่สาระ รวมไปถึงการบรูณาการไปใช้ในชีวิตประจ าวนั ซึง่เป็นสิ่งส าคญัในการพฒันาคน เพ่ือ
น าไปสูก่ารพฒันาความคิดของคนอยา่งแท้จริง 

   จากเหตผุลข้างต้น การศกึษากระบวนคิดเชิงมโนทศัน์เพ่ือบรูณาการวิธีคดิของ
เดก็ไทย ซึง่เป็นกระบวนการสร้างความคดิรวบยอดหรือมโนทศัน์ของสิ่งท่ีก าลงัเรียนรู้ โดยการฝึก
ทกัษะการคิดอยา่งเป็นเหตเุป็นผลและเป็นระบบ จงึเป็นกระบวนการท่ีต้องศกึษาวา่มีการจดั       
การเรียนรู้ตามกระบวนคิดเชิงมโนทศัน์ในกลุม่สาระคณิตศาสตร์ และก่อให้เกิดการบรูณาการวิธีคิด
ของเดก็ไทยมากน้อยเพียงใดในจงัหวดับรีุรัมย์ 
 



บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎีและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

 การทบทวนทฤษฎี และผลงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบั การศกึษากระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์
เพ่ือบรูณาการวิธีคดิของเดก็ไทย ซึง่จะน าไปสูแ่นวคดิในการด าเนินการศกึษา ก าหนดแบง่เนือ้หา
เป็น 4 ตอน คือ 
 ตอนท่ี 1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 ตอนท่ี 2  กระบวนการเรียนรู้ 
 ตอนท่ี 3  กระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์ 
 ตอนท่ี 3  การบรูณาการวิธีคิด 
 ตอนท่ี 4  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
โดยมีรายละเอียดในแตล่ะตอน ดงัตอ่ไปนี ้
 
ตอนที่ 1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

หลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2544 ก าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้เป็น
เกณฑ์ในการก าหนดคณุภาพของผู้ เรียนเม่ือเรียนจบการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ซึง่ก าหนดไว้เฉพาะสว่นท่ี
จ าเป็นส าหรับเป็นพืน้ฐานในการด ารงชีวิตให้มีคณุภาพ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้การศกึษา  
ขัน้พืน้ฐาน ในหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ก าหนดไว้ทัง้ 8 กลุม่สาระ ในท่ีนีน้ าเสนอเพียง        
กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดงัตอ่ไปนี ้
สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 

มาตรฐาน ค 1.1  เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนในชีวิตจริง 
มาตรฐาน ค 1.2  เข้าใจถึงผลท่ีเกิดขึน้จากการด าเนินการของจ านวนและความสมัพนัธ์ 
   ระหวา่งการด าเนินงานตา่ง ๆ และสามารถใช้การด าเนินการใน 

 การแก้ปัญหาได้ 
มาตรฐาน ค 1.3  ใช้การประมาณคา่ในการค านวณและแก้ปัญหาได้ 
มาตรฐาน ค 1.4  เข้าใจในระบบจ านวนและสามารถน าสมบตัเิก่ียวกบัจ านวนไปใช้ได้ 

สาระท่ี 2  การวดั 
มาตรฐาน ค 2.1  เข้าใจพืน้ฐานเก่ียวกบัการวดัได้ 
มาตรฐาน ค 2.2  วดัและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ีต้องการวดัได้ 
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มาตรฐาน ค 2.3  แก้ปัญหาเก่ียวกบัการวดัได้ 
สาระท่ี 3  เรขาคณิต 

มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิตไิด้ 
มาตรฐาน ค 3.2  ใช้การนึกภาพ (visualization) ใช้เหตผุลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial  
   reasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิตศาสตร์ (geometric model)  
   ในการแก้ปัญหาได้ 

สาระท่ี 4 พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.1  อธิบายและวิเคราะห์แบบรูป (pattern)  ความสมัพนัธ์ และฟังก์ชนัตา่งๆ  
   ได้ 
มาตรฐาน ค 4.2  ใช้นิพจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อ่ืนๆ  
                        แทนสถานการณ์ตา่ง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้แก้ปัญหา 
   ได้ 

สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ข้อมลูและความนา่จะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1  เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิตใินการวิเคราะห์ข้อมลูได้ 

    มาตรฐาน ค 5.2  ใช้วิธีการทางสถิตแิละความรู้เก่ียวกบัความนา่จะเป็นในการคาดการ์ณได้ 
    อยา่งสมเหตสุมผล 

มาตรฐาน ค 5.3  ใช้ความรู้เก่ียวกบัสถิตแิละความนา่จะเป็นชว่ยในการตดัสินใจและ 
   แก้ปัญหาได้ 

สาระท่ี 6 ทกัษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา 
มาตรฐาน ค 6.2  มีความสามารถในการให้เหตผุล 
มาตรฐาน ค 6.3  มีความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และ 
   การน าเสนอ 
มาตรฐาน ค 6.4  มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และ 

 เช่ืองโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ ได้ 
มาตรฐาน ค 6.5 มีความคดิสร้างสรรค์ 

 จากการศกึษา สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ท่ีก าหนด ในหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
พทุธศกัราช 2544 จะพบว่า สาระและมาตรฐานกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ นัน้ ถ้าจะจดั    
การเรียนรู้สาระท่ี 1 ถึง 5 นัน้ ต้องอาศยัสาระท่ี 6 สอดแทรกในการจดัการเรียนรู้ ไมว่่าจะเป็น 
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มาตรฐาน ค 6.1  ค 6.2  ค 6.3  ค 6.4 หรือ ค 6.5  อยา่งใดอย่างหนึง่  ดงันัน้การจดัการเรียนรู้    
กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ต้องค านงึถึง สาระท่ี 6 ทกุครัง้ 
 
ตอนที่ 2  กระบวนการเรียนรู้ 

 เก่ียวกบักระบวนการเรียนรู้ ศนูย์พฒันาหลกัสตูร  กรมวิชาการ  กระทรวงศกึษาธิการ (2545 
:  9-16) ก าหนดรูปแบบไว้ดงันี ้
 กระบวนการเรียนรู้ แบง่ออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ 
 1)  กระบวนการเรียนรู้ทัว่ไป (generic learning) เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีใช้ได้กบัเกือบทกุ
กลุม่สาระ เชน่  -  กระบวนการกลุม่  

-  กระบวนการสืบเสาะ  
-  กระบวนการแก้ปัญหา  
-  กระบวนการเสริมสร้างคา่นิยม  
-  กระบวนการวิจยั  
-  กระบวนการเชิงเหตผุล  
-  กระบวนการคิดวิเคราะห์  
-  ส ุ จิ  ป ุ ลิ  
-  กระบวนการคิด 12 วิธี (think tank)  
-  กระบวนการไตรสิกขา (ศีล สมาธิ ปัญญา)  
-  กระบวนการสร้างความคิดรวบยอด  เป็นต้น 

 2)  กระบวนการเรียนรู้เฉพาะ (specific learning) เป็นกระบวนการตามธรรมชาตขิอง
ศาสตร์ท่ีใช้ในการเรียนรู้ตามกลุม่สาระ ให้นกัเรียนเข้าใจถึง หลกัการ กฎเกณฑ์ ทฤษฎี และระเบียบ
วิธีของกลุม่สาระนัน้ ๆ การเน้นกระบวนการเรียนรู้วิชายงัมีสว่นชว่ยแก้ปัญหาการเรียนรู้ในแตล่ะ
สาระ และชว่ยให้ผู้ เรียนเข้าถึงหวัใจหรือปรมตัขิองกลุม่สาระนัน้ ๆ  กระบวนการเรียนรู้เฉพาะกลุม่
สาระการเรียนรู้ท่ีส าคญั ๆ มีดงัตอ่ไปนี ้

-  กลุม่ภาษา (ไทย,องักฤษ) กระบวนการส่ือความ ทกัษะทางภาษาหรือกระบวนการ
ทางภาษา กระบวนการอ่าน กระบวนการฟัง กระบวนการพดู กระบวนการเขียน กระบวนการดหูรือ
พินิจ (viewing)ฯลฯ 

-  กลุม่คณิตศาสตร์  ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ทกัษะการคิดค านวณ  
กระบวนการเชิงเหตผุล  กระบวนการคิดวิเคราะห์ในเชิงตรรกะ ฯลฯ 
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 -  กลุม่วิทยาศาสตร์  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  กระบวนการคดิวิเคราะห์  
กระบวนการแก้ปัญหา  กระบวนการสืบเสาะ  กระบวนการฝึกปฏิบตัทิางเทคโนโลยี  กระบวนการ
ทดลอง ฯลฯ 
 -  กลุม่สงัคมศกึษา ศาสนา และวฒันธรรม  กระบวนการขดัเกลาทางสงัคม  กระบวนการ
สืบสวนสอบสวน  กระบวนการสืบค้น  กระบวนการทางจริยธรรม  กระบวนการพฒันาคา่นิยม  
กระบวนการประชาธิปไตย  วิธีการทางประวตัิศาสตร์  กระบวนการทางภมูิศาสตร์  กระบวนการคิด
วิเคราะห์  กระบวนการแก้ปัญหา  กระบวนการเชิงระบบ ฯลฯ 
 -  กลุม่สขุศกึษา และพลศกึษา  กระบวนการทกัษะชีวิต  ทกัษะทางสขุภาพ  กระบวนการ
ฝึกปฏิบตัทิางพลศกึษา  กระบวนการคิดวิเคราะห์ ฯลฯ 
 -  กลุม่ศิลปะ  กระบวนการฝึกปฏิบตัิทางทศันศลิป์  กระบวนการฝึกปฏิบตัทิางดนตรี (ไทย , 
สากล)  กระบวนการฝึกปฏิบตัทิางนาฏศลิป์ (ไทย , สากล)  ฯลฯ 
 -  กลุม่การงานอาชีพและเทคโนโลยี  กระบวนการท างาน  ทกัษะการจดัการ  กระบวนการ
แก้ปัญหา  การออกแบบเทคโนโลยี (design technology) ฯลฯ 

 จากการศกึษากระบวนการเรียนรู้ ของแตล่ะกลุม่สาระ จะพบวา่ แตล่ะกลุม่สาระจะต้องใช้
กระบวนการคดิวิเคราะห์ ซึง่สามารถฝึกฝนผู้ เรียนได้จากกลุม่สาระคณิตศาสตร์  
 
ตอนที่ 3  กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ 

 ในการศกึษากระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ เพ่ือใช้ในการวิจยัครัง้นี ้จ าแนกเนือ้หาตามล าดบั
การเรียนรู้ ดงัตอ่ไปนี ้

3.1  ทฤษฎีการพัฒนาสติปัญญาของพียเจต์ 
 เพียเจต์ (Piaget  อ้างถึงใน อมัพร  ม้าคนอง , 2546 : 1) นกัจิตวิทยาขาวสวิสเซอร์แลนด์ 
เช่ือวา่ พฒันาการทางสติปัญญาของมนษุย์พฒันาขึน้เป็นล าดบั 4 ขัน้ โดยแตล่ะขัน้แตกตา่งกนัใน
กลุม่คน และอายท่ีุกลุม่คนเข้าสู่แตล่ะขัน้ จะแตกตา่งกนัไปตามลกัษณะทางพนัธุกรรมและ
สิ่งแวดล้อม ล าดบัขัน้ทัง้ 4 ของเพียเจต์ คือ 
 1)  ขัน้ประสาทสมัผสัและการเคล่ือนไหว (sensory-motor stage) 
 2)  ขัน้เตรียมพร้อมปฏิบตักิาร (preoperational stage) 
 3)  ขัน้ปฏิบตักิารท่ีเป็นรูปธรรม (concrete operational stage) 
 4)  ขัน้ปฏิบตักิารท่ีเป็นแบบแผน (formal operational stage) 
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 จากทฤษฎีของเพียเจต์ จะพบวา่ พฒันาการของมนษุย์จะเป็นไปตามล าดบัขัน้ตอนและ
ตอ่เน่ือง การจดัการศกึษาให้กบัเดก็ย่อมแตกตา่งจากการจดัการศกึษาให้กบัผู้ใหญ่ และเด็กอายุ
น้อย ๆ จะเรียนรู้ได้ดีท่ีสดุจากกิจกรรมท่ีใช้ส่ือรูปธรรมน าไปสูกิ่จกรรมท่ีเป็นแบบแผน 

3.2  ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ 
 แนวคิดของดีนส์ (Dienes  อ้างถึงใน อมัพร  ม้าคนอง , 2546 : 2) สว่นมากเก่ียวข้องกบัการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์  โดยทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ ประกอบด้วยกฎ 4 ข้อ ดงันี ้
 1)  กฎของภาวะสมดลุ ซึง่กลา่วถึง ความเข้าใจท่ีแท้จริงในมโนทศัน์ใหมน่ัน้เป็นพฒันาการท่ี
เก่ียวข้องกบัผู้ เรียน 3 ขัน้ คือ 
 ขัน้ท่ีหนึง่ เป็นขัน้พืน้ฐานท่ีผู้ เรียนประสบกบัมโนทศัน์ในรูปแบบท่ีไมมี่โครงสร้างใด ๆ เชน่ 
การท่ีเด็กเรียนรู้จากของเลน่ชิน้ใหมโ่ดยการเลน่ของเลน่นัน้ 
 ขัน้ท่ีสอง เป็นขัน้ท่ีผู้ เรียนได้พบกบักิจกรรมท่ีมีโครงสร้างมากขึน้ ซึง่เป็นโครงสร้างคล้ายคลงึ 
(isomorphic) กบัโครงสร้างของมโนทศัน์ท่ีผู้ เรียนจะได้เรียน 
 ขัน้ท่ีสาม เป็นขัน้ท่ีผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ท่ีจะเห็นได้ถึงการน ามโน
ทศัน์เหลา่นัน้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนั 
 ขัน้ตอนทัง้สามเป็นกระบวนการท่ีดีนส์เรียกวา่ วฏัจกัรการเรียนรู้  (learning cycle) ซึง่เป็น
สิ่งท่ีเดก็จะต้องประสบในการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ใหม ่ๆ 
 2)  กฎความหลากหลายของการรับรู้ (the perceptual variability principle) ซึง่เสนอแนะ
ไว้วา่ การเรียนรู้มโนทศัน์จะมีประสิทธิภาพดีเม่ือผู้ เรียนมีโอกาสรับรู้มโนทศัน์เดียวกนัในหลาย ๆ 
รูปแบบ นัน่คือ การจดัสิ่งท่ีเป็นรูปธรรมท่ีหลากหลายให้ผู้ เรียนเพ่ือให้เข้าใจโครงสร้างมโนทศัน์
เดียวกนันัน้ จะชว่ยในการได้มาซึง่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์(mathematical concept) ของผู้ เรียน
ได้เป็นอยา่งดี 
 3)  กฎความหลากหลายทางคณิตศาสตร์ (the mathematical variability concept) ซึง่
กลา่วไว้วา่ การอ้างอิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (generalization of mathematical concept) หรือ 
การน ามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไปใช้จะมีประสิทธิภาพมากขึน้ ถ้าตวัแปรท่ีไมเ่ก่ียวข้องกบัมโนทศัน์
นัน้เปล่ียนไปอย่างเป็นระบบ ในขณะท่ีคงไว้ซึง่ตวัแปรท่ีเก่ียวข้องกบัมโนทศัน์นัน้ ๆ 
 4)  กฎการสร้าง (the constructivity principal) กฎข้อนีใ้ห้ความส าคญักบัการสร้างความรู้
วา่ ผู้ เรียนควรได้ พฒันามโนทศัน์จากประสบการณ์ในการสร้างความรู้ เพ่ือก่อให้เกิดความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีส าคญัและมัน่คง และจากพืน้ฐานท่ีมัน่คงเหลา่นี ้ จะน าไปสูก่ารวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ตอ่ไป 
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 จากแนวคดิของดีนส์ จะพบวา่ กฎทัง้ 4 ข้อของดีนส์ เป็นหลกัการเบือ้งต้นในวางแผนการ
จดัการเรียนรู้ท่ีก่อให้เกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ซึง่เป็นพืน้ฐานในการก่อให้เกิดกระบวนการคิด
เชิงมโนทศัน์ 

3.3  ทฤษฎีการเรียนการสอนของบรูเนอร์ 
 บรูเนอร์ (Bruner  อ้างถึงใน อมัพร  ม้าคนอง , 2546 : 3) กลา่วถึงการเรียนการสอนท่ีดีวา่ 
ต้องประกอบด้วยองค์ประกอบ 4 ประการ คือ  

1)  โครงสร้าง (structure) ของเนือ้หาสาระ  
2)  ความพร้อม (readiness) ท่ีจะเรียนรู้  
3)  การหยัง่รู้ (intuition) โดยการคาดคะเนจากประสบการณ์อยา่งมีหลกัเกณฑ์   
4)  แรงจงูใจ (motivation) ท่ีจะเรียนเนือ้หาใด ๆ  

และ บรูเนอร์ ยงัให้แนวคดิว่า มนษุย์สามารถเรียนหรือคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ ได้ 3 ระดบั ดงันี ้
 1)  ระดบัท่ีมีประสบการณ์ตรงและสมัผสัได้ 
 2)  ระดบัของการใช้ภาพเป็นทอ่ในการมองเห็น 
 3)  ระดบัของการสร้างความสมัพนัธ์และใช้สญัลกัษณ์ ซึง่เป็นระดบัท่ีผู้ เรียนสามารถเขียน
สญัลกัษณ์แทนสิ่งท่ีมองเห็นในระดบัท่ีสอง หรือสิ่งท่ีสมัผสัได้ในระดบัท่ีหนึง่ได้ 

 บรูเนอร์ นบัว่าเป็นนกัการศกึษาระดบัแนวหน้าท่านหนึง่ในแวดวงการศกึษา องค์ประกอบ
การเรียนการสอน และพฤติกรรมมนษุย์ท่ีสามารถเรียนหรือคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ สอดคล้องกบั
กฎทัง้ 4 ข้อของดีนส์  ดงันัน้ การวางแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์จงึต้อง
น าแนวคดิของบรูเนอร์มาใช้ในการวางแผนการจดัการเรียนรู้ 

3.4  ทฤษฎีการเรียนรู้ของกานเย 
 กานเย (Gagne อ้างถึงใน อมัพร  ม้าคนอง , 2546 : 4)  จ าแนกสาระในการเรียน
คณิตศาสตร์เป็น 4  ประเภท คือ 
 1)  ข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ (mathematical facts) เป็นข้อเท็จจริงท่ีพบในทาง
คณิตศาสตร์ เชน่ ตวัเลข 3 เป็นสญัลกัษณ์แทนจ านวนหรือของสามสิ่ง  เคร่ืองหมายลบ – เป็น
สญัลกัษณ์ส าหรับการด าเนินการหกัออกหรือการลดลง  
 2)  ทกัษะทางคณิตศาสตร์ (mathematical skills) เป็นการกระท าตามขัน้ตอนการท างานท่ี
ผู้ เรียนท าด้วยความถกูต้องและรวดเร็ว ทกัษะเฉพาะใด ๆ อาจถกูนิยามได้จากกฎหรือล าดบัขัน้ตอน
การท างานท่ีเรียกวา่ ขัน้ตอนหรือวิธีการ 



 12 

 3)  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (mathematical concept) เป็นความคดินามธรรมท่ีท าให้
มนษุย์สามารถแยกแยะวตัถปุระสงค์หรือเหตกุารณ์ วา่เป็นตวัอยา่ง หรือไมเ่ป็นตวัอย่างของ
ความคดิท่ีเป็นนามธรรมนัน้ เชน่ มโนทศัน์ของการเทา่กนั  มโนทศัน์ของการเป็นสบัเซต  มโนทศัน์
เก่ียวกบัลกัษณะของสามเหล่ียม เป็นต้น 
 4)  กฎหรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ (mathematical principles) เป็นขัน้ตอนในมโนทศัน์ 
หรือความสมัพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน์ตา่ง ๆ เชน่ รูปสามเหล่ียมสองรูปจะคล้ายกนั ก็ตอ่เม่ือ รูป
สามเหล่ียมสองรูปนัน้มีด้านสองด้านเท่ากนั และมมุในระหวา่งด้านคู้ ท่ีเท่ากนันัน้เทา่กนัด้วย 

 กานเย เป็นนกัการศกึษาอีกทา่นหนึง่ ท่ีเป็นแกนน าคนส าคญัในการพฒันาการเรียนรู้ของ
การจดัการเรียนรู้ของมนษุย์  กานเยได้จ าแนกสาระการเรียนคณิตศาสตร์เป็น 4 ประเภท ซึง่มี
ความส าคญัตอ่การพฒันาการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยเฉพาะข้อท่ี 3 ท่ีกล่าวถึงมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ ซึง่ใช้เป็นความหมายเร่ิมต้นของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ได้อยา่งชดัเจน 

3.5  โมเดลการสร้างมโนทัศน์ 
ลาสเลย์่และแมทซีนสกี (Lasley & Matczynski , 1997) ได้เสนอโมเดลการสอนให้ผู้ เรียน

ได้มาซึง่มโนทศัน์ ประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน ดงันี ้
ขัน้ตอนท่ี 1  การก าหนดมโนทศัน์ (concept identification) 
       ในขัน้นี ้ ผู้สอนจะเลือกมโนทศัน์ท่ีต้องการให้ผู้ เรียนเรียนรู้ โดยอาจได้มาจากหนงัสือ

แบบเรียน จากค าอธิบายรายวิชา หรือจากการวิเคราะห์เนือ้หาท่ีจะสอน 
ขัน้ตอนท่ี 2  การให้ตวัอยา่ง (exemplar identification) 
       เม่ือเลือกมโนทศัน์ในขัน้ท่ี 1 แล้ว ผู้สอนจะให้ตวัอย่างหลากหลายทัง้ตวัอย่างทางบวก

และตวัอยา่งทางลบ ตวัอยา่งทางบวกประกอบด้วยลกัษณะท่ีจ าเป็นของมโนทศัน์ ในขณะท่ีตวัอยา่ง
ทางลบขาดลกัษณะเหล่านัน้ สิ่งส าคญัคือ ตวัอยา่งทางบวกจะต้องชดัเจนและเฉพาะเจาะจง เพ่ือให้
ผู้ เรียนสืบสอบไปถึงลกัษณะท่ีส าคญัของมโนทศัน์ได้ ตวัอยา่งท่ีให้ควรมีจ านวนมากพอท่ีจะให้
ผู้ เรียนแยกแยะลกัษณะท่ีหลากหลายได้ 

ขัน้ตอนท่ี 3  การตัง้สมมตฐิาน (hypothesizing) 
       ในขัน้นี ้ ผู้สอนจะถามเพ่ือให้ผู้ เรียนบอกลกัษณะทัว่ไปของมโนทศัน์ ขัน้การให้ตวัอยา่ง 

และขัน้การตัง้สมมตฐิานจะเป็นวงจรย่อยภายในโมเดล กลา่วคือ เม่ือผู้ เรียนสงัเกตตวัอยา่งและ
ตัง้สมมตฐิานแล้ว ผู้สอนอาจเพิ่มตวัอยา่งทางบวกและทางลบได้อีก เพ่ือชว่ยให้ผู้ เรียนตัง้สมมตฐิาน
ได้ใกล้เคียงความจริงมากขึน้ หรือเพ่ือก าจดัสมมตฐิานท่ีเป็นเท็จออกไปได้  ผู้ เรียนจะเป็นผู้
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เปรียบเทียบตวัอยา่งตา่ง ๆ ทัง้ในแง่ความคลายคลงึและความแตกตา่ง  วงจรย่อยในขัน้ตอนท่ี 2 
และ 3 เป็นดงันี ้

-  ผู้สอนให้ตวัอย่างหลาย ๆ ตวัอยา่ง 
-  ผู้ เรียนวิเคราะห์ตวัอย่างและตัง้สมมตฐิาน 
-  ผู้สอนให้ตวัอย่างเพิ่มเตมิ 
-  ผู้ เรียนตัง้สมมตฐิานเพิ่มเติมและก าจดัสมมตฐิานท่ีไมถ่กูต้อง 
-  ผู้สอนและผู้ เรียนยืนยนัสมมตฐิานท่ีถกูต้องและก าจดัสมมตฐิานท่ีไมถ่กูต้อง 
-  ผู้สอนเตรียมส าหรับขัน้สรุปมโนทศัน์ เม่ือได้สมมตฐิานท่ีถกูต้องแล้ว 

ขัน้ตอนท่ี 4  ขัน้ปิด (closure) 
       ในขัน้นี ้ ผู้สอนจะเป็นผู้ทบทวนสมมตฐิานท่ีได้จากขัน้ตอนท่ี 3 เพ่ือให้ผู้ เรียนช่วยกนัคิด

หาข้อสรุปของลกัษณะของมโนทศัน์และช่ือของมโนทศัน์ ขัน้นีเ้ปรียบเสมือนเป็นขัน้สงัเคราะห์
รายละเอียดเพ่ือน าไปสูค่วามเข้าใจท่ีลกึซึง้ 

ขัน้ตอนท่ี 5  ขัน้น าไปใช้ (application) 
       ในขัน้นี ้ ผู้ เรียนจะใช้ความเข้าใจมโนทศัน์ท่ีได้จากตอนท่ี 3 ในการสร้างตวัอยา่ง

ทางบวก และตวัอยา่งทางลบ และผู้สอนจะตรวจสอบวา่ ผู้ เรียนแตล่ะคนนิยามลกัษณะท่ีจ าเป็นของ
มโนทศัน์ได้ถกูต้องหรือไม่ 

3.6  การสอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 อมัพร  ม้าคนอง (2546 : 25-27) ได้กลา่วถึง องค์ประกอบท่ีควรค านงึในการสอนมโนทศัน์
โดยทัว่ ๆ ไป ดงันี ้

1)  การวางแผน 
       ผู้สอนควรพิจารณารายละเอียดของหวัข้อตอ่ไปนี ้
  -  ช่ือมโนทศัน์ 
  -  ลกัษณะท่ีส าคญั 
  -  ลกัษณะท่ีไมส่ าคญั 
  -  กฎของความเป็นมโนทศัน์ 
  -  ตวัอย่างมโนทศัน์ 
  -  สิ่งท่ีไมใ่ชต่วัอยา่งแตค่ล้ายคลงึ 
  -  ค าถามและทิศทางท่ีจะเน้น 
  -  ส่ือการเรียนรู้ท่ีนา่สนใจและมีประสิทธิภาพ 
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  -  ระดบัท่ีต้องการให้ผู้ เรียนเรียนรู้ 
2)  การสอน 

       กิจกรรมท่ีจะจดัเพ่ือสอนมโนทศัน์ ควรรวมสิ่งตอ่ไปนี ้
  -  การน าเข้าสูม่โนทศัน์ 
  -  การให้ตวัอย่างและสิ่งท่ีไมใ่ชต่วัอยา่งตามล าดบัอนัควร 
  -  การฝึกการคิดเชิงเปรียบเทียบ 
  -  การกระตุ้นให้ผู้ เรียนถาม 
  -  การประเมินระดบัความรู้มโนทศัน์ของผู้ เรียน 

3)  การประเมินผล 
       การประเมินผลการเรียนรู้มโนทศัน์ ควรประเมินในประเดน็ส าคญั ๆ ดงันี ้
  -  ลกัษณะของมโนทศัน์ 
   ลกัษณะเฉพาะของลกัษณะท่ีส าคญัและลกัษณะไมส่ าคญั 
   ลกัษณะเฉพาะของกฎของมโนทศัน์ 
   การสมัพนัธ์มโนทศัน์กบัมโนทศัน์อ่ืน ๆ 
   การใช้มโนทศัน์ 
  -  ตวัอย่างของมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไมใ่ชม่โนทศัน์ 
   การจ าแนกระหวา่งตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไมเ่ป็นมโนทศัน์ 
   เหตผุลท่ีใช้ในการจ าแนกตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์ออกจากตวัอยา่งท่ีไมเ่ป็น
มโนทศัน์ 
 
ตอนที่ 4  การบูรณาการวิธีคิด 

 ศนูย์การพฒันาหลกัสตูร  กรมวิชาการ  กระทรวงศกึษาธิการ (2545 : 58 - 60) กลา่วถึง 
การจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการไว้ ดงัตอ่ไปนี ้
 การจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการ เป็นหลกัการส าคญัอย่างหนึง่ในกระบวนการเรียนรู้ ตาม
หลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2544  หลกัการส าคญัของจดัการเรียนการสอนแบบนีก็้
คือ ความยืดหยุน่และคลอ่งตวั เอือ้ให้ผู้ เรียนสามารถน าความรู้และประสบการณ์เดมิเข้าสูห้่องเรียน
ได้   ครูจะต้องจดัการเรียนรู้ให้เดก็รู้สึกวา่มีเสรีภาพในการเรียน   และสง่เสริมให้นกัเรียนน ากระบวน 
การวิจยัมาใช้  ใช้แหลง่การเรียนรู้ท่ีหลากหลาย ใช้ข้อมลูใหม ่ๆ ประสบการณ์ใหม ่ๆ มาจดักิจกรรม 
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 กรมวิชาการ กระทรวงศกึษาธิการ (2545 : 18)  ก าหนดแผนภมูิเก่ียวกบั ครูกบัการบรูณา
การไว้ ดงัแผนภมูิท่ี 1  
 
1)   การบรูณาการจดัการเรียนรู้ในหลกัสตูร  2)  บรูณาการกิจกรรมการเรียนรู้ 
       -  บรูณาการในหนว่ยการเรียนรู้        -  จดักิจกรรมหลากหลาย 
       -  บรูณาการเป็นแบบสหวิทยาการ        -  จดักิจกรรมพฒันาความรู้ 
ความคดิ 
       -  บรูณาการเช่ืองโยงระหวา่งกลุม่สาระ       -  ทกัษะกระบวนการ 
       -  บรูณาการเป็นโครงงาน/โครงการ        -  ใช้กระบวนการวิจยั 
 

ครูกับการบูรณาการ 
 
3)  บรูณาการประเมินผล     4)  บรูณาการกบัวิถีชีวิต 
      -  สอดคล้องกิจกรรมการเรียนรู้         -  การด ารงชีวิต 
      -  เช่ือมโยงความรู้ ทกัษะ คณุธรรม         -  ศลิปะ วิถีชีวิต ภมูิปัญญาท้องถ่ิน 
         จริยธรรม   คา่นิยม           -  อาชีพ 
             -  สงัคม 
 
แผนภมูิท่ี 1 แผนภมูิครูกบัการบรูณาการ 

 จากการศกึษาข้างต้น การจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์เพ่ือบรูณาการวิธี
คดิของเดก็ไทย จงึหมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการน าวิธีคิดท่ีได้จากกระบวนการเรียนรู้ไป
ใช้ในชีวิตประจ าวนั 
 
ตอนที่ 5  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 Adams (1995 : 1059A) ได้ศกึษาผลของความเข้าใจและการประยกุต์ใช้มโนทศัน์เร่ือง
ฟังก์ชนัท่ีใช้เคร่ืองค านวณกราฟฟิกประกอบการเรียนการสอน โดยแบง่นกัเรียนออกเป็น 4 กลุม่ ซึง่
เป็นกลุม่ทดลอง 3 กลุม่ และกลุม่ควบคมุ 1 กลุม่ ซึง่กลุ่มทดลองกลุม่ท่ี 1 ใช้เคร่ืองค านวณกราฟฟิก
ประกอบการเรียนการสอนและท ากิจกรรมโดยการเขียนมโนทศัน์ กลุม่ทดลองกลุ่มท่ี 2 ใช้        
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เคร่ืองค านวณกราฟฟิกประกอบการเรียนการสอนเพียงอย่างเดียว กลุม่ทดลองกลุม่ท่ี 3 เรียนโดยท า
กิจกรรมการเขียนมโนทศัน์ สดุท้ายกลุม่ควบคมุเรียนตามปกติ ผลการวิจยัพบว่า คะแนนเฉล่ียของ
นกัเรียนระหวา่งกลุม่ท่ี 1 กบั 2  กลุม่ท่ี 1 กบั 3  และกลุม่ท่ี 3 กบั 4  มีความแตกตา่งกนัอย่างมี
นยัส าคญั โดยคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยเคร่ืองค านวณกราฟฟิกเพียงอยา่งเดียวสงูกวา่
นกัเรียนท่ีเรียนด้วยเคร่ืองค านวณกราฟฟิกและท ากิจกรรมโดยการเขียนมโนทศัน์ อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิต ิและคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนท่ีเรียนโดย     กิจกรรมการเขียนมโนทศัน์เพียงอยา่งเดียวสงู
กวา่ นกัเรียนท่ีเรียนด้วยเคร่ืองค านวณกราฟฟิกและท า   กิจกรรมโดยการเขียนมโนทศัน์กบันกัเรียน
ท่ีเรียนตามปกตอิยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ นอกจากนีค้วามสามารถด้านการน าเสนอ การสร้าง   
มโนทศัน์ และการอธิบายเก่ียวกับฟังก์ชนั พบว่า คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนท่ีท ากิจกรรมโดยการ
เขียนมโนทศัน์ต ่ากวา่กลุม่ท่ีไมไ่ด้ท ากิจกรรมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 Willoughby (1997 : 314-318) ได้ศกึษาผลของการจดัรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนท่ี
มีตอ่การพฒันามโนทศัน์เร่ืองฟังก์ชนัของนกัเรียนเกรด 6 โดยครูท าการสอนมโนทศัน์เร่ืองฟังก์ชนั
ควรเร่ิมต้นโดยการเสนอให้เห็นวา่การน าเสนอภาพท่ีชดัเจนเก่ียวกบับทนิยามของฟังก์ชนั แล้วคอ่ย ๆ 
น าเสนอวิธีท าทีละเล็กละน้อย คอ่ยเป็นคอ่ยไปดีกวา่สรุปความ หรือการใช้วิธีการเปล่ียนกลเม็ดใน
การอธิบาย ตอ่จากนัน้จงึน าเสนอรูปแบบมาตรฐานทัว่ไปของฟังก์ชนั ผลการวิจยัพบวา่ การ
จดัรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอน ท่ีน าเสนอเป็นการกระตุ้นให้นกัเรียนสามารถแสดง
ความสามารถในการน าเสนอภาพหรือรูปแบบมาตรฐานของฟังก์ชนัให้เป็นรูปทัว่ไป และนกัเรียน
สามารถแสดงความคิดเก่ียวกบัมโนทศัน์เร่ืองฟังก์ชนัระยะเบือ้งต้นได้ดี 

 Mann (2001 : 3931 A) ได้ศกึษาผลการสอนด้วยวิธี ADAGE ท่ีมีตอ่ความเข้าใจมโนทศัน์
เร่ืองฟังก์ชนั โดยแบง่นกัเรียนออกเป็น 2 กลุม่ กลุม่ละ 13 คน คือ กลุม่ทดลอง เรียนด้วยวิธี ADAGE 
(กิจกรรม ข้อมลู การวิเคราะห์ การท าให้อยูใ่นรูปทัว่ไป และการประยกุต์) และกลุ่มควบคมุเรียน
ตามปกติ ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนกลุม่ทดลองมีการพฒันาแนวคิดความเข้าใจมโนทศัน์เร่ือง
ฟังก์ชนัมากกวา่กลุม่ควบคมุ นอกจากนีน้กัเรียนกลุม่ทดลองมีการปฏิบตัใินกระบวนการทางฟังก์ชนั
และแสดงการกระท าได้มากขึน้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 ดวงใจ  ลิม้อ าไพ (2541 : บทคดัยอ่) ได้ท าการวิจยัเร่ือง “การศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งวิธี
สอนของอาจารย์ผู้สอนกบัมโนทศัน์ท่ีเกิดขึน้ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ในจงัหวดัสริุนทร์ ใน
รายวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองความสมัพนัธ์”  กลุม่ตวัอยา่งได้แก่ อาจารย์ผู้สอนในจงัหวดัสริุนทร์ ใน
รายวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสมัพนัธ์ จ านวน 49 คน และนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ใน
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จงัหวดัสริุนทร์ จ านวน 1,799 คน  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัเป็นแบบสอบถามเก่ียวกบัวิธีสอนของ
อาจารย์ผู้สอน ซึง่แบง่วิธีสอนออกเป็น 5 แบบ และแบบทดสอบมโนทศัน์ท่ีเกิดขึน้ของผู้ เรียน ซึง่
แบง่เป็น 6 หวัข้อย่อย  ผลการวิจยัพบว่า คา่เฉล่ียของการปฏิบตัใินการสอนของอาจารย์ผู้สอนแบบ
สืบสวนสอบสวนสงูสดุ  รองลงมา คือ แบบบรรยาย  แบบอภิปราย  แบบใช้บทเรียนส าเร็จรูป  และ
แบบใช้ชดุการสอน ตามล าดบั  ความสมัพนัธ์ระหวา่งวิธีสอนของอาจารย์ผู้สอนกบัมโนทศัน์ท่ีเกิดขึน้
ของนกัเรียน มีความสมัพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  และความสมัพนัธ์ระหวา่งวิธี
สอนแตล่ะแบบทัง้ 5 แบบของอาจารย์ผู้สอนกบัมโนทศัน์ท่ีเกิดขึน้ของนกัเรียน มีความสมัพนัธ์กนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01 

 ณฐัไฉไล  พริง้มาดี (2544 : 55-56) ได้ท าการวิจยัเร่ือง “การศกึษามโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์เร่ืองเส้นขนานของมธัยมศกึษาตอนต้น” ตวัอยา่งประชากรรักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
จ านวน 415 คน จากโรงเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น สงักดักรมสามญัศกึษา กรุงเทพมหานคร 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั คือ แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และแบบสมัภาษณ์มโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือนเร่ืองเส้นขนาน ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เร่ืองเส้นขนาน
อยูใ่นระดบัต ่า เก่ียวกบับทนิยามของเส้นขนาน เส้นขนานและมมุแย้ง และเส้นขนานและมมุ
ภายนอกกบัมมุภายใน สว่นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัเส้นขนานและมมุภายในอยู่ในระดบั
ปานกลาง นอกจากนีน้กัเรียนมีมโนทศัน์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์เร่ืองเส้นขนานเป็นร้อยละ 
27.95-39.52 ใน 4 มโนทศัน์ยอ่ย 

 จิรวฒัน์  มีลกัษณะ (2544 : 76-78) ได้ท าการวิจยัเร่ือง “การศกึษาความเข้าใจเก่ียวกบัตวั
แปรท่ีใช้แทนจ านวนของนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น ในโรงเรียนสงักดักรมสามญัศกึษา
กรุงเทพมหานคร”  ตวัอยา่งประชากรเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ปีการศกึษา 2544 จ านวน 
381 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั คือ แบบทดสอบวดัความเข้าใจเก่ียวกบัตวัแปรท่ีใช้แทนจ านวน 
ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีความเข้าใจเก่ียวกบัตวัแปรท่ีใช้แทนจ านวนของการแก้ปัญหาโจทย์ใน
เร่ืองการหาคา่ของตวัอกัษร และการไมใ่ห้ความส าคญัของตวัอกัษรอยูใ่นระดบัดีมาก รองลงมาคือ
ในเร่ืองการใช้ตวัอกัษรแทนคา่ของสิ่งของอยูใ่นระดบัดี สว่นในเร่ืองการใช้ตวัอกัษรแทนจ านวนท่ีไม่
ทราบคา่ชดัเจนอยู่ในระดบัปานกลาง และเร่ืองการใช้ตวัอกัษรแทนตวัแปรอยูใ่นระดบัต ่า  นอกจากนี ้
นกัเรียนมีความเข้าใจเก่ียวกบัตวัแปรท่ีใช้แทนจ านวนของการแก้โจทย์ปัญหาทัง้ 6 ประเภท มีความ
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05 



 18 

 เกษสดุา  บรูณพนัศกัดิ์ (2545 : 77-79) ได้ท าการวิจยัเร่ือง “การศกึษามโนทศัน์เร่ืองฟังก์ชนั 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ในโรงเรียนสงักดักรมสามญัศกึษา กรุงเทพมหานคร” ตวัอย่าง
ประชากรเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ปีการศกึษา 2545 จากโรงเรียนสงักดักรมสามญัศกึษา 
กรุงเทพมหานคร จ านวน 307 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั คือ แบบทดสอบวดัมโนทศัน์เร่ืองฟังก์ชนั
และแบบสมัภาษณ์มโนทศัน์เร่ืองฟังก์ชนั ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 มีมโนทศัน์
เร่ืองฟังก์ชนัต ่ากวา่เกณฑ์ขัน้ต ่า  นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีมีผลการเรียนทางคณิตศาสตร์สงู 
ปานกลาง และต ่า มีมโนทศัน์เร่ืองฟังก์ชนัต ่ากวา่เกณฑ์ขัน้ต ่าโดยมีคา่มชัฌิมเลขคณิตร้อยละ 35.53  
21.30 และ 14.20 ตามล าดบั  และนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 มีมโนทศัน์คลาดเคล่ือนทาง
คณิตศาสตร์เร่ืองฟังก์ชนัด้านการใช้บทนิยาม สญัลกัษณ์ สมบตั ิ และตวัแปร ด้านการใช้สิ่งท่ีโจทย์
ก าหนดให้ การใช้สตูร การคิดค านวณ การตีความด้านภาษา การตรวจสอบการแก้ปัญหา และการ
เขียนกราฟ 
 



บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
 การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการวิจยัเชิงส ารวจ ซึง่ด าเนินการวิจยัตามล าดบั ดงัตอ่ไปนี  ้
  1.  ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 
  2.  การก าหนดประเภทของตวัแปร 

3.  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
4.  การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
5.  การด าเนินการวิจยั 
6.  การวิเคราะห์ข้อมลู 
7.  สถิติท่ีใช้ในการวิจยั 

 
ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 1.  ประชากร ได้แก่ ครู-อาจารย์ของโรงเรียนท่ีสงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาบรีุรัมย์ 
จ านวน 11,904 คน จ าแนกตามเขตพืน้ท่ีการศกึษาบรีุรัมย์ ดงัข้อมลูในตารางท่ี 1 

ตำรำงที่ 1 แสดงจ านวนครู-อาจารย์ท่ีสงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาบรีุรัมย์ จ าแนกตาม 
   เขตพืน้ท่ีการศกึษา 

 

ส ำนักงำนเขตพืน้ที่กำรศึกษำบุรีรัมย์ จ ำนวนครู-อำจำรย์ 
เขต 1 
เขต 2 
เขต 3 
เขต 4 

3,492 
2,664 
3,268 
2,480 

รวมทัง้หมด 11,904 

ที่มำ : รายงานสถิตจิงัหวดับรีุรัมย์ พ.ศ. 2549 ส านกังานสถิตจิงัหวบัรีุรัมย์ 

2.  กลุม่ตวัอย่าง ก าหนดจ านวนกลุม่ตวัอยา่งท่ีเหมาะสมโดยก าหนดขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง
ตามตารางขนาดของตวัอยา่งประชากรของ Yamane ท่ีระดบัความมีนยัส าคญั .05 คิดขนาดของ
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ความคลาดเคล่ือน (e) เป็นร้อยละ  5 (Yamane.  1970 : 886-887) จ านวน  397 คน จ าแนกตาม
เขตพืน้ท่ีการศกึษาบรีุรัมย์ ดงัข้อมลูในตารางท่ี 2 

ตำรำงที่ 2 แสดงจ านวนครู-อาจารย์ท่ีสงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาบรีุรัมย์ท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่ง 
     จ าแนกตามเขตพืน้ท่ีการศกึษา 

 

ส ำนักงำนเขตพืน้ที่กำรศึกษำบุรีรัมย์ จ ำนวนครู-อำจำรย์ที่เป็นกลุ่มตัวอย่ำง 
เขต 1 
เขต 2 
เขต 3 
เขต 4 

116 
89 
109 
83 

รวมทัง้หมด 397 
 
กำรก ำหนดประเภทของตัวแปร 

 การก าหนดประเภทของตวัแปรตามองค์ประกอบในการสอนมโนทศัน์ ได้แก่  
1)  การวางแผน ประกอบด้วยหวัข้อตอ่ไปนี ้

  -  ช่ือมโนทศัน์ 
  -  ลกัษณะท่ีส าคญั 
  -  ลกัษณะท่ีไมส่ าคญั 
  -  กฎของความเป็นมโนทศัน์ 
  -  ตวัอย่างมโนทศัน์ 
  -  สิ่งท่ีไมใ่ชต่วัอยา่งแตค่ล้ายคลงึ 
  -  ค าถามและทิศทางท่ีจะเน้น 
  -  ส่ือการเรียนรู้ท่ีนา่สนใจและมีประสิทธิภาพ 
  -  ระดบัท่ีต้องการให้ผู้ เรียนเรียนรู้ 

2)  การสอน  ประกอบด้วยกิจกรรมท่ีจะจดัเพ่ือสอนมโนทศัน์ ตอ่ไปนี ้
  -  การน าเข้าสูม่โนทศัน์ 
  -  การให้ตวัอย่างและสิ่งท่ีไมใ่ชต่วัอยา่งตามล าดบัอนัควร 
  -  การฝึกการคิดเชิงเปรียบเทียบ 
  -  การกระตุ้นให้ผู้ เรียนถาม 
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  -  การประเมินระดบัความรู้มโนทศัน์ของผู้ เรียน 
3)  การประเมินผล ประกอบด้วยประเดน็ส าคญั ๆ ดงันี ้

  -  ลกัษณะของมโนทศัน์ 
   ลกัษณะเฉพาะของลกัษณะท่ีส าคญัและลกัษณะไมส่ าคญั 
   ลกัษณะเฉพาะของกฎของมโนทศัน์ 
   การสมัพนัธ์มโนทศัน์กบัมโนทศัน์อ่ืน ๆ 
   การใช้มโนทศัน์ 
  -  ตวัอย่างของมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไมใ่ชม่โนทศัน์ 
   การจ าแนกระหวา่งตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไมเ่ป็นมโนทศัน์ 
   เหตผุลท่ีใช้ในการจ าแนกตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์ออกจากตวัอยา่งท่ีไมเ่ป็น
มโนทศัน์ 
 
เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ครัง้นี ้ ได้แก่ แบบสอบถามการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิด
เชิงมโนทศัน์ของครู-อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์  ซึง่ใช้ในการส ารวจ
การจดัการเรียนรู้ ตามกระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์ ของครู-อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ในจงัหวดับรีุรัมย์  เป็นแบบสอบถามท่ีผู้วิจยัสร้างด้วยตนเอง (เสนอรายละเอียดในภาคผนวก ข) 
แบง่เป็น 3 ตอน ดงันี ้
 ตอนท่ี 1  สถานภาพสว่นตวัของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ แบง่ระดบั
การปฏิบตัเิป็น 4 ขัน้ คือ ทกุครัง้  บอ่ย  บ้าง  และ ไมเ่คย จ านวน 20 ข้อ 

ตอนท่ี 3   ข้อคดิเห็นเพิ่มเตมิเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ของครู-อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์  และแบบสอบถาม   เป็นแบบปรนยั จ านวน 4 ข้อ  
 
กำรสร้ำงเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

 1.  ศกึษากระบวนการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์  การบรูณาการวิธีคดิ 
และการสร้างแบบสอบถาม 
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 2.  สร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ได้แก่  แบบสอบถามการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการ
คดิเชิงมโนทศัน์ของครู-อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์  เป็น
แบบสอบถามท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้เอง จากองค์ประกอบการสอนแบบมโนทศัน์ 
            3.  หาคณุภาพของเคร่ืองมือ โดยการให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบ 7 ทา่น (เสนอรายละเอียด
ในภาคผนวก ก) ปรับปรุงแบบสอบถามตามข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญทัง้ 7 ท่าน และตรวจสอบ
ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา โดยผู้ เช่ียวชาญทัง้ 7 ท่าน ได้คา่ IOC  ระหวา่ง  .57 – 1.00 (ภาคผนวก 
ค)  จากนัน้หาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบสอบถามการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์
โดยการน าแบบสอบถามไปให้ครู-อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์ ตอบ 
จ านวน 70 คน  แล้วน ามาหา คา่ความเช่ือมัน่ โดยใช้สตูรสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (ใช้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ SPSS) ได้คา่ความเช่ือมัน่ 0.9016  ทัง้นีเ้กณฑ์การให้คะแนน เป็นดงันี ้
 ระดบัการปฏิบตัทิกุครัง้  ให้คะแนน 4 คะแนน 
 ระดบัการปฏิบตับิอ่ย  ให้คะแนน 3 คะแนน 
 ระดบัการปฏิบตับ้ิาง  ให้คะแนน 2 คะแนน 
 ระดบัการปฏิบตัไิมเ่คย  ให้คะแนน 1 คะแนน 
 
กำรด ำเนินกำรวิจัย 

 เก็บรวบรวมข้อมลู โดยผู้วิจยัจดัสง่แบบสอบถามการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคดิเชิง
มโนทศัน์ของครู-อาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์ ท่ีเป็นสมาชิกชมรมครู
คณิตศาสตร์บรีุรัมย์ทางไปรษณีย์ จ านวน 250 ชดุ และผู้วิจยัน าแบบสอบถามไปให้ครู-อาจารย์ท่ีเป็น
กลุม่ตวัอยา่งตอบด้วยตนเอง จ านวน 300 ชดุ มีจ านวนแบบสอบถามท่ีสง่กลบัคืนมาและตอบได้
สมบรูณ์ จ านวน 397 ชดุ 
 
กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้แปรแกรมคอมพิวเตอร์ (statistical package for social 
sciences : SPSS)  หาคา่ความเช่ือมัน่  แจกแจงความถ่ี   คา่ร้อยละ  คา่เฉล่ีย และคา่เบี่ยงเบน
มาตรฐาน  เพ่ือน าไปใช้ในการอภิปรายผล 
 ตอนท่ี 1  สถานภาพสว่นตวัของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ เพศ ประวตัิการท างาน วฒุิ
การศกึษา และความเข้าใจในความหมายของค าตา่ง ๆ วิเคราะห์โดยการแจกแจงความถ่ีเป็นร้อยละ 
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ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์  ระดบัการ
ปฏิบตัวิิเคราะห์เป็นคา่เฉล่ีย และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ตอนท่ี 3   ข้อคดิเห็นเพิ่มเตมิเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ของครู-อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์  และแบบสอบถาม   วิเคราะห์เป็นความเรียง 
 
สถติทิี่ใช้ในกำรวิจัย 

 1.  การแจกแจงความถ่ีและร้อยละ 

2.  คา่เฉล่ีย  ใช้สตูรดงันี ้

  
n

X
X

i
  

 เม่ือ X    แทนคา่เฉล่ียส าหรับข้อมลูตวัอยา่ง 
  iX  แทนคา่ของข้อมลูตวัท่ี i 
 และ n  แทนจ านวนตวัอยา่ง 

      (ศริิชยั  พงษ์วิชยั. 2539 : 104) 
 

3.  คา่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ใช้สตูรดงันี ้  

  
1

)( 2







n

XX
S

i  

 เม่ือ S  แทนคา่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานท่ีได้จากข้อมลู 
  iX  แทนคา่ของข้อมลูตวัท่ี i 
  n  แทนจ านวนข้อมลูทัง้หมด 
 และ X  แทนคา่เฉล่ียของข้อมลูชดุนี ้

      (ศริิชยั  พงษ์วิชยั. 2539 : 112) 
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 4.  การวิเคราะห์ความเท่ียงตรงตามเนือ้หา โดยใช้ดชันีความสอดคล้องระหวา่ง
แบบสอบถามกบัองค์ประกอบการสอนแบบมโนทศัน์ ใช้สตูรดงันี ้   

      
N

R
IOC     

   เม่ือ IOC    แทน  ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบกบัจดุประสงค์ 
          R  แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็น 
   และ N  แทน  จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 

(บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์.  2526 : 89-91) 

5.  วิเคราะห์ความเช่ือมัน่ของแบบสอบถามโดยใช้สตูรสมัประสิทธ์ิเอลฟาของครอนบาค มี
สตูรดงันี ้

   

















2

2

1
1

t

i

S

S

K

K
  

  เม่ือ   แทนความเช่ือมัน่ของแบบสอบถาม 
   K  แทนจ านวนข้อของแบบสอบถาม 
   2

iS  แทนคา่ความแปรปรวนของคะแนนรายข้อ 
  และ 2

tS  แทนคา่ความแปรปรวนของคะแนนทัง้หมดท่ีได้จากการสอบ 
       (รวีวรรณ ชินะตระกลู. 2535 : 145) 

 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นการวิจยัจะศกึษาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์
ของครู-อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์ ซึง่มีวตัถปุระสงค์ของการวิจยั ดงันี ้
 1.  เพ่ือส ารวจการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์ของครู - อาจารย์กลุม่สาระ
คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์ 
 2.  เพ่ือศกึษาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์ของครู - อาจารย์กลุม่สาระ
คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์น าไปสูก่ารบรูณาการวิธีคิดของเดก็ไทย 
 
การส ารวจการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครู-อาจารย์
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

จากการส ารวจการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครู-อาจารย์กลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์ ได้ผลการส ารวจจ าแนกเป็น  3  ตอน ดงัตอ่ไปนี ้

 
ตอนที่ 1 สถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 จากการตอบแบบสอบถามของกลุม่ตวัอยา่ง มีสถานภาพของผู้ตอบแบบถาม ได้ผลการ
วิเคราะห์ ตามตารางท่ี 3 ถึง ตารางท่ี 11 
 

ตารางท่ี 3  แสดงจ านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม จ าแนกตามเพศ 
 

ประเภทบุคคล ความถี่ (คน) ร้อยละ 
ชาย 
หญิง 

126 
271 

31.70 
68.30 

รวม 397 100 
 

 จากตารางท่ี 3 จะพบว่า มีผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู-อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์
ในจงัหวดับรีุรัมย์ จ าแนกตามเพศ ทัง้หมดจ านวน 397 คน และมีจ านวนมากไปหาน้อย ได้แก่ เพศ
หญิง จ านวน 271 คน คิดเป็นร้อยละ 68.30 เพศชาย จ านวน 126 คน คิดเป็นร้อยละ 31.70 
ตามล าดบั 
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ตารางท่ี 4  แสดงจ านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม  จ าแนกตามอายุ 
 

อายุ ความถี่ (คน) ร้อยละ 
20 - 30 
31 - 40 
41 - 50 
51 ปี ขึน้ไป 

48 
104 
159 
86 

12.10 
26.20 
40.10 
21.70 

รวม 397 100 
 

 จากตารางท่ี 4 จะพบว่า มีผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู-อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์
ในจงัหวดับรีุรัมย์ จ าแนกตามอาย ุ ทัง้หมดจ านวน 397 คน และมีจ านวนมากไปหาน้อย 3 ล าดบั
แรก ได้แก่ อาย ุ41 - 50 ปี จ านวน 159 คน คดิเป็นร้อยละ 40.10 อาย ุ31 - 40 ปี จ านวน 104 คน 
คดิเป็นร้อยละ 26.20 และอาย ุ 51 ปี ขึน้ไป จ านวน 86 คน คิดเป็นร้อยละ 21.70 ตามล าดบั 

 
ตารางท่ี 5  แสดงจ านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม  จ าแนกตามอายกุารรับราชการ 
 

อายุการรับราชการ ความถี่ (คน) ร้อยละ 
1)  อายรุาชการ 
          1.1)  0 - 5 
          1.2)  6 - 10 
          1.3)  11 - 15 
          1.4)  16 - 20 
          1.5)  21 ปี ขึน้ไป 
2)  ประเภท 
          2.1)  รับราชการครู 
          2.2)  อตัราจ้าง 

 
57 
47 
65 
37 
191 

 
377 
20 

 
14.40 
11.80 
16.40 
9.30 
48.10 

 
95.00 
5.00 

 

 จากตารางท่ี 5 จะพบว่า มีผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู-อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์
ในจงัหวดับรีุรัมย์ จ าแนกตามอายกุารรับราชการ ทัง้หมดจ านวน 397 คน และมีจ านวนมากไปหา
น้อย 3 ล าดบัแรก ได้แก่ อายกุารรับราชการ 21 ปี ขึน้ไป จ านวน 191 คน คดิเป็นร้อยละ 48.10 
อายกุารรับราชการ 11 - 15 ปี จ านวน 65 คน คดิเป็นร้อยละ 16.40 และอายกุารรับราชการ 0 - 5 
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ปี  จ านวน 57 คน คิดเป็นร้อยละ 14.40 ตามล าดบั ซึง่ในจ านวนนี ้เป็นผู้ รับราชการครู จ านวน 377 
คน คดิเป็นร้อยละ 95.00  และเป็นอตัราจ้าง จ านวน 20 คน คดิเป็นร้อยละ 5.00 
 
ตารางท่ี 6  แสดงจ านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม  จ าแนกตามอายุการสอนคณิตศาสตร์ 
 

อายุการสอนคณิตศาสตร์ ความถี่ (คน) ร้อยละ 
0 - 5 
6 - 10 
11 - 15 
16 - 20 
21 ปี ขึน้ไป 

114 
61 
56 
44 
122 

28.70 
15.40 
14.10 
11.10 
30.70 

รวม 397 100 
 

 จากตารางท่ี 6 จะพบว่า มีผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู-อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์
ในจงัหวดับรีุรัมย์ จ าแนกตามอายกุารสอนคณิตศาสตร์ ทัง้หมดจ านวน 397 คน และมีจ านวนมาก
ไปหาน้อย 3 ล าดบัแรก ได้แก่ อายุการสอนคณิตศาสตร์ 21 ปี ขึน้ไป จ านวน 122 คน คิดเป็นร้อย
ละ 30.70 อายกุารสอนคณิตศาสตร์ 0 - 5 ปี จ านวน 114 คน คดิเป็นร้อยละ 28.70 และอายกุาร
สอนคณิตศาสตร์ 6 - 10 ปี  จ านวน 61 คน คิดเป็นร้อยละ 15.40 ตามล าดบั 
 
ตารางท่ี 7  แสดงจ านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม  จ าแนกตามเขตพืน้ท่ีการศกึษาท่ีสงักดั 
 

เขตพืน้ท่ีการศึกษา ความถี่ (คน) ร้อยละ 
เขต  1 
เขต  2 
เขต  3 
เขต  4 

116 
89 
109 
83 

29.20 
22.40 
27.50 
20.90 

รวม 397 100 
 

 จากตารางท่ี 7 จะพบว่า มีผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู-อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์
ในจงัหวดับรีุรัมย์ จ าแนกตามเขตพืน้ท่ีการศกึษาท่ีสงักดั ทัง้หมดจ านวน 397 คน และมีจ านวน
มากไปหาน้อย 3 ล าดบัแรก ได้แก่ เขตพืน้ท่ีการศกึษาบรีุรัมย์ เขต 1 จ านวน 116 คน คดิเป็น    
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ร้อยละ 29.20 เขตพืน้ท่ีการศกึษาบรีุรัมย์ เขต 3 จ านวน 109 คน คดิเป็นร้อยละ 27.50 และ      
เขตพืน้ท่ีการศกึษาบรีุรัมย์ เขต 2 จ านวน 89 คน คิดเป็นร้อยละ 22.40 ตามล าดบั 

 
ตารางท่ี 8  แสดงจ านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม  จ าแนกตามระดบัชัน้ท่ีสอน 
 

ระดับชัน้ที่สอน ความถี่ (คน) ร้อยละ 
ปฐมวยั 
ประถมศกึษาปีท่ี 1 
ประถมศกึษาปีท่ี 2 
ประถมศกึษาปีท่ี 3 
ประถมศกึษาปีท่ี 4 
ประถมศกึษาปีท่ี 5 
ประถมศกึษาปีท่ี 6 
มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
มธัยมศกึษาปีท่ี 4 
มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
มธัยมศกึษาปีท่ี 6 

3 
43 
29 
41 
47 
48 
44 
28 
26 
35 
17 
16 
20 

0.80 
10.80 
7.30 
10.30 
11.80 
12.10 
11.10 
7.10 
6.50 
8.80 
4.30 
4.00 
5.00 

รวม 397 100 
 

 จากตารางท่ี 8 จะพบว่า มีผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู-อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์
ในจงัหวดับรีุรัมย์ จ าแนกตามระดบัชัน้ท่ีสอน ทัง้หมดจ านวน 397 คน และมีจ านวนมากไปหาน้อย 
3 ล าดบัแรก ได้แก่ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 จ านวน 48 คน คิดเป็น ร้อยละ 12.10 ชัน้ประถมศกึษา 
ปีท่ี 4 จ านวน 47 คน คดิเป็นร้อยละ 11.80 และชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 จ านวน 44 คน คดิเป็น  ร้อย
ละ 11.10 ตามล าดบั 
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ตารางท่ี 9  แสดงจ านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม  จ าแนกตามวฒุิการศกึษา 
 

วุฒกิารศึกษา ความถี่ (คน) ร้อยละ 
1)  วฒุิการศกึษา 
          -  ต ่ากวา่ปริญญาตรี 
          -  ปริญญาตรี 
          -  ปริญญาโท 
2)  สาขาวิชา 
          -  คณิตศาสตร์ 
          -  อ่ืน ๆ  (ไมใ่ช่คณิตศาสตร์) 

 
11 
341 
45 
 

140 
257 

 
2.80 
85.90 
11.30 

 
35.30 
64.70 

 

 จากตารางท่ี 9 จะพบว่า มีผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู-อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์
ในจงัหวดับรีุรัมย์ จ าแนกตามวฒุิการศกึษา ทัง้หมดจ านวน 397 คน และมีจ านวนมากไปหาน้อย 
ได้แก่ ปริญญาตรี จ านวน 341 คน คิดเป็น ร้อยละ 85.90 ปริญญาโท จ านวน 45 คน คิดเป็น   ร้อย
ละ 11.30 และต ่ากวา่ปริญญาตรี จ านวน 11 คน คดิเป็นร้อยละ 2.80 ตามล าดบั ซึง่ในจ านวนนี ้
ส าเร็จสาขาคณิตศาสตร์ จ านวน 140 คน คดิเป็นร้อยละ 35.30  และไมใ่ชส่าขาคณิตศาสตร์
โดยตรง จ านวน 257 คน คิดเป็นร้อยละ 64.70 
 
 

ตารางท่ี 10  แสดงจ านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม จ าแนกตามการได้ยินเก่ียวกบัมโนทศัน์ 
 

ค าถาม เคย เคยบ้าง ไม่เคย 
ความถี่ ร้อยละ ความถี่ ร้อยละ ความถี่ ร้อยละ 

1)  ท่านเคยได้ยินค าวา่มโนทศัน์
หรือไม ่
2)  ท่านเคยได้ยินค าวา่มโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์หรือไม ่
3)  ท่านเคยได้ยินค าวา่กระบวนการ
คดิเชิงมโนทศัน์หรือไม่ 

326 
 

210 
 

136 

82.10 
 

52.90 
 

34.30 

69 
 

148 
 

190 

17.40 
 

37.30 
 

47.90 

2 
 
39 
 
71 

0.50 
 

9.80 
 

17.90 

 

 จากตารางท่ี 10 จะพบวา่ มีผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู-อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์
ในจงัหวดับรีุรัมย์ จ าแนกตามการได้ยินเก่ียวกบัมโนทศัน์ ทัง้หมดจ านวน 397 คน เคยได้ยินค าว่า
มโนทศัน์ จ านวน 326 คน คิดเป็นร้อยละ 82.10 เคยได้ยินค าว่ามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 
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210 คน คิดเป็นร้อยละ 52.90 และเคยได้ยินค าวา่กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ จ านวน 136 คน 
คดิเป็นร้อยละ 34.30 ตามล าดบั  
 
ตารางท่ี 11  แสดงจ านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม จ าแนกตามความเข้าใจเก่ียวกบัมโนทศัน์ 
 

ค าถาม เข้าใจดี เข้าใจบ้าง ไม่เข้าใจเลย 
ความถี่ ร้อยละ ความถี่ ร้อยละ ความถี่ ร้อยละ 

1)  ท่านมีความเข้าใจค าว่ามโนทศัน์
ในระดบัใด 
2)  ท่านมีความเข้าใจค าว่ามโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ในระดบัใด 
3)  ท่านมีความเข้าใจค าว่า
กระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์ในระดบั
ใด 

116 
 
82 

 
56 

29.20 
 

20.70 
 

14.10 

256 
 

275 
 

273 

64.50 
 

69.30 
 

68.80 

25 
 
40 
 
68 

6.30 
 

10.10 
 

17.10 

 

 จากตารางท่ี 11 จะพบวา่ มีผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู-อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์
ในจงัหวดับรีุรัมย์ จ าแนกตามความเข้าใจเก่ียวกบัมโนทศัน์ ทัง้หมดจ านวน 397 คน เข้าใจค าวา่
มโนทศัน์ดี จ านวน 116 คน คดิเป็นร้อยละ 29.20 เข้าใจค าวา่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ดี จ านวน 
82 คน คิดเป็นร้อยละ 20.70 และเข้าใจค าวา่กระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์ดี จ านวน 56 คน คิดเป็น
ร้อยละ 14.10 ตามล าดบั  
 
ตอนที่ 2   ความคิดเหน็เก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ 
 จากการตอบแบบสอบถามของกลุม่เปา้หมาย มีความคดิเห็นเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้
ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของผู้ตอบแบบสอบถาม โดยแบง่ระดบัการปฏิบตัไิว้ 4 ระดบั และ
ก าหนดเกณฑ์ตดัสินระดบัการปฏิบตัิ ดงันี ้ 

การปฏิบตัเิฉล่ีย   1.00 - 1.50 แสดงวา่มีระดบัการปฏิบตัไิมเ่คย 
การปฏิบตัเิฉล่ีย   1.51 - 2.50 แสดงวา่มีระดบัการปฏิบตับ้ิาง 
การปฏิบตัเิฉล่ีย   2.51 - 3.50 แสดงวา่มีระดบัการปฏิบตับิอ่ย 
การปฏิบตัเิฉล่ีย   3.51 - 4.00 แสดงวา่มีระดบัการปฏิบตัทิกุครัง้ 

ได้ผลการวิเคราะห์ตามตารางท่ี 12 
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ตารางท่ี 12  แสดงคา่เฉล่ียและระดบัการปฏิบตัขิองครู-อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดั 
                  บรีุรัมย์ จ าแนกตามการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ 
 

ข้อความ ค่าเฉล่ีย ระดับการปฏิบัติ 
1) ทา่นใช้กระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการสร้างมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ 
2) ทา่นก าหนดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนต้อง
เรียนรู้จากเนือ้หา ก่อนท่ีจะจดัการเรียนรู้ 
3) ทา่นยกตวัอยา่งท่ีหลากหลายในการจดัการเรียนรู้แตล่ะ
เนือ้หา 
4) ในการจดัการเรียนรู้ทา่นยกเฉพาะตวัอยา่งท่ีสอดคล้อง
กบัมโนทศัน์ในเร่ืองนัน้ๆ 
5) ทา่นยกตวัอยา่งทัง้ท่ีสอดคล้องและไมส่อดคล้องกบัมโน
ทศัน์  ท่ีจะจดัการเรียนรู้ 
6) หลงัจากให้ตวัอย่างแล้ว ท่านให้นกัเรียนบอกภาพ หรือ 
แนวคิดหรือ ความเข้าใจ ท่ีได้จากตวัอยา่งเหลา่นัน้ 
7) ทา่นให้เวลาแก่นกัเรียนอยา่งเตม็ท่ีในการคดิและบอกภาพ 
หรือ แนวคิด หรือ ความเข้าใจท่ีได้อย่างเป็นเหตเุป็นผล 
8) ทา่นยกตวัอยา่งเพิ่มเตมิเพ่ือให้นกัเรียนยืนยนัภาพ หรือ 
แนวคิด หรือ ความเข้าใจท่ีถกูต้องและก าจดัภาพ หรือ 
แนวคิด หรือ ความเข้าใจท่ีไมถ่กูต้อง 
9) ทา่นให้นกัเรียนสรุปการเรียนรู้จากตวัอยา่งท่ีท่านยกขึน้มา 
10) ทา่นทบทวนภาพ หรือ แนวคิด หรือ ความเข้าใจท่ีถกูต้อง
เพ่ือให้นกัเรียนคิดหาข้อสรุปลกัษณะของมโนทศัน์ในเร่ือง
นัน้ๆ 
11) ทา่นให้นกัเรียนสร้างตวัอยา่งท่ีสอดคล้องและไม่
สอดคล้อง กบัลกัษณะของมโนทศัน์ท่ีนกัเรียนสรุปไว้ 
12) ทา่นยกตวัอยา่งตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกบั
เร่ืองในชีวิตประจ าวนั 
 

2.61 
 

2.50 
 

2.92 
 

2.69 
 

2.43 
 

2.69 
 

2.83 
 

2.82 
 
 

2.81 
2.78 

 
 

2.54 
 

2.96 
 

บอ่ย 
 

บ้าง 
 

บอ่ย 
 

บอ่ย 
 

บ้าง 
 

บอ่ย 
 

บอ่ย 
 

บอ่ย 
 
 

บอ่ย 
บอ่ย 

 
 

บอ่ย 
 

บอ่ย 
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ตารางท่ี 12 (ต่อ) 
 

ข้อความ ค่าเฉล่ีย ระดับการปฏิบัติ 
13) ทา่นใช้ส่ืออ่ืน ๆ (นอกเหนือจากตวัอยา่งตา่ง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์) ประกอบการจดัการเรียนรู้มโนทศัน์ในเร่ืองนัน้ๆ
14) ทา่นคดิค้นส่ือตา่ง ๆ ท่ีมีในท้องถ่ินใช้ประกอบการจดัการ
เรียนรู้มโนทศัน์ในเร่ืองนัน้ๆ 
15) ทา่นผลิตนวตักรรมท่ีเน้นการเรียนรู้มโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ 
16) ในด าเนินการจดัการเรียนรู้ทา่นค านงึถึงการเรียนรู้อย่าง
เป็นระบบ ในสิ่งท่ีต้องเรียนรู้ก่อนหลงั 
17) ในการวดัผลทา่นตัง้ค าถามเก่ียวกบัค าจ ากดัความ หรือ 
สมบตัิตา่งๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัมโนทศัน์เร่ืองนัน้ 
18) ทา่นให้นกัเรียนใช้แผนภูมิหรือสญัลกัษณ์เพ่ือเช่ือมโยง
มโนทศัน์ตามความเข้าใจของนกัเรียน 
19) ทา่นให้นกัเรียนเปรียบเทียบความแตกตา่งหรือความ
เหมือนกนัของมโนทศัน์ตา่งๆในการประเมินผลการเรียนรู้ 
20) ทา่นให้นกัเรียนตีความมโนทศัน์ เร่ืองใดเร่ืองหนึง่ตาม
ความเข้าใจของตนเอง 

2.56 
 

2.33 
 

2.18 
 

2.83 
 

2.59 
 

2.44 
 

2.38 
 

2.38 

บอ่ย 
 

บ้าง 
 

บ้าง 
 

บอ่ย 
 

บอ่ย 
 

บ้าง 
 

บ้าง 
 

บ้าง 

 

 จากตารางท่ี 12 จะพบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู-อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์ใน
จงัหวดับรีุรัมย์ จ าแนกตามการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์ มีระดบัการปฏิบตั ิ  
ทกุครัง้ไปหาไมเ่คย 3 ล าดบัแรก ได้แก่ ทา่นยกตวัอย่างตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกบัเร่ืองใน
ชีวิตประจ าวนั มีคา่เฉล่ีย 2.96 ทา่นยกตวัอยา่งท่ีหลากหลายในการจดัการเรียนรู้แตล่ะเนือ้หา มี
คา่เฉล่ีย 2.92 ทา่นให้เวลาแก่นกัเรียนอย่างเตม็ท่ีในการคิดและบอกภาพ หรือ แนวคิด หรือ ความ
เข้าใจท่ีได้อยา่งเป็นเหตเุป็นผล และในด าเนินการจดัการเรียนรู้ท่านค านงึถึงการเรียนรู้อยา่งเป็น
ระบบในสิ่งท่ีต้องเรียนรู้ก่อนหลงั มีคา่เฉล่ียเทา่กนั คือ 2.83 โดยมีระดบัการปฏิบตับิอ่ย ทัง้สาม
รายการข้างต้น 
 นอกจากนัน้ยงัพบวา่ การจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์  ไมมี่ระดบัการ
ปฏิบตัทิกุครัง้  และไมเ่คย   ในขณะท่ี ระดบัการปฏิบตัิบ้าง มี 7 รายการ ได้แก่ ทา่นก าหนดมโนทศัน์
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ทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนต้องเรียนรู้จากเนือ้หา ก่อนท่ีจะจดัการเรียนรู้ (คา่เฉล่ีย 2.50) ทา่น
ยกตวัอย่างทัง้ท่ีสอดคล้อง และไมส่อดคล้องกบัมโนทศัน์ท่ีจะจดัการเรียนรู้ (คา่เฉล่ีย 2.43)  ทา่น
คดิค้นส่ือตา่ง ๆ ท่ีมีในท้องถ่ินใช้ประกอบการจดัการเรียนรู้มโนทศัน์ในเร่ืองนัน้ ๆ (คา่เฉล่ีย 2.33)  
ทา่นผลิตนวตักรรมท่ีเน้นการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (คา่เฉล่ีย 2.18)  ทา่นให้นกัเรียนใช้
แผนภมูิหรือสญัลกัษณ์เพ่ือเช่ือมโยงมโนทศัน์ตามความเข้าใจของนกัเรียน (คา่เฉล่ีย 2.44)  ทา่นให้
นกัเรียนเปรียบเทียบ ความแตกตา่ง หรือ ความเหมือนกนั ของมโนทศัน์ตา่ง ๆ ในการประเมินผลการ
เรียนรู้ (คา่เฉล่ีย 2.38)  และทา่นให้นกัเรียนตีความมโนทศัน์ เร่ืองใดเร่ืองหนึง่ตามความเข้าใจของ
ตนเอง (คา่เฉล่ีย 2.38) 

 
ตอนที่ 3   ข้อคดิเหน็เพิ่มเตมิ 
 จากการตอบแบบสอบถามของกลุม่เปา้หมาย มีข้อคิดเห็นเพิ่มเตมิ ดงันี  ้

1)   ปัจจบุนัทา่นใช้วิธีการใดบ้างในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เชน่ แบบบรรยาย   แบบมีส่วนร่วม  
แบบนิรนยั   แบบอปุนยั  แบบร่วมมือ และแบบอ่ืน ๆ เป็นต้น  (ใช้บอ่ย 3 อนัดบัแรก) 

ความถี่  
1.1)  แบบมีสว่นร่วม        209 
1.2)  แบบบรรยาย        181 
1.3)  แบบร่วมมือ        137 
1.4)  แบบอปุนยั         99 
1.5)  แบบนิรนยั         52 
1.6)  แบบเพ่ือนชว่ยเพ่ือน       3 
1.7)  ทกัษะการแก้ปัญหา       2 
1.8)  แบบโครงงาน          2 
1.9)  กิจกรรมกลุม่        1 
1.10)  แบบทดลอง        1 
1.11)  แบบสาธิต         1 
1.12)  แขง่ขนัเป็นทีม        1 
1.13)  แบบสืบสวนสอบสวน        1 
1.14)  แบบนิทาน        1 
1.15)  แบบจินตนาการ        1 
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ความถี่ 
1.16)  คณิตศาสตร์กบัศลิปะ        1 
1.17)  4  MAT         1 
1.18)  ใช้ส่ือประกอบ         1 
1.19)  แบบฝึกปฏิบตัิด้วยตวันกัเรียนเอง      1 

 
2)  ข้อคดิเห็นเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ตามความหมายในตอนท่ี 2 ดงันี ้
      ค าวา่ “มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์” หมายถึง ภาพ หรือ แนวคิด หรือ ความเข้าใจท่ีเกิดขึน้
ในจินตนาการของนกัเรียน ตอ่สิ่งท่ีก าลงัเรียนรู้ในกลุม่สาระคณิตศาสตร์ 
 

2.1)  การให้ความหมายของค าสร้างความเข้าใจมากน้อยเพียงใด  
ความถี่ 

  2.1.1)  มาก            45 
  2.1.2)  ปานกลาง          13 
  2.1.3)  น้อย           11 
  2.1.4)  ไมเ่ข้าใจค าถาม       1 
  2.1.5)  พยายามใช้แตมี่ข้อจ ากดัเร่ืองเวลา  (โครงสร้างหลกัสตูร)  1 
  2.1.6)  เป็นสว่นท่ีท าให้เข้าใจได้มากยิ่งขึน้     1 
  2.1.7)  การให้ความหมายของค าสร้างความเข้าใจมากน้อยเพียงใดในการจดั 1 
การเรียน 
  2.1.8)  การสอนของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์นัน้ขึน้อยู่กบัเนือ้หาสาระ    1 
บางครัง้ก็ให้ ความหมายได้ง่าย  บางครัง้ก็ยาก 
  2.1.9)  มีความเข้าใจน้อยมาก   เพราะค าวา่  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไมค่อ่ย 1 
ได้ยินประกอบกบัการสอนคณิต ฯ  ท่ีโรงเรียนจะเปล่ียนครูสอนบอ่ย 
  2.1.10)  สร้างความเข้าใจได้ดีในบางเนือ้หา     1 
  2.1.11)  ให้ความเข้าใจมากในบางเร่ือง  และให้ความเข้าใจน้อยเป็นบางเร่ือง    1 
การยกตวัอยา่งจะให้ความเข้าใจมากขึน้ 
  2.1.12)  นกัเรียนสว่นใหญ่  เข้าใจเร่ืองท่ีก าลงัเรียนรู้ได้ดี   1 
  2.1.13)  บางเร่ือง  ไมเ่คยถึงมีบ้าง      1 
  2.1.14)  ปานกลาง   สามารถน าไปใช้ได้ในระดบัหนึง่    1 
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  ความถี่ 
  2.1.15)  เข้าใจเพิ่มขึน้ได้มาก       1 
  2.1.16)  พอเข้าใจ  นกัเรียนนา่จะเข้าใจได้     1 
  2.1.17)  สร้างความเข้าใจได้มาก   เพราะมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ส่วนมาก 1 
จะเป็นนามธรรม 
  2.1.18)  สร้างความเข้าใจได้ในระดบัมาก  ถ้านกัเรียนเข้าใจค าหรือมโนทศัน์ทาง 1 
คณิตศาสตร์มาตัง้แตร่ะดบัพืน้ฐาน จะท าให้นกัเรียนสามารถเข้าใจมโนทศัน์ในระดบัพอใช้ 

2.1.19) คดิว่า  การเรียนการสอนท่ีสามารถท าให้ผู้ เรียนเกิดมโนทศัน์ได้   1 
แสดงวา่ผู้ เรียนต้องเข้าใจเป็นอยา่งดี   และลุม่ลกึ 
  2.1.20)  ความหมายยงัไมช่ดัเจนมาก  ความหมายนีจ้ะชดัเจนมากใน  1 
กลุม่นกัเรียนท่ีมีพืน้ฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีแน่นและแมน่ย า 
  2.1.21)  สร้างความเข้าใจมากทีเดียว  เพราะถ้าเข้าใจความหมายแล้ว    1 
ก็จะสามารถเข้าใจสิ่งตา่ง ๆ  ในสาระนัน้ได้ 
  2.1.22)  ให้ความหมายแล้วเข้าใจดี      1 
  2.1.23)  มาก  นกัเรียนสามารถสร้างจินตนาการได้เร็วขึน้   1 
  2.1.24)  มาก  เพราะได้แนวคดิความเข้าใจในจินตนาการของนกัเรียน  1 
  2.1.25)  ปฏิบตัไิด้        1 
  2.1.26)  สร้างความเข้าใจมากพอสมควร  ประมาณ  60%   1 
  2.1.27)  คอ่นข้างน้อย  ไมค่วรใช้ค าวา่  “จินตนาการ”    1 
  2.1.28)  ท าให้เกิดความเข้าใจและเรียนรู้ได้เร็วขึน้    1 
  2.1.29)  เข้าใจบ้าง  แตถ้่าจะให้เข้าใจมากยิ่งขึน้  ครูและนกัเรียนต้อง  1 
ยกตวัอย่างเพิ่มเตมิ 

2.2)  การน าไปปฏิบตัจิริง ๆ กบันกัเรียน  สามารถปฏิบตัไิด้มากน้อยเพียงใด  
ความถี่ 

  2.2.1)  มาก            37 
  2.2.2)  ปานกลาง           19 
  2.2.3)  น้อย           13 
  2.2.4)  นกัเรียนปฏิบตัไิด้พอสมควรแตเ่ดก็ช่วงชัน้ท่ี  1  ยงัต้องใช้แบบอธิบาย 1 
หรือบรรยาย 
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  ความถี่ 
  2.2.5)  การน าไปปฏิบตัจิริงจะใช้กบันกัเรียนระดบัประถมไมค่อ่ยได้  มีความ 1 
สนใจน้อย หรืออาจจะเป็นเพราะผู้สอนปอ้นให้ไมถ่กูทาง 
  2.2.6)  ได้มาก  แต ่ ครูก็ต้องทุม่เทแรงกาย  (สมอง)  แรงใจ   1 
  2.2.7)  น าไปปฏิบตัไิด้ในระดบัปานกลาง  เพราะต้องใช้เวลามาก  ครูมกัใจร้อน 1 
บอกเดก็ก่อน 
  2.2.8)  การน าไปปฏิบตัจิริง ๆ กบันกัเรียน  สามารถปฏิบตัไิด้บางเนือ้หาสาระ   1 
บางสาระท่ีเป็นนามธรรมมากก็ไมส่ามารถปฏิบตัไิด้ 
  2.2.9)  ได้ดีส าหรับคนท่ีอา่นหนงัสือออกและเขียนได้    1 
  2.2.10)  การน าไปปฏิบตัจิริง ๆ กบันกัเรียนสามารถปฏิบตัไิด้มาก  เพราะ 1 
นกัเรียน เรียนรู้อยา่งเข้าใจและมีความสขุ 
  2.2.11)  น้อยมาก  เพราะครูผู้สอนไมมี่ความรู้  ความเข้าใจทางด้านทกัษะ 1 
กระบวนการสอนคณิตศาสตร์  เพราะประสบการณ์สอนมีน้อยมาก 
  2.2.12)  ครูท่ีสอนคณิตศาสตร์จริง ๆ  ปฏิบตัไิด้มาก    1 
  2.2.13)  นกัเรียนปฏิบตัจิริงมากท่ีสดุ      1 
  2.2.14)  น้อยมาก  เพราะบางหวัข้อไมส่ามารถใช้ภาพให้เดก็ได้เห็นจริง  1 
  2.2.15)  การน าไปปฏิบตัจิริง ๆ  บางเนือ้หา  ไมส่ามารถท าได้   1 
  2.2.16)  ถ้าสอนแบบใหม่คงจะได้ใช้มาก  แตผ่มสอนแบบเก่าคงไมไ่ด้ใช้  1 
มากเทา่ไรนกั 
  2.2.17)  ปานกลางถึงน้อย  ปัญหาท่ีพบ  นกัเรียนไมส่ามารถใช้ภาษาในการ 1 
ส่ือสารได้ชดัเจน   พืน้ฐานทางคณิตศาสตร์มีปัญหามาก 
  2.2.18)  นกัเรียนสามารถปฏิบตัไิด้มากในห้องท่ีเรียนเก่ง  แตห้่องเรียนออ่น 1 
จะคอ่นข้างตามพืน้ฐานของแตล่ะคน 
  2.2.19)  หากมีกระบวนการสร้างมโนทศัน์ท่ีดี  ก็สามารถท าให้เด็กเกิด  1 
มโนทศัน์ได้ 
  2.2.20)  สามารถปฏิบตัไิด้มาก   แล้วแตค่รูผู้สอนจะมีความรู้และประสบการณ์ 1 
มากเทา่ใด  
  2.2.21)  สามารถปฏิบตัไิด้มากพอสมควรในการคิดวิเคราะห์ปัญหา  1 
  2.2.22)  จดัได้ในระดบัปานกลาง  เพราะนกัเรียนมีความเข้าใจมโนทศัน์  1 
พืน้ฐานน้อย 
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  2.2.23)  คิดวา่  ปฏิบตัไิด้และได้มาก   ถ้าจะให้ดี  ต้องปฏิบตัติัง้แตเ่ร่ิมต้นเรียน 1 
  2.2.24)  การน าไปปฏิบตัจิริง ๆ  กบันกัเรียน  สามารถปฏิบตัไิด้มากส าหรับกลุม่ 1 
นกัเรียนท่ีมีพืน้ฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีแมน่ย า 
  2.2.25)  ท าได้ในบางเร่ืองท่ีเนือ้หาไมซ่บัซ้อนมากเกินไป  หรือเร่ืองท่ีสามารถ 1 
เช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนัได้   แตใ่นบางเนือ้หาท่ีคอ่นข้างซบัซ้อนท าได้ยาก 
  2.2.26)  สามารถน าไปปฏิบตัไิด้ไมม่ากนกั  เพราะตวัครูเองยงัไมค่ลอ่งแล้ว 1 
ในการฝึกฝนเดก็ต้องใช้บอ่ย ๆ   แม้แตใ่นกลุม่สาระอ่ืน ๆ 
  2.2.27)  ได้ปานกลาง   เพราะนกัเรียนในชนบทจะไมค่อ่ยมีจิตนาการเทา่ไรนกั 1 
  2.2.28)  จริง ๆ แล้วการท่ีนกัเรียนจะแสดงวิธีคดิ  หรือแก้ปัญหาโจทย์ได้ นกัเรียน 1 
ต้องมีความเข้าใจและมีแนวคดิในการด าเนินการในการสอนก็ต้องให้นกัเรียนเข้าใจ  สรุปวิธีการ
และน าไปใช้ได้ 
  2.2.29)  ต้องอธิบายและยกตวัอยา่งหลากหลาย  จงึจะเกิดแนวคิด  1 
  2.2.30)  มาก  ท าให้เดก็รู้จกัคดิแยกแยะมากขึน้    1 
  2.2.31)  มากพอสมควร  เน่ืองจากต้องมีเวลาให้นกัเรียนได้วาดภาพใน  1 
จินตนาการของตนเอง 
  2.2.32)  นกัเรียนไมค่อ่ยสร้างจินตนาการ     1 
  2.2.33)  น้อย  ต้องเพิ่มทกัษะกระบวนการคิดก่อน  นกัเรียนจงึจะมีพืน้ฐานมาก 1 
พอท่ีจะสร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ได้ 
  2.2.32)  ขึน้อยูก่บัความสนใจของตวันกัเรียนเอง    1 
  2.2.33)  น าไปใช้บ้างบางเนือ้หา      1 
  2.2.34)  การน าไปปฏิบตัจิริง ๆ  กบันกัเรียนสามารถปฏิบตัไิด้มาก  1 
  2.2.35)  การน าไปปฏิบตัจิริง ๆ กบันกัเรียน  สามารถปฏิบตัไิด้บ้าง  1 
   2.2.36)  ได้ดี  แตก็่ขึน้อยูก่บักิจกรรมท่ีจดัให้นกัเรียนได้ปฏิบตัิ  เพ่ือให้  1 
เกิดมโนทศัน์ในเร่ืองนัน้ ๆ 
   2.2.37)  ได้บ้าง  หากนกัเรียนให้ความร่วมมือดี  เดก็จะได้รับความรู้เตม็ท่ี 1 
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2.3)  ครูคณิตศาสตร์สว่นใหญ่ค านงึถึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใด  
ความถี่ 

  2.3.1)  มาก           43 
  2.3.2)  ปานกลาง           21 
  2.3.3)  น้อย           15 
  2.3.4)  ไมค่อ่ยค านงึถึงจะเป็นเร่ืองเนือ้หาให้เข้าใจหลกัวิธีการ   1 
  2.3.5)  คดิแคท่ าอย่างไรนกัเรียนถึงจะเข้าใจ  น าไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้ 1 
  2.3.6)  สว่นใหญ่เข้าใจว่าเข้าใจและบรูณาการสาระตา่ง ๆ  ของคณิตศาสตร์ 1 
  2.3.7)  ให้ค านงึบ้างตามโอกาส  เนือ้หา     1 
  2.3.8)  สว่นใหญ่ค านงึถึงมโนทศัน์มากอยูใ่นการจดัการเรียนการสอน    1 
พยายามท่ีจะให้เกิดมโนทศัน์กบันกัเรียนกลุม่ท่ีสอน 
  2.3.9)  น้อยมาก  เพราะครูผู้สอนท่ีโรงเรียนไมมี่ครูผู้สอนท่ีจบเอกคณิตศาสตร์   1 
  2.3.10)  สว่นใหญ่ได้จากการศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง การเปิดอบรมก็มีน้อยมาก  1 
  2.3.11)  มาก  แตบ่างครัง้ก็ส่ือสารให้เดก็ได้ไมม่ากเทา่ไหร่   1 
  2.3.12)  มาก  แตบ่างเร่ืองก็ท าไมไ่ด้      1 
  2.3.13)  คิดวา่มีความจ าเป็นมากในการจดัการเรียน  เพ่ือให้นกัเรียนเกิด 1 
กระบวนการคดิให้นกัเรียนมีความคดิรวบยอดในสาระการเรียนรู้นัน้ ๆ 
  2.3.14)  บางคนอาจจะสอนเก่ียวกบัมโนทศัน์ แตผ่มเป็นครูมาน่ี 30 กว่าปี  1 
และครูไมต่ ่ากวา่  80%  จะไมส่อนเก่ียวกบัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  2.3.15)  โดยทัว่ไปไมแ่นใ่จ  ผู้ตอบ ค านงึถึงเป็นอนัดบัต้น ๆ   1 
  2.3.16)  ปานกลาง  สว่นใหญ่เน้นการหาคา่ค าตอบโดยทกัษะการคิด  1 
  2.3.17)  มาก  เพราะถ้าเดก็เกิด  Concept  ในเร่ืองท่ีเรียนจะเรียนได้ดี  1 
  2.3.18)  ควรค านงึถึงและมีความเข้าใจท่ีถกูต้องมากท่ีสดุ   1 
  2.3.19)  ควรค านงึถึงมากท่ีสดุ เพราะจะต้องใช้ศกึษาในระดบัสงูตอ่ไป หรือ 1 
ใช้ท าความเข้าใจมโนทศัน์อ่ืน ๆ 
  2.3.20)  ครูคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ค านงึถึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มาก  แต่ 1 
บางครัง้ เกิดปัญหาส าหรับการสอนกบักลุม่นกัเรียนท่ีมีพืน้ฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีไมแ่มน่ย า 
  2.3.21)  ค านงึถึงบ้าง แตบ่างครัง้นกัเรียนไมอ่ยากคิด ครูก็รีบสอน  1 
  2.3.22)  คิดวา่น้อย เพราะสงัเกตวา่นกัเรียนสว่นใหญ่วาดจินตนาการ เน่ืองจาก 1 
ขาดการฝึกฝน สร้างมโนทศัน์ในเร่ืองพืน้ฐานนัน่เอง 
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  2.3.23)  ค านงึถึงมากเพราะในการเรียนการสอนในแตล่ะชัว่โมงนัน้  ถ้าจบั 1 
มโนทศัน์ไมไ่ด้แล้ว  ชัว่โมงนัน้ถือว่าฟรีไป 
  2.3.24)  ไมค่อ่ยค านงึมกัสอนตามตวัอยา่ง     1 
  2.3.25)  ไมไ่ด้ค านงึถึงวา่เป็นผงัหรือมโนทศัน์  ค านงึเพียงวา่จะสอนอยา่งไรให้ 1 
นกัเรียนเข้าใจ   คิดเป็นแล้วสามารถน าความคิดไปแก้โจทย์ปัญหาได้ 
  2.3.26)  ต้องค านงึถึงอย่างมาก เพราะจะท าให้นกัเรียนเกิดความรู้อยา่งถาวร 1 
  2.3.27)  มากพอสมควร เน่ืองจากหากนกัเรียนไมเ่ข้าใจเนือ้หาท่ีเรียนอยูแ่ล้วจะ 1 
สอนเนือ้หาตอ่ไปยากขึน้ 
  2.3.28)  ครูคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ค านงึถึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มาก  แต่ 1 
เวลาในการจดักิจกรรมให้เกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์น้อย 
  2.3.29)  มโนทศัน์  มีสว่นจ าเป็นมากในการท่ีจะเรียนรู้เข้าใจ และเกิดทกัษะทาง 1 
คณิตศาสตร์ 

2.4)  อ่ืน ๆ  
ความถี่ 

  2.4.1)  สอนนกัเรียนระดบัประถมตวัเล็ก ๆ  ส่วนมากชอบเลน่เกม  ไมช่อบ 1 
โจทย์ปัญหา  ไมช่อบคดิวิเคราะห์  เด็กมีการรับรู้ตา่งกนั  วฒุิภาวะตา่งกนัมาก  
  2.4.2)  ลกัษณะของผู้ เรียนในปัจจบุนัเปล่ียนไป เพราะมีส่ือ เกม จาก  1 
คอมพิวเตอร์และอ่ืน ๆ  ฉะนัน้ การใช้ส่ือกบันกัเรียน จงึควรอิงลกัษณะใกล้เคียงกบัส่ือปัจจบุนั  
  2.4.3)  ในเร่ืองของมโนทศัน์นีจ้ะต้องให้เห็นชดัเจน  ตัง้แตใ่นแผนการจดั  1 
การเรียนรู้เลยแตต่อนนีต้วัครูเอง  ยงัเขียนแผนไมช่ดัเจน  ความคลมุเครือก็เลยตกไปท่ีตวัเด็กด้วย 
  2.4.4)  ยกตวัอย่างแล้วให้ท าแบบฝึกหดั     1 
  2.4.5)  จดัอบรมให้ความรู้ครูท่ีจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นมโนทศัน์  1 
  2.4.6)  นกัเรียนสว่นมากขาดทกัษะพืน้ฐานทางคณิตศาสตร์   1 
  2.4.7)  คณิตศาสตร์เป็นสาระการเรียนรู้ท่ีสอนยาก  ครูส่วนมากก็ไมถ่นดัทางด้าน  1 
การสอนคณิตศาสตร์ 
  2.4.8)  นกัเรียนสว่นใหญ่ขาดจินตนาการ  เชน่  เร่ืองการสอนเร่ืองรูปเรขาคณิต   1 
รูปทรงเรขาคณิต 
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ความถี่ 
  2.4.9)  ได้ท าการสอนคณิตศาสตร์กบัศลิปะตามจินตนาการของนกัเรียน  เช่น 1 
เร่ือง  ทรานแกรม  การสร้างภาพ  2  มิต ิ 3  มิติ 
   2.4.10)  ในเนือ้หาท่ียาก  จะต้องยกตวัอยา่งหลากหลายวิธีการในการหา  1 
ค าตอบเพ่ือให้เด็กเกิด  Concept   
  2.4.11)  ขาดส่ือท่ีสามารถสร้างจินตนาการให้เดก็เข้าใจในเนือ้หาท่ีซบัซ้อนได้ 1 
  2.4.12)  หนงัสือเรียนควรใช้แบบหาความรู้และแบบฝึก    1 

3)  ข้อคดิเห็นเก่ียวกบั กระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์  ตามความหมายในตอนท่ี 2 ดงันี ้
ค าว่า “กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์” หมายถึง กระบวนการสร้างภาพ หรือ  

แนวคิด หรือ ความเข้าใจท่ีเกิดขึน้ในจินตนาการของนกัเรียนตอ่สิ่งท่ีก าลงัเรียนรู้ ในกลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ โดยการฝึกทกัษะการคดิอยา่งเป็นเหต ุเป็นผล และเป็นระบบ   หรือ หมายถึง กระบวนการ
สร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

3.1)  การให้ความหมายของค าสร้างความเข้าใจมากน้อยเพียงใด  
ความถี่ 

  3.1.1)  มาก           56 
  3.1.2)  ปานกลาง            21 
  3.1.3)  น้อย           7 
  3.1.4)  เข้าใจดีแตป่ฏิบตัไิม่คอ่ยได้      1 
  3.1.5)  เป็นแนวคดิของนกัคณิตศาสตร์  สว่นตวัเช่ือวา่การฝึกทกัษะตา่ง ๆ 1 
จะสามารถสร้างความเข้าใจอยา่งถาวร 
  3.1.6)  การให้ความหมายของค าสร้างความเข้าใจยงัน้อยอยู่   1 
  3.1.7)  เข้าใจบ้าง แตก่ารสอนก็จะฝึกทกัษะให้นกัเรียนหาเหตแุละผล  1 
อยา่งเป็นระบบ 
  3.1.8)  สร้างความเข้าใจได้มากในบางเนือ้หา     1 
  3.1.9)  บางเนือ้เร่ืองก็ให้ความหมาย   แตบ่างเร่ืองก็ไมไ่ด้ให้  โดยสรุปถือวา่ 1 
บอ่ยครัง้ท่ีให้ความหมาย 
  3.1.10)  ความหมายของค าเป็นสิ่งจ าเป็นมากส าหรับคณิตศาสตร์  1 
  3.1.11)  ยงัให้ความหมายคลมุเครือ อา่นแล้วต้องแปลความอีก ควรจะใช้ 1 
ภาษาง่ายกว่านี ้
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ความถี่ 
  3.1.12)  การให้ความหมายของค าวา่  “กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์”    1 
เป็นการให้ความหมายท่ีชดัเจนเก่ียวกบัการฝึกทกัษะการคดิอยา่งเป็นเหตเุป็นผล  และเป็นระบบ 
  3.1.13)  ให้นกัเรียนได้ศกึษาและฝึกบอ่ย ๆ     1 
  3.1.14)  สร้างความเข้าใจมาก   เพราะได้เข้าใจถึงจินตนาการของนกัเรียน 1 
ตอ่สิ่งท่ีก าลงัเรียนรู้ ในกลุม่สาระคณิตศาสตร์ 
  3.1.15)  ขาดบริบท  เพิ่มเติมให้เข้าใจง่ายขึน้     1 
  3.1.16)  ท าให้เกิดความเข้าใจได้เร็วขึน้     1 
  3.1.17)  เข้าใจพอสมควร   แตย่งัเกิดความสบัสน  ถ้าเป็นการ   1 
นิยามศพัท์เฉพาะก็พอจะเข้าใจดี 

3.2)  การน าไปปฏิบตัจิริง ๆ กบันกัเรียน  สามารถปฏิบตัไิด้มากน้อยเพียงใด  
ความถี่ 

  3.2.1)  มาก            38 
  3.2.2)  ปานกลาง            26 
  3.2.3)  น้อย           11 
  3.2.4)  ปฏิบตัไิด้น้อยนกัเรียนไมค่อ่ยได้ใช้จินตนาการ    1 
  3.2.5)  แนน่อนเพราะการเรียนคณิตศาสตร์ต้องฝึกปฏิบตัอิยู่แล้ว  1 
  3.2.6)  สามารถปฏิบตัไิด้เป็นบางห้องคือห้องท่ีเรียนดี    1 
  3.2.7)  ได้น้อย เพราะนกัเรียนไมอ่ยากคดิ อา่นไมอ่อกเป็นสว่นใหญ่  1 
  3.2.8)  สามารถปฏิบตัไิด้บ้าง โดยมากครูผู้สอนพยายามตัง้ค าถาม เพ่ือฝึกให้ 1 
นกัเรียนหาเหต ุหาผล และสรุปอย่างเป็นระบบ 
  3.2.9)  สามารถปฏิบตัไิด้กบันกัเรียนกลุม่เก่งและปานกลาง   1 
  3.2.10)  นกัเรียนปฏิบตัจิริงทกุครัง้ท่ีเรียนคณิตศาสตร์    1 
  3.2.11)  น้อย  เพราะเดก็ตามโรงเรียนบ้านนอกมีหลายประเภท  ยงัต้องการ 1 
ใช้ส่ือหลาย ๆ อยา่ง 
  3.2.12)  คาดว่าถ้ารู้ความหมาย วิธีการคิด หลกัการคิดนา่จะน าไปปฏิบตัไิด้มาก  1 
  3.2.13)  ท าได้คอ่นข้างน้อย เน่ืองจาก นกัเรียนขาดทกัษะกระบวนการคดิ 1 
  3.2.14)  ตามลกัษณะพืน้ฐานความคดิของนกัเรียนท่ีได้รับกระบวนการคิด 1 
ท่ีแตกตา่ง  
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ความถี่ 
3.2.15) สามารถน าไปปฏิบตัไิด้มาก  หากมีการจดัอบรมหรือให้ความรู้ครู 1 

เก่ียวกบักระบวนการสร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  3.2.16)  น าไปใช้ไมไ่ด้มาก เพราะอา่นแล้ว ยงัไมเ่ข้าใจ  ว่าจะต้องท าอย่างไร 1 
  3.2.17)  นกัเรียนได้ไปปฏิบตัจิริง  เนือ้หาท่ีเก่ียวกบัโจทย์ปัญหา  ต้องใช้  1 
การคิดอยา่งเป็นเหต ุ เป็นผลและเป็นระบบ  ถึงจะแก้โจทย์ปัญหาได้อยา่งถกูต้องและรวดเร็ว 
  3.2.18)  สามารถปฏิบตัไิด้น้อย  เพราะต้องใช้ส่ือท่ีเหมาะสม   และใช้เวลา 1 
ในการเรียนรู้มากกวา่กระบวนการสอนปกติ 
  3.2.19)  ปานกลาง   เน่ืองจาก  เวลาสอน  สอนไมไ่ด้ตามแผนการสอน    1 
เพราะโรงเรียนมีกิจกรรมมาก   ต้องสอนแบบรวบรัด 
  3.2.20)  ในการสอนก็ต้องฝึกให้นกัเรียนรู้เหตผุลวา่ท าอยา่งนีเ้พราะอะไร    1 
มีขัน้ตอนในการคิดและด าเนินการอยา่งไร 
  3.2.21)  ในระดบัประถม  ต้องใช้เวลาในการปฏิบตั ิ  ย า้คดิย า้ท ามาก ๆ   1 
จงึจะเกิดผล 
  3.2.22)  มากพอสมควร   แตต้่องใช้เวลานานขึน้   และต้องมีส่ือมากขึน้  1 
  3.2.23)  ฝึกฝนครูอยา่งจริงจงั  สามารถน าปฏิบตักิบันกัเรียนได้จริง  1 
  3.2.24)  สามารถท าได้  แตต้่องใช้เวลา  เพราะผู้ เรียนในปัจจบุนัละเลยทกัษะ 1 
ทางตรรกะและการคดิค านวณ 
  3.2.25)  ในการน าไปปฏิบตัิชว่ยให้นกัเรียนมีความเข้าใจและมีกระบวนการ 1 
ในการหาค าตอบได้อยา่งถกูต้อง 
  3.2.26)  ดดัแปลงเข้ากบัวิชาอ่ืนได้มาก     1 
  3.2.27)  การน าไปปฏิบตัจิริง ๆ กบันกัเรียน   สามารถปฏิบตัไิด้น้อย  1 
  3.2.28)  ได้ทัง้นีข้ึน้อยู่กบักิจกรรมและการด าเนินกิจกรรมท่ีครูจดัให้และ  1 
ด าเนินการกระตุ้น  ในการท าหรือปฏิบตักิิจกรรมนัน้  ๆ 
 

3.3)  ครูคณิตศาสตร์สว่นใหญ่ค านงึถึงกระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์มากน้อยเพียงใด  
ความถี่ 

  3.3.1)  มาก           43 
  3.3.2)  ปานกลาง          24 
  3.3.3)  น้อย           14 
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ความถี่ 
  3.3.4)  ตนเองค านงึถึงและพยายามท่ีจะให้ผู้ เรียน  มีความคดิเชิงมโนทศัน์ 1 
  3.3.5)  ครูคณิตศาสตร์ค านงึกระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์มากอยู่  แตบ่างครัง้ 1 
ครูยงัขาดประสบการณ์และความรู้ในการจดักระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์  ท าให้ 
การจดัการเรียนรู้ไมดี่เทา่ท่ีควร 

3.3.6) ไมท่ราบวา่จะมากหรือน้อย  ถกูหรือผิด  ครูผู้สอนจะให้นกัเรียนสรุป 1 
เหตผุล วิธีการหาซึง่ค าตอบท่ีถกูต้องท่ีหลากหลายวิธีและความคิดรวบยอดของเนือ้หาท่ีเรียน 
ในแตล่ะชัว่โมง 
  3.3.7)  มาก  เพราะต้องการให้เดก็เข้าใจคณิตศาสตร์หรือเรียนแบบสนกุสนาน 1 
  3.3.8)  มากหรือน้อยแล้วแตเ่ร่ือง      1 
  3.3.9)  ครูพนัธุ์เก่าน้อยมาก  ครูพนัธุ์ใหม่คงจะใช้มาก    1 
  3.3.10)  น้อย  ส่วนใหญ่สอนเพ่ือสอบ  ไมค่ิดถึงความเข้าใจพืน้ฐานของเดก็ 1 
เทา่ท่ีควร 
  3.3.11)  ค านงึถึงมากท่ีสดุ  เพราะนกัเรียนจะแก้ปัญหาไว้ต้องคิดเป็น  1 
และต้องเข้าใจเร่ืองท่ีคิด 
  3.3.12)  ครูคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ค านงึถึงกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์มาก 1 
โดยการฝึกทกัษะการคิดอยา่งเป็นเหต ุเป็นผลและเป็นระบบ เพราะทกุเนือ้หาต้องใช้อยา่งมาก 
  3.3.13)  น้อย  เพราะเนือ้หาบางเร่ืองต้องใช้เวลามาก  ครูมกักลวัสอนไมท่นั 1 
ไมค่รบเนือ้หาท่ีก าหนด 
  3.3.14)  ต้องค านงึถึงเป็นอย่างยิ่ง   เพราะท าให้นกัเรียนเกิดการคิดอยา่งเป็น 1 
ระบบมีเหตผุล 
  3.3.15)  มาก  แตส่ามารถท าได้ยาก      1 
  3.3.16)  มาก  เพราะคณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีต้องใช้ทกุวนั  เพียงแต่  1 
เปล่ียนความคดิเชิงนามธรรม  ออกมาเป็นภาพ  แนวคิดหรือรูปธรรม 
  3.3.17)  ค านงึถึงมาก   เพราะในแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ต้องมี  1 
กระบวนการในการคดิเป็นขัน้ตอน   แล้วจงึสรุปความคดิรวบยอดในการหาค าตอบ 
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3.4)  อ่ืน ๆ  
ความถี่ 

 3.4.1)  ควรจดัอบรมให้ความรู้กบัครูในการจดักระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ 2 
  3.4.2)  อยากให้แนะน า  เทคนิควิธีการสอนคณิตศาสตร์ให้เดก็ระดบัประถม   1 
แบบเข้าใจง่าย ๆ  (ชว่งชัน้ท่ี  1) 

 3.4.3)  กระบวนการสร้างมโนทศัน์เป็นกระบวนการท่ีต้องใช้เวลาในการ  1 
จดักิจกรรมมาก 

 3.4.4)  ความเข้าใจท่ีเกิดขึน้ในจินตนาการของนกัเรียนตอ่สิ่งท่ีก าลงัเรียนรู้ใน 1 
กลุม่สาระคณิตศาสตร์  นกัเรียนสว่นใหญ่มีพืน้ฐานของคณิตศาสตร์ไมแ่นน่อน 
ท าให้จินตนาการคอ่นข้างยาก 

3.4.5)  ในการสร้างภาพหรือแนวคิดชว่ยให้นกัเรียนมีทศันคติท่ีดี  1 
ตอ่วิชาคณิตศาสตร์ 
  
4)  ข้อคดิเห็นเก่ียวกบั แบบสอบถาม 

4.1)  ข้อความของแบบสอบถามในแตล่ะข้อ 
ความถี่ 

       4.1.1)  เข้าใจง่าย         216 
       4.1.2)  เข้าใจยาก         115 

4.2)  อ่ืน ๆ  
ความถี่ 

  4.2.1)  ควรจดัอบรมเก่ียวกบักระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์   4 
  4.2.2)  ควรสร้างในแบบ  Ratting  scale      2 
  4.2.3)  ไมเ่ข้าใจเป็นบางข้อ , บางตอน        1 
  4.2.4)  บางข้อเข้าใจง่ายบางข้อเข้าใจยาก      1 
  4.2.5)  ยงัไมมี่ความรู้ความเข้าใจท่ีชดัเจน  การปฏิบตัทิ าให้ได้ผลไมดี่เทา่ท่ีควร  1 
  4.2.6)  จะคุ้นเคยกบัความคิดรวบยอดมากกวา่มโนทศัน์    1 
  4.2.7)  ตอนท่ี  2  ข้อ  2.1  และ  ข้อ  3.1  เข้าใจยาก    1 
  4.2.8)  ควรระบกุารสง่คืนโดยดว่นไว้ด้านหน้าจะรีบตอบโดยดว่น  ขอโทษนะคะ่ 1 
ท่ีสง่กลบัคืนช้า 
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ความถี่ 
  4.2.9)  ผู้ตอบแบบสอบถามไมไ่ด้ตดิตามข่าววา่  ทางชมรมได้มีการจดัอบรม 1 
เร่ืองนีห้รือยงั  หากจะจดัโปรดแจ้งด้วย 
  4.2.10)  ถ้าจดัอบรมให้ก็จะเป็นการเพิ่มความรู้ให้กบัคณุครูจะได้น าไป  1 
สอนนกัเรียนได้ถกูต้อง 
  4.2.11)  มนษุย์ไมเ่ข้าใจการเรียนตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์    1 
การตอบค าถามในการประเมินอาจไมดี่พอ 
 
 



บทที่ 5 
สรุปผลวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจยัครัง้นี ้ เป็นการศกึษาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์ของครู – 
อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์น าไปสู่การบรูณาการวิธีคดิของเด็กไทย ซึง่สรุป
ผลการวิจยัได้ดงันี ้
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1.  เพ่ือส ารวจการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์ของครู – อาจารย์กลุม่สาระ
คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์ 
 2.  เพ่ือศกึษาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์ของครู – อาจารย์กลุม่สาระ
คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์น าไปสูก่ารบรูณาการวิธีคิดของเดก็ไทย 
 
การด าเนินการวิจัย 

 เก็บรวบรวมข้อมลู โดยผู้วิจยัจดัสง่แบบสอบถามการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคดิเชิง
มโนทศัน์ของครู-อาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์ ท่ีเป็นสมาชิกชมรมครู
คณิตศาสตร์บรีุรัมย์ทางไปรษณีย์ จ านวน 250 ชดุ และผู้วิจยัน าแบบสอบถามไปให้ครู-อาจารย์ท่ีเป็น
กลุม่ตวัอยา่งตอบด้วยตนเอง จ านวน 300 ชดุ มีจ านวนแบบสอบถามท่ีสง่กลบัคืนมาและตอบได้
สมบรูณ์ จ านวน 397 ชดุ 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้แปรแกรมคอมพิวเตอร์ (statistical package for social 
sciences : SPSS)  หาคา่ความเช่ือมัน่  แจกแจงความถ่ี   คา่ร้อยละ  คา่เฉล่ีย และคา่เบี่ยงเบน
มาตรฐาน  เพ่ือน าไปใช้ในการอภิปรายผล 
 ตอนท่ี 1  สถานภาพสว่นตวัของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ เพศ ประวตัิการท างาน วฒุิ
การศกึษา และความเข้าใจในความหมายของค าตา่ง ๆ วิเคราะห์โดยการแจกแจงความถ่ีเป็นร้อยละ 

ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์  ระดบัการ
ปฏิบตัวิิเคราะห์เป็นคา่เฉล่ีย และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ตอนท่ี 3   ข้อคดิเห็นเพิ่มเตมิเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ของครู-อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์  และแบบสอบถาม   วิเคราะห์เป็นความเรียง 

 
สรุปผลการวิจัย 

การส ารวจการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทัศน์ของครู – อาจารย์กลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ในจังหวัดบุรีรัมย์ 

การส ารวจการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครู – อาจารย์กลุม่สาระ
คณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์  จ าแนกเป็น  3  ตอน  ดงันี ้

ตอนท่ี 1 สถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม 
1.1  จ าแนกตามเพศ 
       พบว่า มีผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู – อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดั

บรีุรัมย์ จ าแนกตามเพศ ทัง้หมดจ านวน 397 คน และมีจ านวนมากไปหาน้อย ได้แก่ เพศหญิง 
จ านวน 271 คน คิดเป็นร้อยละ 68.30 เพศชาย จ านวน 126 คน คิดเป็นร้อยละ 31.70 ตามล าดบั 

1.2  จ าแนกตามอาย ุ
       พบว่า มีผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู – อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดั

บรีุรัมย์ จ าแนกตามอาย ุทัง้หมดจ านวน 397 คน และมีจ านวนมากไปหาน้อย 3 ล าดบัแรก ได้แก่ 
อาย ุ41 - 50 ปี จ านวน 159 คน คิดเป็นร้อยละ 40.10 อาย ุ31 - 40 ปี จ านวน 104 คน คดิเป็นร้อย
ละ 26.20 และอาย ุ 51 ปี ขึน้ไป จ านวน 86 คน คิดเป็นร้อยละ 21.70 ตามล าดบั 

1.3  จ าแนกตามอายกุารรับราชการ 
       พบว่า  มีผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู – อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดั

บรีุรัมย์ จ าแนกตามอายุการรับราชการ ทัง้หมดจ านวน 397 คน และมีจ านวนมากไปหาน้อย 3 
ล าดบัแรก ได้แก่ อายกุารรับราชการ 21 ปี ขึน้ไป จ านวน 191 คน คดิเป็นร้อยละ 48.10 อายกุาร
รับราชการ 11 - 15 ปี จ านวน 65 คน คดิเป็นร้อยละ 16.40 และอายกุารรับราชการ 0 - 5 ปี  
จ านวน 57 คน คดิเป็นร้อยละ 14.40 ตามล าดบั ซึง่ในจ านวนนี ้ เป็นผู้ รับราชการครู จ านวน 377 
คน คดิเป็นร้อยละ 95.00  และเป็นอตัราจ้าง จ านวน 20 คน คดิเป็นร้อยละ 5.00 

1.4  จ าแนกตามอายกุารสอนคณิตศาสตร์ 
       พบว่า มีผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู – อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดั

บรีุรัมย์ จ าแนกตามอายุการสอนคณิตศาสตร์ ทัง้หมดจ านวน 397 คน และมีจ านวนมากไปหาน้อย 
3 ล าดบัแรก ได้แก่ อายุการสอนคณิตศาสตร์ 21 ปี ขึน้ไป จ านวน 122 คน คิดเป็นร้อยละ 30.70 
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อายกุารสอนคณิตศาสตร์ 0 - 5 ปี จ านวน 114 คน คดิเป็นร้อยละ 28.70 และอายกุารสอน
คณิตศาสตร์ 6 - 10 ปี  จ านวน 61 คน คิดเป็นร้อยละ 15.40 ตามล าดบั 

1.5  จ าแนกตามเขตพืน้ท่ีการศกึษาท่ีสงักดั 
       พบว่า  มีผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู – อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดั

บรีุรัมย์ จ าแนกตามเขตพืน้ท่ีการศกึษาท่ีสงักดั ทัง้หมดจ านวน 397 คน และมีจ านวนมากไปหา
น้อย 3 ล าดบัแรก ได้แก่ เขตพืน้ท่ีการศกึษาบรีุรัมย์ เขต 1 จ านวน 116 คน คดิเป็นร้อยละ 29.20 
เขตพืน้ท่ีการศกึษาบรีุรัมย์ เขต 3 จ านวน 109 คน คดิเป็นร้อยละ 27.50 และเขตพืน้ท่ีการศกึษา
บรีุรัมย์ เขต 2 จ านวน 89 คน คดิเป็นร้อยละ 22.40 ตามล าดบั 

1.6  จ าแนกตามระดบัชัน้ท่ีสอน 
       พบว่า  มีผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู – อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดั

บรีุรัมย์ จ าแนกตามระดบัชัน้ท่ีสอน ทัง้หมดจ านวน 397 คน และมีจ านวนมากไปหาน้อย 3 ล าดบั
แรก ได้แก่ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 จ านวน 48 คน คิดเป็นร้อยละ 12.10 ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 
จ านวน 47 คน คดิเป็นร้อยละ 11.80 และชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 จ านวน 44 คน คดิเป็นร้อยละ 
11.10 ตามล าดบั 

1.7  จ าแนกตามวฒุิการศกึษา 
       พบว่า  มีผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู – อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดั

บรีุรัมย์ จ าแนกตามวฒุิการศกึษา ทัง้หมดจ านวน 397 คน และมีจ านวนมากไปหาน้อย ได้แก่ 
ปริญญาตรี จ านวน 341 คน คิดเป็น ร้อยละ 85.90 ปริญญาโท จ านวน 45 คน คดิเป็นร้อยละ 
11.30 และต ่ากว่าปริญญาตรี จ านวน 11 คน คดิเป็นร้อยละ 2.80 ตามล าดบั ซึง่ในจ านวนนี ้
ส าเร็จสาขาคณิตศาสตร์ จ านวน 140 คน คดิเป็นร้อยละ 35.30  และไมใ่ชส่าขาคณิตศาสตร์
โดยตรง จ านวน 257 คน คิดเป็นร้อยละ 64.70 

1.8  จ าแนกตามการได้ยินเก่ียวกบัมโนทศัน์ 
       พบว่า  มีผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู – อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดั

บรีุรัมย์ จ าแนกตามการได้ยินเก่ียวกบัมโนทศัน์ ทัง้หมดจ านวน 397 คน เคยได้ยินค าวา่มโนทศัน์ 
จ านวน 326 คน คดิเป็นร้อยละ 82.10 เคยได้ยินค าวา่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 210 คน 
คดิเป็นร้อยละ 52.90 และเคยได้ยินค าวา่กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ จ านวน 136 คน คิดเป็น 
ร้อยละ 34.30 ตามล าดบั  
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1.9  จ าแนกตามความเข้าใจเก่ียวกบัมโนทศัน์ 
       พบว่า  มีผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู – อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดั

บรีุรัมย์ จ าแนกตามความเข้าใจเก่ียวกบัมโนทศัน์ ทัง้หมดจ านวน 397 คน เข้าใจค าวา่มโนทศัน์ดี 
จ านวน 116 คน คิดเป็นร้อยละ 29.20 เข้าใจค าว่ามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ดี จ านวน 82 คน    
คดิเป็นร้อยละ 20.70 และเข้าใจค าว่ากระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ดี จ านวน 56 คน คิดเป็นร้อยละ 
14.10 ตามล าดบั  

ตอนท่ี 2   ความคิดเห็นเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทัศน์ 
พบวา่  ผู้ตอบแบบสอบถามซึง่เป็นครู – อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์ 

จ าแนกตามการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ มีระดบัการปฏิบตัทิกุครัง้ไปหาไมเ่คย 
3 ล าดบัแรก ได้แก่ ทา่นยกตวัอยา่งตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกบัเร่ืองในชีวิตประจ าวนั มี
คา่เฉล่ีย 2.96 ทา่นยกตวัอย่างท่ีหลากหลายในการจดัการเรียนรู้แตล่ะเนือ้หา มีค่าเฉล่ีย 2.92 ท่าน
ให้เวลาแก่นกัเรียนอยา่งเตม็ท่ีในการคดิและบอกภาพ หรือ แนวคดิ หรือ ความเข้าใจท่ีได้อย่างเป็น
เหตเุป็นผล และในด าเนินการจดัการเรียนรู้ทา่นค านงึถึงการเรียนรู้อย่างเป็นระบบในสิ่งท่ีต้องเรียนรู้
ก่อนหลงั มีคา่เฉล่ียเท่ากนั คือ 2.83 โดยมีระดบัการปฏิบตับิอ่ย ทัง้สามรายการข้างต้น 
 นอกจากนัน้ยงัพบวา่ การจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์  ไมมี่ระดบัการ
ปฏิบตัทิกุครัง้  และไมเ่คย   ในขณะท่ี ระดบัการปฏิบตัิบ้าง มี 7 รายการ ได้แก่ ทา่นก าหนดมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนต้องเรียนรู้จากเนือ้หา ก่อนท่ีจะจดัการเรียนรู้ (คา่เฉล่ีย 2.50) ทา่น
ยกตวัอย่างทัง้ท่ีสอดคล้อง และไมส่อดคล้องกบัมโนทศัน์ท่ีจะจดัการเรียนรู้ (คา่เฉล่ีย 2.43)  ทา่น
คดิค้นส่ือตา่ง ๆ ท่ีมีในท้องถ่ินใช้ประกอบการจดัการเรียนรู้มโนทศัน์ในเร่ืองนัน้ ๆ (คา่เฉล่ีย 2.33)  
ทา่นผลิตนวตักรรมท่ีเน้นการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (คา่เฉล่ีย 2.18)  ทา่นให้นกัเรียนใช้
แผนภมูิหรือสญัลกัษณ์เพ่ือเช่ือมโยงมโนทศัน์ตามความเข้าใจของนกัเรียน (คา่เฉล่ีย 2.44)  ทา่นให้
นกัเรียนเปรียบเทียบ ความแตกตา่ง หรือ ความเหมือนกนั ของมโนทศัน์ตา่ง ๆ ในการประเมินผลการ
เรียนรู้ (คา่เฉล่ีย 2.38)  และทา่นให้นกัเรียนตีความมโนทศัน์ เร่ืองใดเร่ืองหนึง่ตามความเข้าใจของ
ตนเอง (คา่เฉล่ีย 2.38) 

ตอนที่ 3   ข้อคิดเหน็เพิ่มเตมิ 
3.1  ปัจจบุนัครู – อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีการจดัการเรียนรู้

คณิตศาสตร์  5  ล าดบัแรก  ได้แก่  แบบมีส่วนร่วม (ความถ่ี 209)  แบบบรรยาย (ความถ่ี 181)  
แบบร่วมมือ (ความถ่ี 137)  แบบอปุนยั (ความถ่ี 99)  และแบบนิรนยั (ความถ่ี 52)  นอกจากนีย้งัมี
แบบอ่ืน ๆ เชน่  แบบเพ่ือนช่วยเพ่ือน  ทกัษะการแก้ปัญหา  แบบโครงงาน  กิจกรรมกลุม่   
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แบบทดลอง  แบบสาธิต  แขง่ขนัเป็นทีม  แบบสืบสวนสอบสวน  ใช้ส่ือประกอบ และ แบบฝึก
ปฏิบตัิด้วยตวันกัเรียนเอง เป็นต้น  แตไ่มมี่การจดัการเรียนรู้แบบเน้นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

 3.2  ข้อคิดเห็นเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ครู – อาจารย์
กลุม่สาระคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่มีความเข้าใจในความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสต ร์มาก 
(ความถ่ี 45) โดยมีข้อคดิเห็นวา่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สว่นมากจะเป็นนามธรรม  ถ้านกัเรียน
เข้าใจค าหรือมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มาตัง้แตร่ะดบัพืน้ฐาน จะท าให้นกัเรียนสามารถเข้าใจมโน
ทศัน์ในระดบัตอ่ๆไป  บางสว่นมีความเข้าใจความหมายในระดบัปานกลางโดยมีความเห็นวา่บาง
เนือ้หาสาระไมส่ามารถน าไปปฏิบตัไิด้ หรือ สามารถน าไปใช้ได้ในระดบัหนึง่เทา่นัน้  และบางสว่น
มีความเข้าใจน้อยมาก  เพราะค าวา่  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไมค่อ่ยได้ยินประกอบกบัการสอน
คณิตศาสตร์ท่ีโรงเรียนจะเปล่ียนครูผู้สอนบอ่ย   
  สว่นในแง่ของการน าไปปฏิบตัจิริง ๆ กบันกัเรียน  สามารถปฏิบตัไิด้มากน้อยเพียงใด
นัน้ ครู – อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์สว่นใหญ่มีความเห็นว่าสามารถปฏิบตัจิริง
ได้มาก (ความถ่ี 37)  โดยมีข้อคิดเห็นว่า การน าไปปฏิบตัจิริง ๆ กบันกัเรียนสามารถปฏิบตัไิด้บาง
เนือ้หาสาระ  บางสาระท่ีเป็นนามธรรมมากก็ไมส่ามารถปฏิบตัไิด้  สามารถปฏิบตัไิด้ดีส าหรับ
นกัเรียนท่ีอา่นหนงัสือออกและเขียนได้  และปฏิบตัไิด้มากในห้องท่ีเรียนเก่ง หรือ กลุม่นกัเรียนท่ีมี
พืน้ฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีแมน่ย า  ครู – อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์บางสว่นเห็นวา่  
การน าไปปฏิบตัจิริง ๆ กบันกัเรียนสามารถปฏิบตัไิด้ปานกลาง  ซึง่ปัญหาท่ีพบ คือ นกัเรียนไม่
สามารถใช้ภาษาในการส่ือสารได้ชดัเจน   พืน้ฐานทางคณิตศาสตร์ไมดี่พอ  อีกทัง้นกัเรียนในชนบท
จะไมค่อ่ยมีจิตนาการ  และการสอนโดยเน้นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ต้องใช้เวลามาก  ครูผู้สอน
มกัใจร้อนบอกนกัเรียนก่อนและนกัเรียนชว่งชัน้ท่ี 1  มีความสนใจน้อยยงัต้องใช้แบบอธิบาย หรือ 
แบบบรรยาย   และครู-อาจารย์บางสว่นเห็นวา่การน าไปปฏิบตัจิริง ๆ กบันกัเรียนสามารถปฏิบตัไิด้
น้อยมาก  เพราะครูผู้สอนไมมี่ความรู้  ความเข้าใจทางด้านทกัษะกระบวนการสอนคณิตศาสตร์  
เพราะประสบการณ์สอนมีน้อยมาก  อีกทัง้บางหวัข้อไมส่ามารถใช้ภาพให้เด็กได้เห็นจริง และ
ต้องเพิ่มทกัษะกระบวนการคิดให้นกัเรียนก่อน นกัเรียนจงึจะมีพืน้ฐานมากพอท่ีจะสร้างมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ได้ 
       ส าหรับค าถามท่ีวา่ ครูคณิตศาสตร์สว่นใหญ่ค านงึถึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มาก
น้อยเพียงใดนัน้ ครู – อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์สว่นใหญ่เห็นวา่ ครูคณิตศาสตร์
สว่นใหญ่ค านงึถึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มาก (ความถ่ี 43)  แตเ่วลาในการจดักิจกรรมให้เกิด
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์น้อย  บางครัง้เกิดปัญหาส าหรับการสอนกบักลุม่นกัเรียนท่ีมีพืน้ฐานทาง
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คณิตศาสตร์ท่ีไมแ่มน่ย า และมีข้อคิดเห็นวา่  การสอนเน้นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์จะท าให้
นกัเรียนเกิดความรู้อยา่งถาวร  ซึง่จะต้องใช้ศกึษาในระดบัสงูตอ่ไป   ขณะท่ีครู – อาจารย์กลุม่
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์บางสว่นมีความเห็นว่า ครูคณิตศาสตร์ค านงึถึงมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์น้อยมาก เพราะครูผู้สอนท่ีโรงเรียนไม่มีครูผู้สอนท่ีจบเอกคณิตศาสตร์  มกัสอนตาม
ตวัอยา่ง บางครัง้นกัเรียนไม่อยากคิด  ครูก็รีบสอน  และนกัเรียนสว่นใหญ่วาดจินตนาการไมไ่ด้  
เน่ืองจากขาดการฝึกฝนในการสร้างมโนทศัน์ในเร่ืองพืน้ฐานนัน่เอง 

3.3  ข้อคิดเห็นเก่ียวกบั กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์  ครู – อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์
สว่นใหญ่มีความเข้าใจในความหมายของกระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์มาก (ความถ่ี 56) โดยมี
ข้อคิดเห็นว่า  การให้ความหมายของค าวา่  “กระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์”  เป็นการให้ความหมายท่ี
ชดัเจนเก่ียวกบัการฝึกทกัษะการคิดอยา่งเป็นเหตเุป็นผล  เป็นระบบ  และได้เข้าใจถึงจินตนาการ
ของนกัเรียนตอ่สิ่งท่ีก าลงัเรียนรู้ ในกลุม่สาระคณิตศาสตร์ 
       ส าหรับการน ากระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ไปปฏิบตัจิริง ๆ กบันกัเรียน  สามารถ
ปฏิบตัไิด้มากน้อยเพียงใดนัน้  ครู – อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์สว่นใหญ่มีความเห็น
วา่สามารถปฏิบตัจิริงได้มาก (ความถ่ี 38)  โดยมีข้อคดิเห็นวา่ การน าไปปฏิบตัจิริง ๆ กบันกัเรียน
สามารถปฏิบตัไิด้เป็นบางห้องคือห้องท่ีเรียนดี  โดยมากครูผู้สอนพยายามตัง้ค าถาม  เพ่ือฝึกให้
นกัเรียนหาเหตผุล  และสรุปอย่างเป็นระบบ  ซึง่กระบวนการเชน่นีน้กัเรียนได้ไปปฏิบตัจิริงใน
เนือ้หาท่ีเก่ียวกบัโจทย์ปัญหา  ต้องใช้การคิดอยา่งเป็นเหต ุ  เป็นผลและเป็นระบบ  ถึงจะแก้โจทย์
ปัญหาได้อยา่งถกูต้องและรวดเร็ว  และเน้นวา่ครูจะสามารถน าไปปฏิบตัไิด้มาก  หากมีการจดั
อบรมหรือให้ความรู้ครูเก่ียวกบักระบวนการสร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  ขณะท่ีครู – อาจารย์
กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์บางสว่นมีความเห็นวา่ การน ากระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์ไป
ปฏิบตัจิริง ๆ กบันกัเรียน  สามารถปฏิบตัไิด้น้อย เน่ืองจากนกัเรียนไมค่อ่ยได้ใช้จินตนาการ  ไม่
อยากคิด  และอา่นไมอ่อกเป็นสว่นใหญ่   อีกทัง้การสอนเน้นกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ต้องใช้ส่ือ
ท่ีเหมาะสม   และใช้เวลา ในการเรียนรู้มากกวา่กระบวนการสอนปกติ  โรงเรียนมีกิจกรรมมาก   
ต้องสอนแบบรวบรัด จงึสอนไมไ่ด้ตามแผนการสอน  ประกอบกบัการจดัการเรียนรู้ในระดบัประถม  
ต้องใช้เวลาในการปฏิบตัิ   ย า้คดิย า้ท ามาก ๆ  จงึจะเกิดผล 
  สว่นในแง่ท่ีวา่ ครูคณิตศาสตร์สว่นใหญ่ค านงึถึงกระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์มากน้อย
เพียงใดนัน้  ครู – อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์สว่นใหญ่มีความเห็นวา่ ครูคณิตศาสตร์
สว่นใหญ่ค านงึถึงกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์มาก (ความถ่ี 43) โดยการฝึกทกัษะการคดิอยา่งเป็น
เหต ุ เป็นผลและเป็นระบบ เพราะทกุเนือ้หาต้องใช้อย่างมาก และในแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
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ต้องมีกระบวนการในการคิดเป็นขัน้ตอน   แล้วจงึสรุปความคิดรวบยอดในการหาค าตอบ  อีกทัง้
คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีต้องใช้ทกุวนั  เพียงแตเ่ปล่ียนความคิดเชิงนามธรรม  ออกมาเป็นภาพ  
แนวคิดหรือรูปธรรม  ครูคณิตศาสตร์ค านงึกระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์มากอยู ่  แตบ่างครัง้ครูยงั
ขาดประสบการณ์และความรู้ในการจดักระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์  ท าให้การจดัการเรียนรู้ไมดี่
เทา่ท่ีควร  อยา่งไรก็ดีมีครู – อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์บางสว่นเห็นวา่ ครู
คณิตศาสตร์ค านงึกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์น้อย  ส่วนใหญ่สอนเพ่ือสอบ  ไมค่ิดถึงความเข้าใจ
พืน้ฐานของเด็กเทา่ท่ีควร  และเนือ้หาบางเร่ืองต้องใช้เวลามาก  ครูมกักลวัสอนไมท่นั   ไมค่รบ
เนือ้หาท่ีหลกัสตูรก าหนดไว้ 
 
การศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทัศน์ของครู - อาจารย์กลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ในจังหวัดบุรีรัมย์น าไปสู่การบูรณาการวิธีคิดของเดก็ไทย 

จากผลการส ารวจการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครู – อาจารย์กลุม่
สาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์  สามารถสรุปผลการศกึษาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคดิ
เชิงมโนทศัน์ของครู – อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์น าไปสูก่ารบรูณาการวิธีคิด
ของเดก็ไทย ได้ดงันี ้

1.  สถานภาพทัว่ไปของครู-อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เป็นเพศหญิง (ร้อย
ละ 68.30) มากกว่าเพศชาย (ร้อยละ 31.70) ส่วนใหญ่มีอายอุยู่ในชว่ง 41 - 50 ปี (ร้อยละ 40.10)     
มีอายกุารรับราชการ 21 ปี ขึน้ไป (ร้อยละ 48.10)  และมีอายกุารสอนคณิตศาสตร์ 21 ปี ขึน้ไป  
(ร้อยละ 30.70)  ส าหรับทางด้านวฒุิการศกึษา มีวฒุิการศกึษา ปริญญาตรี  คดิเป็น ร้อยละ 85.90 
ปริญญาโท คิดเป็นร้อยละ 11.30 และต ่ากวา่ปริญญาตรี คดิเป็นร้อยละ 2.80 ตามล าดบั ซึง่ใน
จ านวนนี ้ส าเร็จสาขาคณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 35.30  และไมใ่ชส่าขาคณิตศาสตร์โดยตรง คิด
เป็นร้อยละ 64.70 

 2.  การจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครู - อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์ 
  2.1  ครูไมต่ ่ากวา่ ร้อยละ 80  จะไมจ่ดัการเรียนรู้เก่ียวกบัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  2.2  คณิตศาสตร์เป็นสาระการเรียนรู้ท่ีจดัการเรียนรู้ยาก  ครูสว่นมากไมถ่นดัทางด้าน
การสอนคณิตศาสตร์ อาจจะเน่ืองมาจากครูสว่นใหญ่ไมไ่ด้ส าเร็จทางด้านสาขาคณิตศาสตร์
โดยตรง 
  2.3  ครูบางสว่นสามารถจดัการเรียนรู้ได้ในบางเร่ืองท่ีเนือ้หาไมซ่บัซ้อนมากเกินไป 
หรือเร่ืองท่ีสามารถเช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนัได้   แตใ่นบางเนือ้หาท่ีคอ่นข้างซบัซ้อนท าได้ยาก 
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  2.4  ครูบางสว่นสามารถจดัการเรียนรู้บรูณาการคณิตศาสตร์กบัศลิปะตาม
จินตนาการของนกัเรียน  เชน่  การสร้างภาพ  2  มิติ  3  มิต ิ เป็นต้น 
  2.5  ครูบางสว่นยงัไมส่ามารถจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้เน้นมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ได้ชดัเจน  ความคลมุเครือจงึเกิดขึน้ตอ่ผู้ เรียน 
  2.6  ปัจจบุนัครูจดัการเรียนรู้โดยยกตวัอยา่งแล้วให้ท าแบบฝึกหดั 
  2.7  ครูบางสว่นยกตวัอยา่งหลากหลายวิธีการในการหาค าตอบเพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดมโน
ทศัน์ทางคณิตศาสตร์ในเนือ้หาท่ียาก   
  2.8  ขาดส่ือท่ีสามารถสร้างจินตนาการ / มโนทศัน์ให้ผู้ เรียนเข้าใจในเนือ้หาท่ีซบัซ้อน
ได้  และครูไมส่ามารถผลิตส่ือเองได้ 

 2.9  กระบวนการสร้างมโนทศัน์เป็นกระบวนการท่ีต้องใช้เวลาในการจดักิจกรรมมาก  
ในขณะท่ีโรงเรียนมีกิจกรรมมาก  และครูมีภาระด้านอ่ืน ๆ มาก 

      2.10  ในสว่นของการจดัการเรียนรู้ตามองค์ประกอบในการสอนมโนทศัน์ ครูสว่นใหญ่
ยงัไมส่ามารถด าเนินการได้  เชน่  การก าหนดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนต้องเรียนรู้จาก
เนือ้หา ก่อนท่ีจะจดัการเรียนรู้  การยกตวัอยา่งทัง้ท่ีสอดคล้อง และไมส่อดคล้องกบัมโนทศัน์ท่ีจะ
จดัการเรียนรู้  การคิดค้นส่ือตา่ง ๆ ท่ีมีในท้องถ่ินใช้ประกอบการจดัการเรียนรู้มโนทศัน์ในเร่ืองนัน้ ๆ   
การผลิตนวตักรรมท่ีเน้นการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์   การให้นกัเรียนใช้แผนภูมิหรือ
สญัลกัษณ์เพ่ือเช่ือมโยงมโนทศัน์ตามความเข้าใจของนกัเรียน   การให้นกัเรียนเปรียบเทียบ ความ
แตกตา่ง หรือ ความเหมือนกนัของมโนทศัน์ตา่ง ๆ ในการประเมินผลการเรียนรู้  และการให้นกัเรียน
ตีความมโนทศัน์ เร่ืองใดเร่ืองหนึง่ตามความเข้าใจของตนเอง  เป็นต้น 

 3.  วิธีคิดของเดก็ไทย 
 3.1  ความเข้าใจท่ีเกิดขึน้ในจินตนาการของนกัเรียนตอ่สิ่งท่ีก าลงัเรียนรู้ในกลุม่สาระ

คณิตศาสตร์  นกัเรียนสว่นใหญ่มีพืน้ฐานของคณิตศาสตร์ไมแ่นน่อนท าให้จินตนาการคอ่นข้างยาก 
  3.2  นกัเรียนระดบัประถมสว่นมากชอบเลน่เกม  ไมช่อบโจทย์ปัญหา  ไมช่อบคิด
วิเคราะห์  เด็กมีการรับรู้ตา่งกนั  วฒุิภาวะตา่งกนัมาก  
  3.3  ลกัษณะของนกัเรียนในปัจจบุนัเปล่ียนไป เพราะมีส่ือ เกม จากคอมพิวเตอร์และ
อ่ืน ๆ  ฉะนัน้ การใช้ส่ือกบันกัเรียน จงึควรอิงลกัษณะใกล้เคียงกบัส่ือปัจจบุนั 
  3.4  นกัเรียนสว่นมากขาดทกัษะพืน้ฐานทางคณิตศาสตร์ 
  3.5  นกัเรียนสว่นใหญ่ขาดจินตนาการ เชน่ เร่ืองรูปเรขาคณิต รูปทรงเรขาคณิต     
เป็นต้น 
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3.6  ในการสร้างภาพหรือแนวคดิช่วยให้นกัเรียนมีทศันคตท่ีิดีตอ่วิชาคณิตศาสตร์ 
 
อภปิรายผลการวิจัย 

จากผลการวิจยัท่ีได้จะพบวา่มีข้อค้นพบท่ีนา่สนใจท่ีควรน ามาอภิปราย  เพ่ือน าไปสู่การน า
การจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์เพ่ือบรูณาการวิธีคดิของเด็กไทยไปใช้ให้
เหมาะสม  ดงันี ้

1.  ปัจจบุนัครู – อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
5  ล าดบัแรก  ได้แก่  แบบมีสว่นร่วม (ความถ่ี 209)  แบบบรรยาย (ความถ่ี 181)  แบบร่วมมือ 
(ความถ่ี 137)  แบบอปุนยั (ความถ่ี 99)  และแบบนิรนยั (ความถ่ี 52)  นอกจากนีย้งัมีแบบอ่ืน ๆ เชน่  
แบบเพ่ือนช่วยเพ่ือน  ทกัษะการแก้ปัญหา  แบบโครงงาน  กิจกรรมกลุม่  แบบทดลอง  แบบสาธิต  
แขง่ขนัเป็นทีม  แบบสืบสวนสอบสวน  ใช้ส่ือประกอบ และ แบบฝึกปฏิบตัิด้วยตวันกัเรียนเอง เป็น
ต้น  แตไ่มมี่การจดัการเรียนรู้แบบเน้นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของ
ครูในปัจจบุนัมีรูปแบบท่ีหลากหลายท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญัมากขึน้กว่าอดีต อาจจะเน่ืองจากครู – 
อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตระหนกัถึงความส าคญัวา่ในการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้น
ความจ า โดยครูเป็นศนูย์กลางของการเรียนรู้ ไมส่ามารถชว่ยพฒันาความคิดของคน  ความรู้ความ
เข้าใจในคณิตศาสตร์  และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีเกิดขึน้  สอดคล้องกบัแนวคอดของชอร์ซิน
เนลล่ี (Sorcinelli, 1991 อ้างถึงใน อมัพร  ม้าคนอง,  2546 : 38) ท่ีว่า การสอนโดยเน้นผู้ เรียนเป็น
ศนูย์กลางเป็นการสอนท่ีมีประสิทธิภาพทัง้ในแง่ของการแก้ปัญหา การน าความรู้ไปใช้ ทศันคตแิละ
แรงจงูใจในการเรียน  ตลอดจนทกัษะการท างานร่วมกบัผู้ อ่ืน ขณะเดียวกนัการจดัการเรียนรู้ของครู 
– อาจารย์ยงัไมมี่การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (ร้อยละ 80)  ทัง้ท่ีครู – อาจารย์
กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์สว่นใหญ่ มีความเข้าใจในความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสต 
ร์มาก (ความถ่ี 45) มีความเห็นวา่สามารถปฏิบตัจิริงได้มาก (ความถ่ี 37)  และค านงึถึงมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์มาก (ความถ่ี 43)  อาจจะเป็นเพราะวา่ครู – อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มี
ความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ซึง่มีเนือ้หาสาระตามทฤษฎี แตไ่มมี่รูปแบบใน
การน าไปปฏิบตัติามองค์ประกอบท่ีทฤษฎีก าหนดไว้  สอดคล้องกบั  อมัพร  ม้าคนอง (2546 : 35-
36) ได้เสนอผลการวิจยัเก่ียวกบัการเรียนการสอนท่ีใช้แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคตวิิสต์ซึง่เก่ียวกบัการ
สร้างมโนทศัน์ พบปัญหาในการสอนตามแนวคดิทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ เน่ืองจากมีกรอบแนวคดิ
ทฤษฎี  แตไ่มมี่การเสนอแนะเทคนิคหรือวิธีเฉพาะท่ีจะน าไปใช้  และสอดคล้องกบั  ดวงใจ  ลิม้อ าไพ  
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(2541 : บทคดัย่อ) ได้ท าการวิจยัเร่ือง “การศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งวิธีสอนของอาจารย์ผู้สอน
กบัมโนทศัน์ท่ีเกิดขึน้ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ในจงัหวดัสริุนทร์ ในรายวิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ืองความสมัพนัธ์” ผลการวิจยัพบวา่ คา่เฉล่ียของการปฏิบตัใินการสอนของอาจารย์ผู้สอนแบบ
สืบสวนสอบสวนสงูสดุ  รองลงมา คือ แบบบรรยาย  แบบอภิปราย  แบบใช้บทเรียนส าเร็จรูป  และ
แบบใช้ชดุการสอน ตามล าดบั  

2.  การจดัการเรียนรู้ตามองค์ประกอบในการสอนมโนทศัน์ ครูสว่นใหญ่ยงัไมส่ามารถ
ด าเนินการได้  เชน่  การก าหนดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนต้องเรียนรู้จากเนือ้หา ก่อนท่ีจะ
จดัการเรียนรู้  การยกตวัอยา่งทัง้ท่ีสอดคล้อง และไมส่อดคล้องกบัมโนทศัน์ท่ีจะจดัการเรียนรู้  การ
คดิค้นส่ือตา่ง ๆ ท่ีมีในท้องถ่ินใช้ประกอบการจดัการเรียนรู้มโนทศัน์ในเร่ืองนัน้ ๆ   การผลิต
นวตักรรมท่ีเน้นการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์   การให้นกัเรียนใช้แผนภมูิหรือสญัลกัษณ์เพ่ือ
เช่ือมโยงมโนทศัน์ตามความเข้าใจของนกัเรียน   การให้นกัเรียนเปรียบเทียบ ความแตกตา่ง หรือ 
ความเหมือนกนัของมโนทศัน์ตา่ง ๆ ในการประเมินผลการเรียนรู้  และการให้นกัเรียนตีความมโน
ทศัน์ เร่ืองใดเร่ืองหนึง่ตามความเข้าใจของตนเอง  เป็นต้น  ทัง้ ๆ ท่ีครู – อาจารย์กลุม่สาระ
คณิตศาสตร์สว่นใหญ่มีความเข้าใจในความหมายของกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์มาก (ความถ่ี 56)  
มีความเห็นว่ากระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์สามารถปฏิบตัจิริงได้มาก (ความถ่ี 38) และครูค านงึถึง
กระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์มาก (ความถ่ี 43)  อาจจะเป็นเพราะคณิตศาสตร์เป็นสาระการเรียนรู้ท่ี
จดัการเรียนรู้ยาก  ครูส่วนมากไมถ่นดัทางด้านการสอนคณิตศาสตร์ อาจจะเน่ืองมาจากครูส่วน
ใหญ่ไมไ่ด้ส าเร็จทางด้านสาขาคณิตศาสตร์โดยตรง  ครูบางสว่นไมส่ามารถจดัการเรียนรู้ได้ในบาง
เร่ืองท่ีเนือ้หาซบัซ้อนมากเกินไป  ขาดส่ือท่ีสามารถสร้างจินตนาการ / มโนทศัน์ให้ผู้ เรียนเข้าใจใน
เนือ้หาท่ีซบัซ้อนได้  และครูไมส่ามารถผลิตส่ือเองได้  อีกทัง้กระบวนการสร้างมโนทศัน์เป็น
กระบวนการท่ีต้องใช้เวลาในการจดักิจกรรมมาก  ในขณะท่ีโรงเรียนมีกิจกรรมมาก  และครูมีภาระ
ด้านอ่ืน ๆ มาก  ซึง่สอดคล้องกบั  อมัพร  ม้าคนอง (2546 : 35-36) ได้เสนอผลการวิจยัเก่ียวกบั
การเรียนการสอนท่ีใช้แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ การสอนโดยใช้หลกัความขดัแย้งทางปัญญา
ให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนระยะยาวดีกวา่ธรรมดา  พบปัญหาในการสอนตามแนวคิดทฤษฎีคอน
สตรัคตวิิสต์ เน่ืองจากมีกรอบแนวคิดทฤษฎี  แตไ่มมี่การเสนอแนะเทคนิคหรือวิธีเฉพาะท่ีจะ
น าไปใช้  ใช้เวลาในการสอนมาก ไมเ่หมาะกบับางหลกัสตูร โดยเฉพาะอยา่งยิ่งหลกัสตูรท่ีมี
ก าหนดเวลาส าหรับเนือ้หาเฉพาะใด ๆ  และการสร้างความรู้โดยผู้ เรียนท าได้ยาก  และสอดคล้อง
กบั  Willoughby (1997 : 314-318) :7j’ได้ศกึษาผลของการจดัรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนท่ี
มีตอ่การพฒันามโนทศัน์เร่ืองฟังก์ชนัของนกัเรียนเกรด 6 โดยครูท าการสอนมโนทศัน์ เร่ืองฟังก์ชนั
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ควรเร่ิมต้นโดยการเสนอให้เห็นวา่การน าเสนอภาพท่ีชดัเจนเก่ียวกบับทนิยามของฟังก์ชนั แล้ว  
คอ่ย ๆ น าเสนอวิธีท าทีละเล็กละน้อย คอ่ยเป็นคอ่ยไปดีกวา่สรุปความ หรือการใช้วิธีการเปล่ียน
กลเม็ดในการอธิบาย ตอ่จากนัน้จงึน าเสนอรูปแบบมาตรฐานทัว่ไปของฟังก์ชนั ผลการวิจยัพบว่า 
การจดัรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอน ท่ีน าเสนอเป็นการกระตุ้นให้นกัเรียนสามารถแสดง
ความสามารถในการน าเสนอภาพหรือรูปแบบมาตรฐานของฟังก์ชนัให้เป็นรูปทัว่ไป และนกัเรียน
สามารถแสดงความคิดเก่ียวกบัมโนทศัน์เร่ืองฟังก์ชนัระยะเบือ้งต้นได้ดี 
 
ข้อเสนอแนะ 

 จากการวิจยัครัง้นีมี้ข้อเสนอแนะเพื่อพฒันาการจดัการเรียนรู้ของครู – อาจารย์กลุม่สาระ
คณิตศาสตร์ในรายวิชาคณิตศาสตร์ ดงันี ้
 1.  ควรมีการท าวิจยัเพ่ือพฒันาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของ         
ครู – อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์น าไปสูก่ารบรูณาการวิธีคดิของเดก็ไทย 
 2.  ควรมีการท าวิจยัเชิงทดลอง เพื่อหารูปแบบในการพฒันาการจดัการเรียนรู้ตาม
กระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์ของครู – อาจารย์กลุม่สาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดับรีุรัมย์น าไปสู่         
การ บรูณาการวิธีคิดของเดก็ไทย 
 3.  ควรมีการวิจยัเชิงทดลอง ในกลุม่ประชากรท่ีสนใจ เพื่อค้นหาปัจจยัอ่ืนท่ีอาจสง่ผลตอ่
มโนทศัน์และวิธีคิดของเดก็ไทย เชน่ สภาพแวดดล้อม เป็นต้น 

4.  ควรมีการจดัอบรมให้ความรู้เก่ียวกบัการจดักระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ ให้แก่ ครู – 
อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นการเร่งดว่น 
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แบบสอบถามการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ 
ของครู-อาจารย์กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในจังหวัดบุรีรัมย์ 
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แบบสอบถามการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ 

ของครู-อาจารย์กลุ่มสาระคณติศาสตร์ในจงัหวดับุรีรัมย์ 
 

ค าช้ีแจง  แบบสอบถามการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครู-อาจารย ์         
 กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดับุรีรัมย ์แบ่งเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 
  ตอนท่ี 1   สถานภาพส่วนตวัของผูต้อบแบบสอบถาม 
  ตอนท่ี 2   ความคิดเห็นเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ 
  ตอนท่ี 3   ขอ้คิดเห็นเพิ่มเติม  
 
 

 
แบบสอบถามน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อสอบถาม 

การจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิด   
เชิงมโนทศันข์องครู-อาจารยก์ลุ่มสาระ

คณิตศาสตร์ในจงัหวดับุรีรัมย ์ค  าตอบท่ีได้
จะน ามาใชเ้ป็นข้อมูลในการวจิัย เร่ือง 

“การศึกษากระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์
เพ่ือบูรณาการวธีิคดิของเด็กไทย : 

กรณศึีกษาจังหวดับุรีรัมย์” และเป็น
แนวทางส าหรับครู-อาจารยใ์นการจดัการ

เรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์  
จึงขอความร่วมมือท่านตอบแบบสอบถาม 

ตามความเป็นจริงให้มากทีสุ่ด                    
ขอขอบคุณในความร่วมมืออย่างดีทีสุ่ดของท่าน 

ผศ.ดวงใจ  ลิม้อ ำไพ และคณะ  ผู้ วิจัย 
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แบบสอบถามการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทัศน์ 

ของครู-อาจารย์กลุ่มสาระคณติศาสตร์ในจังหวดับุรีรัมย์ 
 

ตอนที ่1 สถานภาพส่วนตวัของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ค าช้ีแจง  โปรดกาเคร่ืองหมาย  ลงใน (   ) หรือ เติมขอ้ความลงในช่องวา่งท่ีก าหนดไว ้ 
   ใหต้รงกบัความเป็นจริงใหม้ากท่ีสุด 

1.   เพศ   
1.1  (   ) ชาย   
1.2  (   ) หญิง 

2.   ประวติัการท างาน 
2.1  ปัจจุบนัอาย.ุ..........ปี.........เดือน  
2.2  รับราชการครู / พนกังานราชการเป็นเวลา...........ปี.........เดือน 

         2.3  เป็นครูอตัราจา้งเป็นเวลา...........ปี........เดือน  
     2.4  สอนกลุ่มสาระคณิตศาสตร์เป็นเวลา...........ปี.........เดือน 

2.5  ปฏิบติัหนา้ท่ีในส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์
       (   ) เขต 1 (   ) เขต 2 (   ) เขต 3 (   ) เขต 4 (   ) อ่ืน ๆ(ระบุ)................... 
2.6  สอนกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในระดบัชั้น 
       (   ) ป.1 (   ) ป.2  (   ) ป.3  (   ) ป.4  (   ) ป.5  (   ) ป.6 
       (   ) ม.1 (   ) ม.2  (   ) ม.3  (   ) ม.4  (   ) ม.5  (   ) ม.6 

        (   ) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)................................................................................ 
3.   วฒิุการศึกษา 

3.1  ต ่ากวา่ปริญญาตรี     วชิาเอก...................................วชิาโท........................... 
        3.2  ปริญญาตรี                วชิาเอก...................................วิชาโท........................... 
 3.3  ปริญญาโท  สาขาวชิา...................................................................... 
 3.4  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ).......................................................................................... 
4.   ท่านเคยไดย้นิค าวา่ มโนทศัน์ ( ความคิดรวบยอด หรือ concept ) หรือไม่ 

(   ) เคย  (   ) เคยบา้ง  (   ) ไม่เคย 
5.   ท่านมีความเขา้ใจค าวา่ มโนทศัน์ ในระดบัใด 

(   ) เขา้ใจดี (   ) เขา้ใจบา้ง  (   ) ไม่เขา้ใจเลย 
6.   ท่านเคยไดย้นิค าวา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ( ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ) หรือไม่ 

(   ) เคย  (   ) เคยบา้ง  (   ) ไม่เคย 
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หนา้ 2 
 
7.   ท่านมีความเขา้ใจค าวา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ( ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ) ในระดบัใด 

(   ) เขา้ใจดี (   ) เขา้ใจบา้ง  (   ) ไม่เขา้ใจเลย 
8.   ท่านเคยไดย้นิค าวา่ กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ ( กระบวนการสร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ )  
         หรือไม่ 

(   ) เคย  (   ) เคยบา้ง  (   ) ไม่เคย 
9.   ท่านมีความเขา้ใจค าวา่ กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ ( กระบวนการสร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์)  
         ในระดบัใด 

(   ) เขา้ใจดี (   ) เขา้ใจบา้ง  (   ) ไม่เขา้ใจเลย 

ตอนที ่2 ความคดิเห็นเกีย่วกบัการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์ 

ค าช้ีแจง 1)  โปรดท าความเขา้ใจต่อค าต่อไปน้ี ก่อนแสดงความคิดเห็น 
       ค าวา่ “มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์” หมายถึง ภาพ หรือ แนวคิด หรือ ความเขา้ใจท่ี
เกิดข้ึนในจินตนาการของนกัเรียน ต่อส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ในกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 

     ค าวา่ “กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์” หมายถึง กระบวนการสร้างภาพ หรือ  
แนวคิด หรือ ความเขา้ใจท่ีเกิดข้ึนในจินตนาการของนกัเรียนต่อส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ ในกลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ โดยการฝึกทกัษะการคิดอยา่งเป็นเหตุ เป็นผล และเป็นระบบ   หรือ หมายถึง กระบวนการ
สร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

   2)  โปรดกาเคร่ืองหมาย  ตรงกบัขอ้ความเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ในลกัษณะ
ต่าง ๆ ในระดบัท่ีท่านไดป้ฏิบติัตามความเป็นจริงลงในช่องวา่งท่ีก าหนดไวใ้ห้ 
 

ขอ้ความ 
ระดบัการปฏิบติั 

 ทุกคร้ัง    บ่อย    บา้ง   ไม่เคย 
2.1 ท่านก าหนดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนตอ้งเรียนรู้
จากเน้ือหา ก่อนท่ีจะจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

    

2.2 ท่านใชก้ระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การสร้างมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ 

    

2.3 ท่านยกตวัอยา่งท่ีหลากหลายในการจดัการเรียนรู้แต่ละเน้ือหา     
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หนา้ 3 
 

ขอ้ความ 
ระดบัการปฏิบติั 

 ทุกคร้ัง    บ่อย    บา้ง   ไม่เคย 
2.4 ในการจดัการเรียนรู้ท่านยกเฉพาะตวัอยา่งท่ีสอดคลอ้งกบั   
มโนทศัน์ในเร่ืองนั้นๆ 

    

2.5 ท่านยกตวัอยา่งทั้งท่ีสอดคลอ้งและไม่สอดคลอ้งกบัมโนทศัน์  
ท่ีจะจดัการเรียนรู้ 

    

2.6 หลงัจากแสดงตวัอยา่งแลว้ ท่านใหน้กัเรียนบอกภาพ หรือ 
แนวคิดหรือ ความเขา้ใจ ท่ีไดจ้ากตวัอยา่งเหล่านั้น 

    

2.7 ท่านใหเ้วลาแก่นกัเรียนอยา่งเตม็ท่ีในการคิดและบอกภาพ หรือ 
แนวคิด หรือ ความเขา้ใจท่ีไดอ้ยา่งเป็นเหตุเป็นผล 

    

2.8 ท่านยกตวัอยา่งเพิ่มเติมเพื่อใหน้กัเรียนยนืยนัภาพ หรือ แนวคิด 
หรือ ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้ง   และก าจดัภาพ หรือ แนวคิด หรือ ความ
เขา้ใจท่ีไม่ถูกตอ้ง 

    

2.9 ท่านใหน้กัเรียนสรุปการเรียนรู้จากตวัอยา่งท่ีท่านยกข้ึนมา     
2.10 ท่านทบทวนภาพ หรือ แนวคิด หรือ ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้ง
เพื่อใหน้กัเรียนคิดหาขอ้สรุปลกัษณะของมโนทศัน์ในเร่ืองนั้นๆ 

    

2.11 ท่านใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งท่ีสอดคลอ้งและไม่สอดคลอ้ง กบั
ลกัษณะของมโนทศัน์ท่ีนกัเรียนสรุปไว ้

    

2.12 ท่านยกตวัอยา่งต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองใน
ชีวติประจ าวนั 

    

2.13 ท่านใชส่ื้อการเรียนรู้อ่ืน ๆ (นอกเหนือจากตวัอยา่งต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์) ประกอบการจดัการเรียนรู้มโนทศัน์ในเร่ืองนั้นๆ 

    

2.14 ท่านคิดคน้ส่ือการเรียนรู้ต่าง ๆ ท่ีมีในทอ้งถ่ิน   และน ามาใช้
ประกอบการจดัการเรียนรู้มโนทศัน์ในเร่ืองนั้นๆ 

    

2.15 ท่านผลิตนวตักรรมท่ีเนน้การเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์     
2.16 การด าเนินการจดัการเรียนรู้ท่านค านึงถึงการเรียนรู้อยา่งเป็น
ระบบ ในส่ิงท่ีตอ้งเรียนรู้ก่อนหลงั 

    

2.17 ในการวดัผลท่านตั้งค  าถามเก่ียวกบัค าจ ากดัความ หรือ สมบติัต่างๆ ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์เร่ืองนั้น 
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หนา้ 4 
 

ขอ้ความ 
ระดบัการปฏิบติั 

 ทุกคร้ัง    บ่อย    บา้ง   ไม่เคย 
2.18 ท่านใหน้กัเรียนใชแ้ผนภูมิหรือสัญลกัษณ์เพื่อเช่ือมโยง      
มโนทศัน์ตามความเขา้ใจของนกัเรียน 

    

2.19 ท่านใหน้กัเรียนเปรียบเทียบความแตกต่างหรือความ
เหมือนกนัของมโนทศัน์ต่างๆในการประเมินผลการเรียนรู้ 

    

2.20 ท่านใหน้กัเรียนตีความมโนทศัน์ เร่ืองใดเร่ืองหน่ึงตามความ
เขา้ใจของตนเอง 

    

 

ตอนที ่3 ข้อคดิเห็นเพิม่เติม 

1.   ปัจจุบนัท่านใชว้ธีิการใดบา้งในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เช่น แบบบรรยาย   แบบมีส่วนร่วม  
แบบนิรนยั   แบบอุปนยั  แบบร่วมมือ และแบบอ่ืน ๆ เป็นตน้  (ใชบ้่อย 3 อนัดบัแรก) 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
2.   ขอ้คิดเห็นเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ตามความหมายในตอนท่ี 2 ดงัน้ี 
      ค าวา่ “มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์” หมายถึง ภาพ หรือ แนวคิด หรือ ความเขา้ใจท่ีเกิดข้ึนใน
จินตนาการของนกัเรียน ต่อส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ในกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 

2.1  การใหค้วามหมายของค าสร้างความเขา้ใจมากนอ้ยเพียงใด  
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 

2.2  การน าไปปฏิบติัจริง ๆ กบันกัเรียน  สามารถปฏิบติัไดม้ากนอ้ยเพียงใด  
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 

2.3  ครูคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ค านึงถึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มากนอ้ยเพียงใด  
....................................................................................................................................................................... 

2.4  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
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หนา้ 5 
 

3.   ขอ้คิดเห็นเก่ียวกบั กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์  ตามความหมายในตอนท่ี 2 ดงัน้ี 
ค าวา่ “กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์” หมายถึง กระบวนการสร้างภาพ หรือ  

แนวคิด หรือ ความเขา้ใจท่ีเกิดข้ึนในจินตนาการของนกัเรียนต่อส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ ในกลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ โดยการฝึกทกัษะการคิดอยา่งเป็นเหตุ เป็นผล และเป็นระบบ   หรือ หมายถึง กระบวนการ
สร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

3.1  การใหค้วามหมายของค าสร้างความเขา้ใจมากนอ้ยเพียงใด  
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 

3.2  การน าไปปฏิบติัจริง ๆ กบันกัเรียน  สามารถปฏิบติัไดม้ากนอ้ยเพียงใด  
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 

3.3  ครูคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ค านึงถึงกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์มากนอ้ยเพียงใด  
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 

3.4  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ).................................................................................................................. 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
4.   ขอ้คิดเห็นเก่ียวกบั แบบสอบถาม 

4.1  ขอ้ความของแบบสอบถามในแต่ละขอ้ 
 (   )  เขา้ใจง่าย 
 (   )  เขา้ใจยาก 
4.2  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 
 

 
 

ขอขอบคุณท่ีกรุณาตอบแบบสอบถาม 
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ภาคผนวก ค 
 

การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ของผู้เช่ียวชาญ 
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ผลการวิเคราะห์ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญที่มีต่อ 
แบบสอบถามการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ 

ของครู-อาจารย์กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในจังหวัดบุรีรัมย์ 
 

รายการ คะแนนของผู้ เช่ียวชาญคนที ่ คะแนน
รวม 

คา่ 

IOC  

ผลการ
พิจารณา 1 2 3 4 5 6 7 

1. ทา่นก าหนดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ที่
นกัเรียนต้องเรียนรู้จากเนือ้หา กอ่นท่ีจะจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1 สอดคล้อง 

2. ทา่นใช้กระบวนการจดัการเรียนรู้ที่เน้นการ
สร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

+1 +1 +1 0 +1 0 0 4 .57 สอดคล้อง 

3. ทา่นยกตวัอยา่งที่หลากหลายในการจดัการ
เรียนรู้แตล่ะเนือ้หา 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1 สอดคล้อง 

4. ในการจดัการเรียนรู้ทา่นยกเฉพาะตวัอยา่งที่
สอดคล้องกบั   มโนทศัน์ในเร่ืองนัน้ๆ 

+1 +1 0 0 +1 0 +1 4 .57 สอดคล้อง 

5. ทา่นยกตวัอยา่งทัง้ที่สอดคล้องและไม่
สอดคล้องกบัมโนทศัน์  ที่จะจดัการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 0 6 .85 สอดคล้อง 

6. หลงัจากแสดงตวัอยา่งแล้ว ทา่นให้นกัเรียน
บอกภาพ หรือ แนวคิดหรือ ความเข้าใจ ที่ได้
จากตวัอยา่งเหลา่นัน้ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1 สอดคล้อง 

7. ทา่นให้เวลาแก่นกัเรียนอยา่งเต็มที่ในการคดิ
และบอกภาพ หรือ แนวคิด หรือ ความเข้าใจที่
ได้อยา่งเป็นเหตเุป็นผล 

+1 +1 0 +1 +1 +1 +1 6 .85 สอดคล้อง 

8. ทา่นยกตวัอยา่งเพิ่มเติมเพื่อให้นกัเรียนยืนยนั
ภาพ หรือ แนวคิด หรือ ความเข้าใจที่ถกูต้อง   
และก าจดัภาพ หรือ แนวคิด หรือ ความเข้าใจที่
ไมถ่กูต้อง 

+1 +1 +1 +1 0 +1 +1 6 .85 สอดคล้อง 

9. ทา่นให้นกัเรียนสรุปการเรียนรู้จากตวัอยา่งที่
ทา่นยกขึน้มา 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1 สอดคล้อง 

10. ทา่นทบทวนภาพ หรือ แนวคดิ หรือ ความ
เข้าใจที่ถกูต้องเพื่อให้นกัเรียนคิดหาข้อสรุป
ลกัษณะของมโนทศัน์ในเร่ืองนัน้ๆ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1 สอดคล้อง 
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ผลการวิเคราะห์ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญที่มีต่อ (ต่อ) 
แบบสอบถามการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ 

ของครู-อาจารย์กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในจังหวัดบุรีรัมย์ 
 

รายการ คะแนนของผู้ เช่ียวชาญคนที ่ คะแนน
รวม 

คา่ 

IOC  

ผลการ
พิจารณา 1 2 3 4 5 6 7 

11. ทา่นให้นกัเรียนยกตวัอยา่งทีส่อดคล้องและ
ไมส่อดคล้อง กบัลกัษณะของมโนทศัน์ที่
นกัเรียนสรุปไว้ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1 สอดคล้อง 

12. ทา่นยกตวัอยา่งตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ที่
เก่ียวข้องกบัเร่ืองในชีวิตประจ าวนั 

+1 +1 +1 0 +1 0 0 4 .57 สอดคล้อง 

13. ทา่นใช้สือ่การเรียนรู้อื่น ๆ (นอกเหนือจาก
ตวัอยา่งตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์) ประกอบการ
จดัการเรียนรู้มโนทศัน์ในเร่ืองนัน้ๆ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1 สอดคล้อง 

14. ทา่นคดิค้นสือ่การเรียนรู้ตา่ง ๆ ท่ีมีใน
ท้องถ่ิน   และน ามาใช้ประกอบการจดัการเรียนรู้
มโนทศัน์ในเร่ืองนัน้ๆ 

+1 +1 0 0 +1 0 +1 4 .57 สอดคล้อง 

15. ทา่นผลตินวตักรรมที่เน้นการเรียนรู้มโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 0 6 .85 สอดคล้อง 

16. การด าเนินการจดัการเรียนรู้ทา่นค านงึถงึ
การเรียนรู้อยา่งเป็นระบบ ในสิง่ที่ต้องเรียนรู้
ก่อนหลงั 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1 สอดคล้อง 

17. ในการวดัผลทา่นตัง้ค าถามเก่ียวกบัค า
จ ากดัความ หรือ สมบตัิตา่งๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัมโน
ทศัน์เร่ืองนัน้ 

+1 +1 0 +1 +1 +1 +1 6 .85 สอดคล้อง 

18. ทา่นให้นกัเรียนใช้แผนภมูิหรือสญัลกัษณ์
เพื่อเช่ือมโยง      มโนทศัน์ตามความเข้าใจของ
นกัเรียน 

+1 +1 +1 +1 0 +1 +1 6 .85 สอดคล้อง 

19. ทา่นให้นกัเรียนเปรียบเทยีบความแตกตา่ง
หรือความเหมือนกนัของมโนทศัน์ตา่งๆในการ
ประเมินผลการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1 สอดคล้อง 

20. ทา่นให้นกัเรียนตีความมโนทศัน์ เร่ืองใด
เร่ืองหนึง่ตามความเข้าใจของตนเอง 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 7 1 สอดคล้อง 
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ขอ้เสนอแนะแบบสอบถามการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ 
ของครู-อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดับุรีรัมย ์โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

ตอนที ่1 สถานภาพส่วนตัวของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ค าช้ีแจง  โปรดกาเคร่ืองหมาย  ลงใน (   ) หรือ เติมข้อความลงในช่องว่างทีก่ าหนดไว้  
   ให้ตรงกบัความเป็นจริงให้มากทีสุ่ด 

ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
1.1   เพศ  (   ) ชาย (   ) หญิง 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
1.2   ปัจจุบนัอาย.ุ..........ปี.........เดือน     รับราชการครู / พนกังานราชการมาแลว้...........ปี.........เดือน 
        เป็นครูอตัราจ้างมาแล้ว...........ปี........เดือน      สอนกลุ่มสาระคณติศาสตร์มาแล้ว...........ปี.........เดือน 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
1.3  วฒิุการศึกษา (ขั้นตน้)..............................     วชิาเอก...................................วชิาโท........................... 
       วฒิุการศึกษา (สูงสุด)...............................     วชิาเอก...................................วชิาโท........................... 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
1.4  ปฏิบติัหนา้ท่ีในส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์

(   ) เขต 1 (   ) เขต 2 (   ) เขต 3 (   ) เขต 4 (   ) อ่ืน ๆ(ระบุ)................... 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
1.5  สอนคณิตศาสตร์ระดบัชั้น 

(   ) ป.1  (   ) ป.2  (   ) ป.3  (   ) ป.4  (   ) ป.5  (   ) ป.6 
(   ) ม.1  (   ) ม.2  (   ) ม.3  (   ) ม.4  (   ) ม.5  (   ) ม.6 

 (   ) อ่ืน ๆ (ระบุ)................................................ 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
1.6  ท่านเคยไดย้นิค าวา่ มโนทศัน์ ( ความคิดรวบยอด หรือ concept ) หรือไม่ 

(   ) เคย  (   ) เคยบา้ง  (   ) ไม่เคย 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 



 74 

1.7  ท่านมีความเขา้ใจค าวา่ มโนทศัน์ ( ความคิดรวบยอด หรือ concept ) ระดบัใด 
(   ) เขา้ใจดี (   ) เขา้ใจบา้ง  (   ) ไม่เขา้ใจเลย 

ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
1.8  ท่านเคยไดย้นิค าวา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ( ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ) หรือไม่ 

(   ) เคย  (   ) เคยบา้ง  (   ) ไม่เคย 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
1.9  ท่านมีความเขา้ใจค าวา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ( ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ) ระดบัใด 

(   ) เขา้ใจดี (   ) เขา้ใจบา้ง  (   ) ไม่เขา้ใจเลย 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
1.10  ท่านเคยไดย้นิค าวา่ กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ ( กระบวนการสร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ )  
         หรือไม่ 

(   ) เคย  (   ) เคยบา้ง  (   ) ไม่เคย 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
1.11  ท่านมีความเขา้ใจค าวา่ กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ ( กระบวนการสร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์)  
         ระดบัใด 

(   ) เขา้ใจดี (   ) เขา้ใจบา้ง  (   ) ไม่เขา้ใจเลย 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 

ตอนที ่2 ความคิดเห็นเกีย่วกับการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทัศน์ 

ค าช้ีแจง 1)  ขอ้ความต่อไปน้ี เป็นขอ้ความเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ในลกัษณะต่าง ๆ เม่ือ
ท่านพิจารณาแลว้ โปรดกาเคร่ืองหมาย  ในระดบัท่ีท่านไดป้ฏิบติัตามความเป็นจริงลงในช่องวา่ง
ท่ีก าหนดไวใ้ห ้
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 

 2)  โปรดท าความเขา้ใจต่อค าต่อไปน้ี ก่อนแสดงความคิดเห็น 
       ค าวา่ “มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์” หมายถึง ภาพ หรือ แนวคิด หรือ ความเขา้ใจท่ี
เกิดข้ึนในจินตนาการของนกัเรียน ต่อส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ในกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 
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     ค าวา่ “กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์” หมายถึง กระบวนการสร้างภาพ หรือ  
แนวคิด หรือ ความเขา้ใจท่ีเกิดข้ึนในจินตนาการของนกัเรียนต่อส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ ในกลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ โดยการฝึกทกัษะการคิดอยา่งเป็นเหตุ เป็นผล และเป็นระบบ   หรือ หมายถึง กระบวนการ
สร้างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 

ขอ้ความ ข้อเสนอแนะ 

2.1 ท่านใชก้ระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การสร้างมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ 

  
 

2.2 ท่านก าหนดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนตอ้งเรียนรู้
จากเน้ือหา ก่อนท่ีจะจดัการเรียนรู้ 

 
 

2.3 ท่านยกตวัอยา่งท่ีหลากหลายในการจดัการเรียนรู้แต่ละเน้ือหา  
 

2.4 ในการจดัการเรียนรู้ท่านยกเฉพาะตวัอยา่งท่ีสอดคลอ้งกบั   
มโนทศัน์ในเร่ืองนั้นๆ 

 
 
 

2.5 ท่านยกตวัอยา่งทั้งท่ีสอดคลอ้งและไม่สอดคลอ้งกบัมโนทศัน์  
ท่ีจะจดัการเรียนรู้ 

 
 
 

2.6 หลงัจากใหต้วัอยา่งแลว้ ท่านใหน้กัเรียนบอกภาพ หรือ แนวคิด
หรือ ความเขา้ใจ ท่ีไดจ้ากตวัอยา่งเหล่านั้น 

 
 
 

2.7 ท่านใหเ้วลาแก่นกัเรียนอยา่งเตม็ท่ีในการคิดและบอกภาพ หรือ 
แนวคิด หรือ ความเขา้ใจท่ีไดอ้ยา่งเป็นเหตุเป็นผล 

 
 
 

2.8 ท่านยกตวัอยา่งเพิ่มเติมเพื่อใหน้กัเรียนยนืยนัภาพ หรือ แนวคิด 
หรือ ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งและก าจดัภาพ หรือ แนวคิด หรือ ความ
เขา้ใจท่ีไม่ถูกตอ้ง 
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ขอ้ความ ขอ้เสนอแนะ 

2.9 ท่านใหน้กัเรียนสรุปการเรียนรู้จากตวัอยา่งท่ีท่านยกข้ึนมา  
 

2.10 ท่านทบทวนภาพ หรือ แนวคิด หรือ ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้ง
เพื่อใหน้กัเรียนคิดหาขอ้สรุปลกัษณะของมโนทศัน์ในเร่ืองนั้นๆ 

 

2.11 ท่านใหน้กัเรียนสร้างตวัอยา่งท่ีสอดคลอ้งและไม่สอดคลอ้ง 
กบัลกัษณะของมโนทศัน์ท่ีนกัเรียนสรุปไว ้

 

2.12 ท่านยกตวัอยา่งต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองใน
ชีวติประจ าวนั 

 

2.13 ท่านใชส่ื้ออ่ืน ๆ (นอกเหนือจากตวัอยา่งต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์) ประกอบการจดัการเรียนรู้มโนทศัน์ในเร่ืองนั้นๆ 

 

2.14 ท่านคิดคน้ส่ือต่าง ๆ ท่ีมีในทอ้งถ่ินใชป้ระกอบการจดัการ
เรียนรู้มโนทศัน์ในเร่ืองนั้นๆ 

 

2.15 ท่านผลิตนวตักรรมท่ีเนน้การเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  
 

2.16 ในด าเนินการจดัการเรียนรู้ท่านค านึงถึงการเรียนรู้อยา่งเป็น
ระบบ ในส่ิงท่ีตอ้งเรียนรู้ก่อนหลงั 

 
 
 

2.17 ในการวดัผลท่านตั้งค  าถามเก่ียวกบัค าจ ากดัความ หรือ สมบติั
ต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์เร่ืองนั้น 

 
 
 

2.18 ท่านใหน้กัเรียนใชแ้ผนภูมิหรือสัญลกัษณ์เพื่อเช่ือมโยงมโน
ทศัน์ตามความเขา้ใจของนกัเรียน 

 
 
 

2.19 ท่านใหน้กัเรียนเปรียบเทียบความแตกต่างหรือความ
เหมือนกนัของมโนทศัน์ต่างๆในการประเมินผลการเรียนรู้ 

 
 
 

2.20 ท่านใหน้กัเรียนตีความมโนทศัน์ เร่ืองใดเร่ืองหน่ึงตามความ
เขา้ใจของตนเอง 
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ตอนที ่3 ข้อคิดเห็นเพิม่เติม 
3.1 ปัจจุบนัท่านใชว้ธีิการใดบา้งในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (บรรยาย มีส่วนร่วม นิรนยั อุปนยั ฯลฯ) 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
3.2  ขอ้คิดเห็นเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์(ตามความหมายในตอนท่ี 2) 
การใหค้วามหมายของค าสร้างความเขา้ใจมากนอ้ยเพียงใด  
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
การน าไปปฏิบติัจริง ๆ กบันกัเรียนสามารถปฏิบติัไดม้ากนอ้ยเพียงใด  
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
ครูคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ค านึงถึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มากนอ้ยเพียงใด  
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
อ่ืน ๆ 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
3.3  ขอ้คิดเห็นเก่ียวกบั กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ (ตามความหมายในตอนท่ี 2) 
การใหค้วามหมายของค าสร้างความเขา้ใจมากนอ้ยเพียงใด  
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
การน าไปปฏิบติัจริง ๆ กบันกัเรียนสามารถปฏิบติัไดม้ากนอ้ยเพียงใด  
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
ครูคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ค านึงถึงกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์มากนอ้ยเพียงใด  
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
อ่ืน ๆ 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
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3.3 ขอ้คิดเห็นเก่ียวกบั แบบสอบถาม 
ความหมายของแบบสอบถามแต่ละขอ้เขา้ใจยากง่ายเพียงใด 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
อ่ืนๆ 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 

ลงช่ือ..............................................................ผูเ้ช่ียวชาญ 
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โครงการวิจัยการศึกษากระบวนการคิดเชิงมโนทัศนเ์พ่ือบูรณาการวิธีคิดของเด็กไทย  
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ข้อเสนอโครงการวจัิย 
เร่ือง 

 การศึกษากระบวนการคิดเชิงมโนทัศน์เพ่ือบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย : กรณศึีกษา
จังหวดับุรีรัมย์ 
 A Study of Conceptual Thinking Process for Integrate Thinking Method of Thai 
Children : Case Study of Buriram Province . 
 

บทที ่1 
บทน า 

 

1.  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหาที่ท าการวจัิย 
 ยคุน้ี อาจกล่าวไดว้า่เป็นยคุของการปฏิรูป หลงัจากการปฏิรูปท่ีดินท่ีมีมานาน ก็มีการปฏิรูป
อุตสาหกรรม การปฏิรูปการเกษตร การปฏิรูปการศึกษา การปฏิรูปส่ิงแวดลอ้ม ตลอดจนการปฏิรูป
การเมือง-การปกครอง  ไม่วา่จะเป็นการปฏิรูปทางดา้นใด พื้นฐานท่ีส าคญัของทุกดา้นในการปฏิรูปมา
จากการปฏิรูปการศึกษา แต่ปัจจุบนัการปฏิรูปการศึกษาของประเทศไทยเรากลบัยงัไม่ไดรั้บการพฒันา
ไปสู่การปฏิบติัอยา่งจริงๆจงัๆ  ทั้ง ๆ ท่ีการปฏิรูปการศึกษาไดช่ื้อวา่เป็นการปฏิรูปเพื่อพฒันาคนใน
ประเทศ 
 การพฒันาคน ถือเป็นการพฒันาท่ีส าคญัท่ีสุด เพราะหากพฒันาคนใหมี้คุณภาพได ้ การพฒันา
ดา้นอ่ืน ๆ ก็จะสามารถพฒันาไดโ้ดยไม่ยาก  การพฒันา “ความคิดของคน” มีส าคญัต่อการพฒันาคน 
กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ไดช่ื้อวา่เป็นกลุ่มสาระท่ีเอ้ือต่อการพฒันาและการฝึกทกัษะการคิดของคนดงันั้น
หากจะพฒันาความคิดของคน ตอ้งพฒันากลุ่มสาระคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะการจดัการเรียนรู้ในกลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์  ประกอบกบัผลการประเมินคุณภาพทางการศึกษาในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ปี
การศึกษา 2542 พบวา่ คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์โดยรวมของนกัเรียนมี
คะแนนเฉล่ียเพียง ร้อยละ 35.21 (กระทรวงศึกษาธิการ ส านกังานทดสอบทางการศึกษา, 2542) ยิง่มี
ความจ าเป็นอยา่งยิง่ในการพฒันาการจดัการเรียนรู้ในกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 
 การจดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจ เกิดความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์ในส่ิงท่ีก าลงั
เรียนรู้เป็นส่ิงท่ีผูส้อนตอ้งเนน้  เพราะการสอนโดยใหผู้เ้รียนจดจ าหรือท่องจ า ไม่สามารถช่วยใหผู้เ้รียน
น าส่ิงท่ีเรียนรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากขาดความรู้ความเขา้ใจอนัเป็น
พื้นฐานของการคิดในชั้นสูงต่อไป  ความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ ซ่ึงเป็นความเขา้ใจเก่ียวกบัความคิดรวบ
ยอดหรือมโนทศัน์ของส่ิงท่ีก าลงัศึกษา จึงเป็นส่ิงท่ีไดม้าจากการคิดอยา่งมีเหตุมีผลและน าไปสู่การคิด
อยา่งเป็นระบบ ซ่ึงจะเป็นพื้นฐานท่ีส าคญัของการคิดระดบัสูงและการคิดแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้น  คาไม
และโดมินิค (อา้งถึงใน พร้อมพรรณ  อุดมสิน และ อมัพร มา้คนอง, 2547) ใหค้วามเห็นวา่ การสอนให้
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ผูเ้รียนเขา้ใจและเกิดมโนทศัน์ จะช่วยลดปัญหาความผิดพลาดในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เน่ืองจาก
การท่ีผูเ้รียนคิดหรือค านวณผิดพลาด ส่วนหน่ึงเป็นผลมาจากการจดจ าขั้นตอน หรือวธีิการมาใชโ้ดย
ปราศจากความเขา้ใจหรือมโนทศัน์ ท าใหค้ณิตศาสตร์ในความคิดของผูเ้รียนลดความส าคญัลงมาเป็น
เพียงการด าเนินการโดยใชส้ัญลกัษณ์  
 การจดัการเรียนรู้กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ นอกจากจะเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเรียนรู้บน
ความเขา้ใจหรือมโนทศัน์ซ่ึงน าไปสู่การคิดอยา่งมีเหตุมีผลเป็นระบบแลว้ ยงัสามารถน าไปสู่การบูรณา
การได ้ การบูรณาการเก่ียวกบัสาระการเรียนรู้ / ทกัษะการคิดในกลุ่มสาระเดียวกนั ต่างกลุ่มสาระ รวม
ไปถึงการบูรณาการไปใชใ้นชีวติประจ าวนั ซ่ึงเป็นส่ิงส าคญัในการพฒันาคน เพื่อน าไปสู่การพฒันา
ความคิดของคนอยา่งแทจ้ริง 
 จากเหตุผลขา้งตน้ การศึกษากระบวนคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย ซ่ึงเป็น
กระบวนการสร้างความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์ของส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ โดยการฝึกทกัษะการคิดอยา่ง
เป็นเหตุเป็นผลและเป็นระบบ จึงเป็นกระบวนการท่ีตอ้งศึกษาเพื่อน าไปพฒันาในการจดัการเรียนรู้กลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์ ทั้งน้ีตอ้งอยูบ่นพื้นฐานปัญหาการจดัการเรียนรู้ในปัจจุบนัของประเทศ ของจงัหวดั 
และของทอ้งถ่ิน ซ่ึงอาจจะแตกต่างหรือเหมือนกนัในแต่ละทอ้งถ่ิน ดงันั้นในการสร้างแผนการจดัการ
เรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ จึงควรมีการส ารวจปัญหาการจดัการเรียนรู้ เพื่อน าไปสร้าง
แผนการจดัการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัปัญหาและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน ในโอกาสต่อไป 
 

2.  ปัญหาการวจัิย 
 2.1  การจดัการเรียนรู้ของครู - อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในปัจจุบนัเนน้กระบวนการคิด
เชิงมโนทศัน์มากนอ้ยเพียงใด 
 2.2  การจดัการเรียนรู้ของครู - อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ท่ีเนน้กระบวนการคิดเชิงมโน
ทศัน์น าไปสู่การบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทยมากนอ้ยเพียงใด 
 

3.  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 3.1  เพื่อส ารวจการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครู - อาจารยก์ลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ในจงัหวดับุรีรัมย ์
 3.2  เพื่อศึกษาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครู - อาจารยก์ลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ในจงัหวดับุรีรัมยน์ าไปสู่การบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย 
 

4.  สมมติฐานของการวจัิย 
 ครู - อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดับุรีรัมยมี์การจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิง
มโนทศัน์เพื่อบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย 
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5.  นิยามศัพท์ 
 5.1  ครู - อาจารย ์หมายถึง ผูท่ี้จดัการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 2 ของโรงเรียนท่ี
สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2550 
 5.2  นกัเรียน หมายถึง ผูท่ี้ศึกษาอยูช่่วงชั้นท่ี 2 ของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2550 
 5.3  การจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ หมายถึง การจดัล าดบักิจกรรมการเรียนรู้ในกลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมและสนบัสนุนใหน้กัเรียนบรรลุเป้าหมายท่ีก าหนดไว ้
 5.4  กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ หมายถึง กระบวนการสร้างความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์
ของส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ ในกลุ่มสาระคณิตสาสตร์ โดยการฝึกทกัษะการคิดอยา่งเป็นเหตุเป็นผลและเป็น
ระบบ 
 5.5  การบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการน าวธีิคิดท่ีได้
จากกระบวนการเรียนรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 

5.6  เดก็ไทย หมายถึง นกัเรียน ผูท่ี้ศึกษาอยูช่่วงชั้นท่ี 2 ของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2550 
 

6.  ขอบเขตของการวจัิย 
 6.1  กลุ่มเป้าหมายของการวจิยั คือ ครู - อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 2 ของ
โรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ปีการศึกษา 2550 สุ่มตวัอยา่งโดยการแบ่งชั้น และ
เลือกกลุ่มเป้าหมายโดยวธีิการสุ่มอยา่งง่ายดว้ยการจบัฉลาก 
 6.2  ตวัแปร  ในการวิจยัคร้ังน้ี มีตวัแปรดงัน้ี 
        6.2.1  ตวัแปรอิสระ แยกเป็น 
                               1)  ครู - อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 2 ของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2550 
     2)  นกัเรียน ช่วงชั้นท่ี 2 ของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2550 
                    6.2.2  ตวัแปรตาม  แยกเป็น 
                              1)  การจดัการเรียนการสอนตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ ของครู - อาจารยก์ลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 2 ของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 1   
ปีการศึกษา 2550 
                              2)  การบูรณาการวธีิคิดของนกัเรียน ช่วงชั้นท่ี 2 ของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2550 
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7.  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจัิย 
 7.1  ไดศึ้กษาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครู - อาจารยก์ลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ในจงัหวดับุรีรัมย ์
 7.2  ไดศึ้กษาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ก่อใหเ้กิดการบูรณาการวธีิคิด
ของเด็กในจงัหวดับุรีรัมย ์
 7.3  ไดแ้นวทางพฒันาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อบูรณาการวธีิคิด
ของเด็กไทย ใหแ้ก่ครู - อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดับุรีรัมย ์
 7.4  เป็นแนวทางในพฒันาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อบูรณาการวธีิ
คิดของเด็กไทยทัว่ประเทศ 
 

8.  ข้อตกลงเบื้องต้น 
 8.1  กลุ่มเป้าหมายใหข้อ้มูลในการตอบแบบส ารวจดว้ยความจริงใจและตรงตามความเป็นจริง 
 8.2  แบบส ารวจท่ีส ารวจในวนัเวลาท่ีแตกต่างกนัใหผ้ลไม่แตกต่างกนั 
 

9.  ข้อจ ากดัของการวจัิย 
 เป็นการวิจยัท่ีมีเวลาในการวิจยั 5 เดือน คือ เดือนพฤษภาคม ถึง เดือนกนัยายน ปีการศึกษา 
2550 
 

10.  หน่วยงานที่น าผลการวจัิยไปใช้ประโยชน์ 
 10.1  สาขาวชิาคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏับุรีรัมย  ์
 10.2  โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ทั้ง 4 เขต 
 10.3  ครู - อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 

10.4 ครู - อาจารยก์ลุ่มสาระอ่ืน ๆ ท่ีไม่ใช่กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 
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บทที ่2 
แนวคิด ทฤษฎแีละผลงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

 

 การทบทวนทฤษฎี และผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั การศึกษากระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อ
บูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย ซ่ึงจะน าไปสู่แนวคิดในการด าเนินการศึกษา ก าหนดแบ่งเน้ือหาเป็น 4 
ตอน คือ 
 ตอนท่ี 1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 ตอนท่ี 2  กระบวนการเรียนรู้ 
 ตอนท่ี 3  กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ 
 ตอนท่ี 3  การบูรณาการวธีิคิด 
 ตอนท่ี 4  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
โดยมีรายละเอียดในแต่ละตอน ดงัต่อไปน้ี 
 

ตอนที ่1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 

หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 ก าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้เป็น
เกณฑใ์นการก าหนดคุณภาพของผูเ้รียนเม่ือเรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ซ่ึงก าหนดไวเ้ฉพาะส่วนท่ี
จ าเป็นส าหรับเป็นพื้นฐานในการด ารงชีวติใหมี้คุณภาพ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้การศึกษาขั้น
พื้นฐาน ในหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน ก าหนดไวท้ั้ง 8 กลุ่มสาระ ในท่ีน้ีน าเสนอเพียงกลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ ดงัต่อไปน้ี 
สาระท่ี 1 จ  านวนและการด าเนินการ 

มาตรฐาน ค 1.1  เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนในชีวติจริง 
มาตรฐาน ค 1.2  เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
                           การด าเนินงานต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหาได ้
มาตรฐาน ค 1.3  ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหาได ้
มาตรฐาน ค 1.4  เขา้ใจในระบบจ านวนและสามารถน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใชไ้ด ้

สาระท่ี 2  การวดั 
มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดัได ้
มาตรฐาน ค 2.2  วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดัได ้
มาตรฐาน ค 2.3  แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดัได ้

สาระท่ี 3  เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได ้
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มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ (visualization0 ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial reasoning)  
                            และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิตศาสตร์ (geometric model) ในการแกปั้ญหาได ้

สาระท่ี 4 พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.1  อธิบายและวเิคราะห์แบบรูป (pattern)  ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นัต่าง ๆ ได ้
มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ  
                            แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใชแ้กปั้ญหาได ้

สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูลได้ 

    มาตรฐาน ค 5.2  ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการ์ณไดอ้ยา่ง 
                                         สมเหตุสมผล 

มาตรฐาน ค 5.3  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและแกปั้ญหาได ้
สาระท่ี 6 ทกัษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 6.2  มีความสามารถในการใหเ้หตุผล 
มาตรฐาน ค 6.3  มีความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการ 
                           น าเสนอ 
มาตรฐาน ค 6.4  มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ืองโยง 
                           คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได ้
มาตรฐาน ค 6.5 มีความคิดสร้างสรรค์ 

 

 จากการศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดในหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2544 จะพบวา่ สาระและมาตรฐานกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ นั้น ถา้จะจดัการเรียนรู้สาระท่ี 1 
– 5 นั้น ตอ้งอาศยัสาระท่ี 6 สอดแทรกในการจดัการเรียนรู้ ไม่วา่จะเป็น มาตรฐาน ค 6.1  ค 6.2  ค 6.3  ค 
6.4 หรือ ค 6.5  อยา่งใดอยา่งหน่ึง  ดงันั้นการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ตอ้งค านึงถึง สาระท่ี 6 
ทุกคร้ัง 
 

ตอนที ่2  กระบวนการเรียนรู้ 
 

 เก่ียวกบักระบวนการเรียนรู้ ศูนยพ์ฒันาหลกัสูตร  กรมวชิาการ  กระทรวงศึกษาธิการ (2545 :  
9-16) ก าหนดรูปแบบไวด้งัน้ี 
 กระบวนการเรียนรู้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 
 1)  กระบวนการเรียนรู้ทัว่ไป (generic learning) เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีใชไ้ดก้บัเกือบทุก
กลุ่มสาระ เช่น  -  กระบวนการกลุ่ม  
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-  กระบวนการสืบเสาะ  
-  กระบวนการแกปั้ญหา  
-  กระบวนการเสริมสร้างค่านิยม  
-  กระบวนการวจิยั  
-  กระบวนการเชิงเหตุผล  
-  กระบวนการคิดวเิคราะห์  
-  สุ  จิ  ปุ  ลิ  
-  กระบวนการคิด 12 วธีิ (think tank)  
-  กระบวนการไตรสิกขา (ศีล สมาธิ ปัญญา)  
-  กระบวนการสร้างความคิดรวบยอด  เป็นตน้ 

 2)  กระบวนการเรียนรู้เฉพาะ (specific learning) เป็นกระบวนการตามธรรมชาติของศาสตร์ท่ี
ใชใ้นการเรียนรู้ตามกลุ่มสาระ ใหน้กัเรียนเขา้ใจถึง หลกัการ กฎเกณฑ ์ทฤษฎี และระเบียบวธีิของกลุ่ม
สาระนั้น ๆ การเนน้กระบวนการเรียนรู้วชิายงัมีส่วนช่วยแกปั้ญหาการเรียนรู้ในแต่ละสาระ และช่วยให้
ผูเ้รียนเขา้ถึงหวัใจหรือปรมติัของกลุ่มสาระนั้น ๆ  กระบวนการเรียนรู้เฉพาะกลุ่มสาระการเรียนรู้ท่ี
ส าคญั ๆ มีดงัต่อไปน้ี 

-  กลุ่มภาษา (ไทย,องักฤษ) กระบวนการส่ือความ  ทกัษะทางภาษาหรือกระบวนการ
ทางภาษา  กระบวนการอ่าน  กระบวนการฟัง  กระบวนการพูด  กระบวนการเขียน  กระบวนการดูหรือ
พินิจ(viewing)ฯลฯ 

-  กลุ่มคณิตศาสตร์  ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ทกัษะการคิดค านวณ  กระบวนการ
เชิงเหตุผล  กระบวนการคิดวิเคราะห์ในเชิงตรรกะ ฯลฯ 
 -  กลุ่มวทิยาศาสตร์  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  กระบวนการคิดวเิคราะห์  
กระบวนการแกปั้ญหา  กระบวนการสืบเสาะ  กระบวนการฝึกปฏิบติัทางเทคโนโลย ี  กระบวนการ
ทดลอง ฯลฯ 
 -  กลุ่มสังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม  กระบวนการขดัเกลาทางสังคม  กระบวนการ
สืบสวนสอบสวน  กระบวนการสืบคน้  กระบวนการทางจริยธรรม  กระบวนการพฒันาค่านิยม  
กระบวนการประชาธิปไตย  วธีิการทางประวติัศาสตร์  กระบวนการทางภูมิศาสตร์  กระบวนการคิด
วเิคราะห์  กระบวนการแกปั้ญหา  กระบวนการเชิงระบบ ฯลฯ 
 -  กลุ่มสุขศึกษา และพลศึกษา  กระบวนการทกัษะชีวติ  ทกัษะทางสุขภาพ  กระบวนการฝึก
ปฏิบติัทางพลศึกษา  กระบวนการคิดวิเคราะห์ ฯลฯ 
 -  กลุ่มศิลปะ  กระบวนการฝึกปฏิบติัทางทศันศิลป์  กระบวนการฝึกปฏิบติัทางดนตรี (ไทย , 
สากล)  กระบวนการฝึกปฏิบติัทางนาฏศิลป์ (ไทย , สากล)  ฯลฯ 
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 -  กลุ่มการงานอาชีพและเทคโนโลย ี  กระบวนการท างาน  ทกัษะการจดัการ  กระบวนการ
แกปั้ญหา  การออกแบบเทคโนโลย ี(design technology) ฯลฯ 
 
 จากการศึกษากระบวนการเรียนรู้ ของแต่ละกลุ่มสาระ จะพบวา่ แต่ละกลุ่มสาระจะตอ้งใช้
กระบวนการคิดวเิคราะห์ ซ่ึงสามารถฝึกฝนผูเ้รียนไดจ้ากกลุ่มสาระคณิตศาสตร์  
 

ตอนที ่3  กระบวนการคิดเชิงมโนทัศน์ 
 

 ในการศึกษากระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ เพื่อใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี จ  าแนกเน้ือหาตามล าดบัการ
เรียนรู้ ดงัต่อไปน้ี 
3.1  ทฤษฎกีารพฒันาสติปัญญาของพยีเจต์ 
 เพียเจต ์(Piaget  อา้งถึงใน อมัพร  มา้คนอง , 2546 : 1) นกัจิตวทิยาขาวสวสิเซอร์แลนด ์เช่ือวา่ 
พฒันาการทางสติปัญญาของมนุษยพ์ฒันาข้ึนเป็นล าดบั 4 ขั้น โดยแต่ละขั้นแตกต่างกนัในกลุ่มคน และ
อายท่ีุกลุ่มคนเขา้สู่แต่ละขั้นจะแตกต่างกนัไปตามลกัษณะทางพนัธุกรรมและส่ิงแวดลอ้ม ล าดบัขั้นทั้ง 4 
ของเพียเจต ์คือ 
 1)  ขั้นประสาทสัมผสัและการเคล่ือนไหว (sensory-motor stage) 
 2)  ขั้นเตรียมพร้อมปฏิบติัการ (preoperational stage) 
 3)  ขั้นปฏิบติัการท่ีเป็นรูปธรรม (concrete operational stage) 
 4)  ขั้นปฏิบติัการท่ีเป็นแบบแผน (formal operational stage) 
 

 จากทฤษฎีของเพียเจต ์ จะพบวา่ พฒันาการของมนุษยจ์ะเป็นไปตามล าดบัขั้นตอนและต่อเน่ือง 
การจดัการศึกษาใหก้บัเด็กยอ่มแตกต่างจากการจดัการศึกษาใหก้บัผูใ้หญ่ และเด็กอายุนอ้ย ๆ จะเรียนรู้
ไดดี้ท่ีสุดจากกิจกรรมท่ีใชส่ื้อรูปธรรมน าไปสู่กิจกรรมท่ีเป็นแบบแผน 
 

3.2  ทฤษฎกีารเรียนคณติศาสตร์ของดีนส์ 
 แนวคิดของดีนส์ (Dienes  อา้งถึงใน อมัพร  มา้คนอง , 2546 : 2) ส่วนมากเก่ียวขอ้งกบัการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์  โดยทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ ประกอบดว้ยกฎ 4 ขอ้ ดงัน้ี 
 1)  กฎของภาวะสมดุล ซ่ึงกล่าวถึง ความเขา้ใจท่ีแทจ้ริงในมโนทศัน์ใหม่นั้นเป็นพฒันาการท่ี
เก่ียวขอ้งกบัผูเ้รียน 3 ขั้น คือ 
 ขั้นท่ีหน่ึง เป็นขั้นพื้นฐานท่ีผูเ้รียนประสบกบัมโนทศัน์ในรูปแบบท่ีไม่มีโครงสร้างใด ๆ เช่น 
การท่ีเด็กเรียนรู้จากของเล่นช้ินใหม่โดยการเล่นของเล่นนั้น 
 ขั้นท่ีสอง เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนไดพ้บกบักิจกรรมท่ีมีโครงสร้างมากข้ึน ซ่ึงเป็นโครงสร้างคลา้ยคลึง 
(isomorphic) กบัโครงสร้างของมโนทศัน์ท่ีผูเ้รียนจะไดเ้รียน 
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 ขั้นท่ีสาม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ท่ีจะเห็นไดถึ้งการน ามโน
ทศัน์เหล่านั้นไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
 ขั้นตอนทั้งสามเป็นกระบวนการท่ีดีนส์เรียกวา่ วฏัจกัรการเรียนรู้  (learning cycle) ซ่ึงเป็นส่ิงท่ี
เด็กจะตอ้งประสบในการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ใหม่ ๆ 
 2)  กฎความหลากหลายของการรับรู้ (the perceptual variability principle) ซ่ึงเสนอแนะไวว้า่ 
การเรียนรู้มโนทศัน์จะมีประสิทธิภาพดีเม่ือผูเ้รียนมีโอกาสรับรู้มโนทศัน์เดียวกนัในหลาย ๆ รูปแบบ 
นัน่คือ การจดัส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมท่ีหลากหลายใหผู้เ้รียนเพื่อใหเ้ขา้ใจโครงสร้างมโนทศัน์เดียวกนันั้น จะ
ช่วยในการไดม้าซ่ึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์(mathematical concept) ของผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี 
 3)  กฎความหลากหลายทางคณิตศาสตร์ (the mathematical variability concept) ซ่ึงกล่าวไวว้า่ 
การอา้งอิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (generalization of mathematical concept) หรือ การน ามโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ไปใชจ้ะมีประสิทธิภาพมากข้ึน ถา้ตวัแปรท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์นั้นเปล่ียนไป
อยา่งเป็นระบบ ในขณะท่ีคงไวซ่ึ้งตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์นั้น ๆ 
 4)  กฎการสร้าง (the constructivity principal) กฎขอ้น้ีใหค้วามส าคญักบัการสร้างความรู้วา่ 
ผูเ้รียนควรได ้ พฒันามโนทศัน์จากประสบการณ์ในการสร้างความรู้ เพื่อก่อใหเ้กิดความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีส าคญัและมัน่คง และจากพื้นฐานท่ีมัน่คงเหล่าน้ี จะน าไปสู่การวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์
ต่อไป 
 

 จากแนวคิดของดีนส์ จะพบวา่ กฎทั้ง 4 ขอ้ของดีนส์ เป็นหลกัการเบ้ืองตน้ในวางแผนการ
จดัการเรียนรู้ท่ีก่อให้เกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นพื้นฐานในการก่อให้เกิดกระบวนการคิดเชิง
มโนทศัน์ 
 

3.3  ทฤษฎกีารเรียนการสอนของบรูเนอร์ 
 บรูเนอร์ (Bruner  อา้งถึงใน อมัพร  มา้คนอง , 2546 : 3) กล่าวถึงการเรียนการสอนท่ีดีวา่ ตอ้ง
ประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 4 ประการ คือ  

1)  โครงสร้าง (structure) ของเน้ือหาสาระ  
2)  ความพร้อม (readiness) ท่ีจะเรียนรู้  
3)  การหย ัง่รู้ (intuition) โดยการคาดคะเนจากประสบการณ์อยา่งมีหลกัเกณฑ ์  
4)  แรงจูงใจ (motivation) ท่ีจะเรียนเน้ือหาใด ๆ  

และ บรูเนอร์ ยงัใหแ้นวคิดวา่ มนุษยส์ามารถเรียนหรือคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ ได ้3 ระดบั ดงัน้ี 
 1)  ระดบัท่ีมีประสบการณ์ตรงและสัมผสัได ้
 2)  ระดบัของการใชภ้าพเป็นท่อในการมองเห็น 
 3)  ระดบัของการสร้างความสัมพนัธ์และใชส้ัญลกัษณ์ ซ่ึงเป็นระดบัท่ีผูเ้รียนสามารถเขียน
สญัลกัษณ์แทนส่ิงท่ีมองเห็นในระดบัท่ีสอง หรือส่ิงท่ีสัมผสัไดใ้นระดบัท่ีหน่ึงได ้
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 บรูเนอร์ นบัวา่เป็นนกัการศึกษาระดบัแนวหนา้ท่านหน่ึงในแวดวงการศึกษา องคป์ระกอบการ
เรียนการสอน และพฤติกรรมมนุษยท่ี์สามารถเรียนหรือคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ สอดคลอ้งกบักฎทั้ง 4 
ขอ้ของดีนส์  ดงันั้น การวางแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์จึงตอ้งน าแนวคิด
ของบรูเนอร์มาใชใ้นการวางแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

3.4  ทฤษฎกีารเรียนรู้ของกานเย 
 กานเย (Gagne อา้งถึงใน อมัพร  มา้คนอง , 2546 : 4)  จ  าแนกสาระในการเรียนคณิตศาสตร์เป็น 
4  ประเภท คือ 
 1)  ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ (mathematical facts) เป็นขอ้เท็จจริงท่ีพบในทางคณิตศาสตร์ 
เช่น ตวัเลข 3 เป็นสัญลกัษณ์แทนจ านวนหรือของสามส่ิง  เคร่ืองหมายลบ – เป็นสัญลกัษณ์ส าหรับการ
ด าเนินการหกัออกหรือการลดลง  
 2)  ทกัษะทางคณิตศาสตร์ (mathematical skills) เป็นการกระท าตามขั้นตอนการท างานท่ี
ผูเ้รียนท าดว้ยความถูกตอ้งและรวดเร็ว ทกัษะเฉพาะใด ๆ อาจถูกนิยามไดจ้ากกฎหรือล าดบัขั้นตอนการ
ท างานท่ีเรียกวา่ ขั้นตอนหรือวธีิการ 
 3)  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (mathematical concept) เป็นความคิดนามธรรมท่ีท าใหม้นุษย์
สามารถแยกแยะวตัถุประสงคห์รือเหตุการณ์ วา่เป็นตวัอยา่ง หรือไม่เป็นตวัอยา่งของความคิดท่ีเป็น
นามธรรมนั้น เช่น มโนทศัน์ของการเท่ากนั  มโนทศัน์ของการเป็นสับเซต  มโนทศัน์เก่ียวกบัลกัษณะ
ของสามเหล่ียม เป็นตน้ 
 4)  กฎหรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ (mathematical principles) เป็นขั้นตอนในมโนทศัน์ หรือ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน์ต่าง ๆ เช่น รูปสามเหล่ียมสองรูปจะคลา้ยกนั ก็ต่อเม่ือ รูปสามเหล่ียม
สองรูปนั้นมีดา้นสองดา้นเท่ากนั และมุมในระหวา่งดา้นคูท่ี้เท่ากนันั้นเท่ากนัดว้ย 
 
 กานเย เป็นนกัการศึกษาอีกท่านหน่ึง ท่ีเป็นแกนน าคนส าคญัในการพฒันาการเรียนรู้ของการ
จดัการเรียนรู้ของมนุษย ์ กานเยไดจ้  าแนกสาระการเรียนคณิตศาสตร์เป็น 4 ประเภท ซ่ึงมีความส าคญัต่อ
การพฒันาการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยเฉพาะขอ้ท่ี 3 ท่ีกล่าวถึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงใชเ้ป็น
ความหมายเร่ิมตน้ของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งชดัเจน 
 

3.5  โมเดลการสร้างมโนทัศน์ 
ลาสเล่ยแ์ละแมทซีนสกี (Lasley & Matczynski , 1997) ไดเ้สนอโมเดลการสอนใหผู้เ้รียนไดม้า

ซ่ึงมโนทศัน์ ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
ขั้นตอนท่ี 1  การก าหนดมโนทศัน์ (concept identification) 
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       ในขั้นน้ี ผูส้อนจะเลือกมโนทศัน์ท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนเรียนรู้ โดยอาจไดม้าจากหนงัสือ
แบบเรียน จากค าอธิบายรายวิชา หรือจากการวิเคราะห์เน้ือหาท่ีจะสอน 

ขั้นตอนท่ี 2  การให้ตวัอยา่ง (exemplar identification) 
       เม่ือเลือกมโนทศัน์ในขั้นท่ี 1 แลว้ ผูส้อนจะให้ตวัอยา่งหลากหลายทั้งตวัอยา่งทางบวกและ

ตวัอยา่งทางลบ ตวัอยา่งทางบวกประกอบดว้ยลกัษณะท่ีจ าเป็นของมโนทศัน์ ในขณะท่ีตวัอยา่งทางลบ
ขาดลกัษณะเหล่านั้น ส่ิงส าคญัคือ ตวัอยา่งทางบวกจะตอ้งชดัเจนและเฉพาะเจาะจง เพื่อใหผู้เ้รียนสืบ
สอบไปถึงลกัษณะท่ีส าคญัของมโนทศัน์ได ้ ตวัอยา่งท่ีใหค้วรมีจ านวนมากพอท่ีจะใหผู้เ้รียนแยกแยะ
ลกัษณะท่ีหลากหลายได ้

ขั้นตอนท่ี 3  การตั้งสมมติฐาน (hypothesizing) 
       ในขั้นน้ี ผูส้อนจะถามเพื่อใหผู้เ้รียนบอกลกัษณะทัว่ไปของมโนทศัน์ ขั้นการให้ตวัอยา่ง 

และขั้นการตั้งสมมติฐานจะเป็นวงจรยอ่ยภายในโมเดล กล่าวคือ เม่ือผูเ้รียนสังเกตตวัอยา่งและ
ตั้งสมมติฐานแลว้ ผูส้อนอาจเพิ่มตวัอยา่งทางบวกและทางลบไดอี้ก เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนตั้งสมมติฐานได้
ใกลเ้คียงความจริงมากข้ึน หรือเพื่อก าจดัสมมติฐานท่ีเป็นเทจ็ออกไปได ้  ผูเ้รียนจะเป็นผูเ้ปรียบเทียบ
ตวัอยา่งต่าง ๆ ทั้งในแง่ความคลายคลึงและความแตกต่าง  วงจรยอ่ยในขั้นตอนท่ี 2 และ 3 เป็นดงัน้ี 

-  ผูส้อนให้ตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง 
-  ผูเ้รียนวเิคราะห์ตวัอยา่งและตั้งสมมติฐาน 
-  ผูส้อนให้ตวัอยา่งเพิ่มเติม 
-  ผูเ้รียนตั้งสมมติฐานเพิ่มเติมและก าจดัสมมติฐานท่ีไม่ถูกตอ้ง 
-  ผูส้อนและผูเ้รียนยนืยนัสมมติฐานท่ีถูกตอ้งและก าจดัสมมติฐานท่ีไม่ถูกตอ้ง 
-  ผูส้อนเตรียมส าหรับขั้นสรุปมโนทศัน์ เม่ือไดส้มมติฐานท่ีถูกตอ้งแลว้ 

ขั้นตอนท่ี 4  ขั้นปิด (closure) 
       ในขั้นน้ี ผูส้อนจะเป็นผูท้บทวนสมมติฐานท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี 3 เพื่อใหผู้เ้รียนช่วยกนัคิดหา

ขอ้สรุปของลกัษณะของมโนทศัน์และช่ือของมโนทศัน์ ขั้นน้ีเปรียบเสมือนเป็นขั้นสังเคราะห์
รายละเอียดเพื่อน าไปสู่ความเขา้ใจท่ีลึกซ้ึง 

ขั้นตอนท่ี 5  ขั้นน าไปใช ้(application) 
       ในขั้นน้ี ผูเ้รียนจะใชค้วามเขา้ใจมโนทศัน์ท่ีไดจ้ากตอนท่ี 3 ในการสร้างตวัอยา่งทางบวก 

และตวัอยา่งทางลบ และผูส้อนจะตรวจสอบวา่ ผูเ้รียนแต่ละคนนิยามลกัษณะท่ีจ าเป็นของมโนทศัน์ได้
ถูกตอ้งหรือไม่ 
 

3.6  การสอนมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 
 อมัพร  มา้คนอง (2546 : 25-27) ไดก้ล่าวถึง องคป์ระกอบท่ีควรค านึงในการสอนมโนทศัน์โดย
ทัว่ ๆ ไป ดงัน้ี 
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1)  การวางแผน 
       ผูส้อนควรพิจารณารายละเอียดของหวัขอ้ต่อไปน้ี 
  -  ช่ือมโนทศัน์ 
  -  ลกัษณะท่ีส าคญั 
  -  ลกัษณะท่ีไม่ส าคญั 
  -  กฎของความเป็นมโนทศัน์ 
  -  ตวัอยา่งมโนทศัน์ 
  -  ส่ิงท่ีไม่ใช่ตวัอยา่งแต่คลา้ยคลึง 
  -  ค  าถามและทิศทางท่ีจะเนน้ 
  -  ส่ือการเรียนรู้ท่ีน่าสนใจและมีประสิทธิภาพ 
  -  ระดบัท่ีตอ้งการให้ผูเ้รียนเรียนรู้ 

2)  การสอน 
       กิจกรรมท่ีจะจดัเพื่อสอนมโนทศัน์ ควรรวมส่ิงต่อไปน้ี 
  -  การน าเขา้สู่มโนทศัน์ 
  -  การใหต้วัอยา่งและส่ิงท่ีไม่ใช่ตวัอยา่งตามล าดบัอนัควร 
  -  การฝึกการคิดเชิงเปรียบเทียบ 
  -  การกระตุน้ใหผู้เ้รียนถาม 
  -  การประเมินระดบัความรู้มโนทศัน์ของผูเ้รียน 

3)  การประเมินผล 
       การประเมินผลการเรียนรู้มโนทศัน์ ควรประเมินในประเด็นส าคญั ๆ ดงัน้ี 
  -  ลกัษณะของมโนทศัน์ 
   ลกัษณะเฉพาะของลกัษณะท่ีส าคญัและลกัษณะไม่ส าคญั 
   ลกัษณะเฉพาะของกฎของมโนทศัน์ 
   การสัมพนัธ์มโนทศัน์กบัมโนทศัน์อ่ืน ๆ 
   การใชม้โนทศัน์ 
  -  ตวัอยา่งของมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่ใช่มโนทศัน์ 
   การจ าแนกระหวา่งตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ 
   เหตุผลท่ีใชใ้นการจ าแนกตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์ออกจากตวัอยา่งท่ีไม่เป็น
มโนทศัน์ 
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ตอนที ่4  การบูรณาการวธีิคิด 
 

 ศูนยก์ารพฒันาหลกัสูตร  กรมวชิาการ  กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 58 - 60) กล่าวถึง การ
จดัการเรียนรู้แบบบูรณาการไว ้ดงัต่อไปน้ี 
 การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ เป็นหลกัการส าคญัอยา่งหน่ึงในกระบวนการเรียนรู้ ตาม
หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544  หลกัการส าคญัของจดัการเรียนการสอนแบบน้ีก็คือ 
ความยดืหยุน่และคล่องตวั เอ้ือใหผู้เ้รียนสามารถน าความรู้และประสบการณ์เดิมเขา้สู่ห้องเรียนได ้ครู
จะตอ้งจดัการเรียนรู้ใหเ้ด็กรู้สึกวา่มีเสรีภาพในการเรียน และส่งเสริมใหน้กัเรียนน ากระบวนการวจิยัมา
ใช ้ ใชแ้หล่งการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย ใชข้อ้มูลใหม่ ๆ ประสบการณ์ใหม่ ๆ มาจดักิจกรรม 
 

 กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 18)  ก าหนดแผนภูมิเก่ียวกบั ครูกบัการบูรณาการไว ้
ดงัน้ี 
 
1)   การบูรณาการจดัการเรียนรู้ในหลกัสูตร  2)  บูรณาการกิจกรรมการเรียนรู้ 
       -  บูรณาการในหน่วยการเรียนรู้        -  จดักิจกรรมหลากหลาย 
       -  บูรณาการเป็นแบบสหวทิยาการ        -  จดักิจกรรมพฒันาความรู้ ความคิด 
       -  บูรณาการเช่ืองโยงระหวา่งกลุ่มสาระ       -  ทกัษะกระบวนการ 
       -  บูรณาการเป็นโครงงาน/โครงการ        -  ใชก้ระบวนการวิจยั 
 

ครูกบัการบูรณาการ 
 
3)  บูรณาการประเมินผล     4)  บูรณาการกบัวถีิชีวติ 
      -  สอดคลอ้งกิจกรรมการเรียนรู้         -  การด ารงชีวติ 
      -  เช่ือมโยงความรู้ ทกัษะ คุณธรรม         -  ศิลปะ วถีิชีวติ ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
         จริยธรรม   ค่านิยม           -  อาชีพ 
             -  สังคม 
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ตอนท่ี 5  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

 Adams (1995 : 1059A) ไดศึ้กษาผลของความเขา้ใจและการประยกุตใ์ชม้โนทศัน์เร่ืองฟังกช์นั
ท่ีใชเ้คร่ืองค านวณกราฟฟิกประกอบการเรียนการสอน โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ซ่ึงเป็นกลุ่ม
ทดลอง 3 กลุ่ม และกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม ซ่ึงกลุ่มทดลองกลุ่มท่ี 1 ใชเ้คร่ืองค านวณกราฟฟิกประกอบการ
เรียนการสอนและท ากิจกรรมโดยการเขียนมโนทศัน์ กลุ่มทดลองกลุ่มท่ี 2 ใชเ้คร่ืองค านวณกราฟฟิก
ประกอบการเรียนการสอนเพียงอยา่งเดียว กลุ่มทดลองกลุ่มท่ี 3 เรียนโดยท ากิจกรรมการเขียนมโนทศัน์ 
สุดทา้ยกลุ่มควบคุมเรียนตามปกติ ผลการวจิยัพบวา่ คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนระหวา่งกลุ่มท่ี 1 กบั 2  
กลุ่มท่ี 1 กบั 3  และกลุ่มท่ี 3 กบั 4  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั โดยคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนท่ี
เรียนดว้ยเคร่ืองค านวณกราฟฟิกเพียงอยา่งเดียวสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยเคร่ืองค านวณกราฟฟิกและท า
กิจกรรมโดยการเขียนมโนทศัน์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนท่ีเรียนโดย     
กิจกรรมการเขียนมโนทศัน์เพียงอยา่งเดียวสูงกวา่ นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยเคร่ืองค านวณกราฟฟิกและท า   
กิจกรรมโดยการเขียนมโนทศัน์กบันกัเรียนท่ีเรียนตามปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ นอกจากน้ี
ความสามารถดา้นการน าเสนอ การสร้างมโนทศัน์ และการอธิบายเก่ียวกบัฟังกช์นั พบวา่ คะแนนเฉล่ีย
ของนกัเรียนท่ีท ากิจกรรมโดยการเขียนมโนทศัน์ต ่ากวา่กลุ่มท่ีไม่ไดท้  ากิจกรรมอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ 
 

 Willoughby (1997 : 314-318) ไดศึ้กษาผลของการจดัรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมีต่อ
การพฒันามโนทศัน์เร่ืองฟังก์ชนัของนกัเรียนเกรด 6 โดยครูท าการสอนมโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นัควร
เร่ิมตน้โดยการเสนอใหเ้ห็นวา่การน าเสนอภาพท่ีชดัเจนเก่ียวกบับทนิยามของฟังกช์นั แลว้ค่อย ๆ 
น าเสนอวธีิท าทีละเล็กละนอ้ย ค่อยเป็นค่อยไปดีกวา่สรุปความ หรือการใชว้ธีิการเปล่ียนกลเมด็ในการ
อธิบาย ต่อจากนั้นจึงน าเสนอรูปแบบมาตรฐานทัว่ไปของฟังกช์นั ผลการวจิยัพบวา่ การจดัรูปแบบ
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีน าเสนอเป็นการกระตุน้ให้นกัเรียนสามารถแสดงความสามารถในการ
น าเสนอภาพหรือรูปแบบมาตรฐานของฟังกช์นัให้เป็นรูปทัว่ไป และนกัเรียนสามารถแสดงความคิด
เก่ียวกบัมโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นัระยะเบ้ืองตน้ไดดี้ 
 

 Mann (2001 : 3931 A) ไดศึ้กษาผลการสอนดว้ยวธีิ ADAGE ท่ีมีต่อความเขา้ใจมโนทศัน์เร่ือง
ฟังกช์นั โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 13 คน คือ กลุ่มทดลอง เรียนดว้ยวธีิ ADAGE 
(กิจกรรม ขอ้มูล การวเิคราะห์ การท าใหอ้ยูใ่นรูปทัว่ไป และการประยกุต)์ และกลุ่มควบคุมเรียน
ตามปกติ ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนกลุ่มทดลองมีการพฒันาแนวคิดความเขา้ใจมโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นั
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มากกวา่กลุ่มควบคุม นอกจากน้ีนกัเรียนกลุ่มทดลองมีการปฏิบติัในกระบวนการทางฟังกช์นัและแสดง
การกระท าไดม้ากข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 

 ณฐัไฉไล  พร้ิงมาดี (2544 : 55-56) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง “การศึกษามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
เร่ืองเส้นขนานของมธัยมศึกษาตอนตน้” ตวัอยา่งประชากรรักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 415 คน 
จากโรงเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้ สังกดักรมสามญัศึกษา กรุงเทพมหานคร เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั คือ 
แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และแบบสัมภาษณ์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเร่ืองเส้นขนาน 
ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เร่ืองเส้นขนานอยูใ่นระดบัต ่า เก่ียวกบับทนิยาม
ของเส้นขนาน เส้นขนานและมุมแยง้ และเส้นขนานและมุมภายนอกกบัมุมภายใน ส่วนมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์เก่ียวกบัเส้นขนานและมุมภายในอยูใ่นระดบัปานกลาง นอกจากน้ีนกัเรียนมีมโนทศัน์
คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์เร่ืองเส้นขนานเป็นร้อยละ 27.95-39.52 ใน 4 มโนทศัน์ยอ่ย 
 

 จิรวฒัน์  มีลกัษณะ (2544 : 76-78) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง “การศึกษาความเขา้ใจเก่ียวกบัตวัแปรท่ี
ใชแ้ทนจ านวนของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ในโรงเรียนสังกดักรมสามญัศึกษา
กรุงเทพมหานคร”  ตวัอยา่งประชากรเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2544 จ านวน 381 
คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั คือ แบบทดสอบวดัความเขา้ใจเก่ียวกบัตวัแปรท่ีใชแ้ทนจ านวน 
ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมีความเขา้ใจเก่ียวกบัตวัแปรท่ีใชแ้ทนจ านวนของการแกปั้ญหาโจทยใ์นเร่ือง
การหาค่าของตวัอกัษร และการไม่ใหค้วามส าคญัของตวัอกัษรอยูใ่นระดบัดีมาก รองลงมาคือในเร่ือง
การใชต้วัอกัษรแทนค่าของส่ิงของอยูใ่นระดบัดี ส่วนในเร่ืองการใชต้วัอกัษรแทนจ านวนท่ีไม่ทราบค่า
ชดัเจนอยูใ่นระดบัปานกลาง และเร่ืองการใชต้วัอกัษรแทนตวัแปรอยูใ่นระดบัต ่า  นอกจากน้ีนกัเรียนมี
ความเขา้ใจเก่ียวกบัตวัแปรท่ีใชแ้ทนจ านวนของการแกโ้จทยปั์ญหาทั้ง 6 ประเภท มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 

 เกษสุดา  บูรณพนัศกัด์ิ (2545 : 77-79) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง “การศึกษามโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นั 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในโรงเรียนสังกดักรมสามญัศึกษา กรุงเทพมหานคร” ตวัอยา่ง
ประชากรเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2545 จากโรงเรียนสังกดักรมสามญัศึกษา 
กรุงเทพมหานคร จ านวน 307 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ แบบทดสอบวดัมโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นั
และแบบสัมภาษณ์มโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นั ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีมโนทศัน์
เร่ืองฟังกช์นัต ่ากวา่เกณฑข์ั้นต ่า  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีผลการเรียนทางคณิตศาสตร์สูง ปาน
กลาง และต ่า มีมโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นัต ่ากวา่เกณฑข์ั้นต ่าโดยมีค่ามชัฌิมเลขคณิตร้อยละ 35.53  21.30 
และ 14.20 ตามล าดบั  และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีมโนทศัน์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์เร่ือง
ฟังกช์นัดา้นการใชบ้ทนิยาม สัญลกัษณ์ สมบติั และตวัแปร ดา้นการใชส่ิ้งท่ีโจทยก์ าหนดให ้การใชสู้ตร 
การคิดค านวณ การตีความดา้นภาษา การตรวจสอบการแกปั้ญหา และการเขียนกราฟ 
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บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจัิย 

 

 การวจิยัเพื่อศึกษากระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อบูรณการวธีิคิดของเด็กไทย เป็นการวจิยัเชิง
ส ารวจ ซ่ึงมีขั้นตอนและวธีิการในการด าเนินการงาน ดงัต่อไปน้ี 
 

1.  ประชากรทีจ่ะศึกษา 
 ไดแ้ก่ ครู - อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ และ นกัเรียนของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขต   

พื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2549   
 

2.  เทคนิคและวธีิการเลือกกลุ่มตัวอย่าง  
ใชเ้ทคนิคการสุ่มตวัอยา่งแบบแบ่งชั้น  และเลือกกลุ่มเป้าหมายโดยวธีิการสุ่มอยา่งง่ายดว้ยการ

จบัฉลาก 
 

3.  การเลือกพืน้ทีท่ี่ศึกษา  
เลือกพื้นท่ีในการศึกษาโดยการจบัฉลากโรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์

และจ าแนกการแบ่งชั้นเป็น ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์เขต 1   เขต 2   เขต 3  และ เขต 4 
 

4.  ข้อมูลทีใ่ช้ในการวจัิย    
ขอ้มูลท่ีใชใ้นการวจิยั มี 2 ประเภท คือ 

 4.1  ขอ้มูลปฐมภูมิ  ไดแ้ก่  การจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครูอาจารย์
กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ และการบูรณาการวธีิคิดของนกัเรียน ในส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์
 4.2  ขอ้มูลทุติยภูมิ ไดแ้ก่ จ  านวน โรงเรียน ครู - อาจารย ์และ นกัเรียน ในส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาบุรีรัมย ์
 

5.  กรอบแนวคิดในการวจัิย 
 การพฒันาคน มีรูปแบบการพฒันาหลายรูปแบบตามหน่วยงานต่าง ๆ ท่ีจะเลือกใช ้ ในรูปแบบ
ต่าง ๆ เหล่านั้น การพฒันาท่ีส าคญัท่ีสุดท่ีปฏิเสธไม่ได ้ ก็คือ การพฒันา “ความคิดของคน” ในการจดั
การศึกษาขั้นพื้นฐานให้แก่เยาวชนไทย จ าแนกเป็น 8 กลุ่มสาระ และทั้ง 8 กลุ่มสาระน้ี กลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ ไดช่ื้อวา่เป็นกลุ่มสาระท่ีเอ้ือต่อการพฒันาและการฝึกทกัษะการคิดของคน ดงันั้นหากจะ
พฒันาความคิดของคน ตอ้งพฒันากลุ่มสาระคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะการจดัการเรียนรู้ในกลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์   
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 การจดัการเรียนรู้ในกลุ่มสาระคณิตศาสตร์เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจ เกิดความคิดรวบยอด
หรือมโนทศัน์ในส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้เป็นส่ิงท่ีผูส้อนตอ้งเนน้  เพราะการสอนโดยใหผู้เ้รียนจดจ าหรือ
ท่องจ า ไม่สามารถช่วยให้ผูเ้รียนน าส่ิงท่ีเรียนรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ความ
เขา้ใจเชิงมโนทศัน์ ซ่ึงเป็นความเขา้ใจเก่ียวกบัความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์ของส่ิงท่ีก าลงัศึกษา จึง
เป็นส่ิงท่ีไดม้าจากการคิดอยา่งมีเหตุมีผลและน าไปสู่การคิดอยา่งเป็นระบบ ซ่ึงจะเป็นพื้นฐานท่ีส าคญั
ของการคิดระดบัสูงและการคิดแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้น 
 การจดัการเรียนรู้กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ นอกจากจะเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเรียนรู้บน
ความเขา้ใจหรือมโนทศัน์ซ่ึงน าไปสู่การคิดอยา่งมีเหตุมีผลเป็นระบบแลว้ ยงัสามารถน าไปสู่การบูรณา
การได ้ การบูรณาการเก่ียวกบัสาระการเรียนรู้ / ทกัษะการคิดในกลุ่มสาระเดียวกนั ต่างกลุ่มสาระ รวม
ไปถึงการบูรณาการไปใชใ้นชีวติประจ าวนั ซ่ึงเป็นส่ิงส าคญัในการพฒันาคน เพื่อน าไปสู่การพฒันา
ความคิดของคนอยา่งแทจ้ริง 
 จากเหตุผลขา้งตน้ การศึกษากระบวนคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย ซ่ึงเป็น
กระบวนการสร้างความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์ของส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ โดยการฝึกทกัษะการคิดอยา่ง
เป็นเหตุเป็นผลและเป็นระบบ จึงเป็นกระบวนการท่ีตอ้งศึกษาวา่มีการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนคิดเชิง
มโนทศัน์ในกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ และก่อใหเ้กิดการบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทยมากนอ้ยเพียงใดใน
จงัหวดับุรีรัมย ์
 

6.  การสร้างและตรวจคุณภาพเคร่ืองมือวจัิย 
 6.1  ศึกษากระบวนการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์  การบูรณาการวิธีคิด และ
การสร้างแบบส ารวจ 
 6.2  จดัท าเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 

6.2.1  แบบส ารวจการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ 
6.2.2  แบบทดสอบการบูรณาการวธีิคิด 

 6.3  หาคุณภาพของเคร่ืองมือทั้งหมด โดยการใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบอยา่งนอ้ย 3 ท่าน และ
ทดลองใชเ้คร่ืองมือ เพื่อหาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก  และค่าความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือ  จากนั้น
ปรับปรุงเคร่ืองมือก่อนน าไปใชจ้ริง 
 

7.  ข้ันตอนและวธีิการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 เก็บรวบรวมขอ้มูลโดยผูว้จิยัน าเคร่ืองมือวจิยัไปส ารวจ และทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งดว้ยตนเอง 
 

8.  การวเิคราะห์ข้อมูลและประมวลผล 
วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชแ้ปรแกรม SPSS  หาค่าความเช่ือมัน่  แจกแจงความถ่ี   ค่าร้อยละ  

ค่าเฉล่ีย และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  เพื่อน าไปใชใ้นการอภิปรายผล 
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9.  สถิติทีใ่ช้ 
 การแจกแจงความถ่ี  ค่าร้อยละ  ค่าเฉล่ีย  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  และค่าความเช่ือมัน่ 
 

10.  ระยะเวลาการด าเนินการ 
 ใชเ้วลา  5  เดือน 
 

11.  แผนการด าเนินงานตลอดโครงการวจัิย 
 
     พค.   มิย.   กค.   สค.   กย. 
 
11.1  ศึกษาเน้ือหาและการสร้างเคร่ืองมือ < --> 
11.2  สร้างเคร่ืองมือและหาคุณภาพ         < -- > 
11.3  เก็บรวบรวมขอ้มูล                                  < -------- > 
11.4  วเิคราะห์ขอ้มูล                                < --- > 
11.5  รายงานผลการวจิยั          < --- > 

 
 

12.  งบประมาณ 
12.1  ค่าใชส้อย               10,000 บาท 

  ค่าเบ้ียเล้ียงท่ีพกั 
  ค่าพาหนะเดินทางเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  ค่าวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยคอมพิวเตอร์ 
 12.2  ค่าวสัดุ                 8,000 บาท 
  ค่าวสัดุส านกังาน 
  ค่าถ่ายเอกสาร 
  ค่าเอกสารเผยแพร่ผลงานวิจยั 
 12.3  ค่าตอบแทน    2,000 บาท 
  ค่าตอบแทนท่ีปรึกษา 

ค่าตอบแทนผูต้รวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
   รวมทั้งส้ิน  20,000 บาท 
 

13.  บรรณานุกรม 
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เกษสุดา  บูรณพนัศกัด์ิ. การศึกษามโนทัศน์เร่ืองฟังก์ชัน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 ในโรงเรียน 

 สังกดักรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร.  วทิยานิพนธ์มหาบณัฑิต ภาควชิามธัยมศึกษา คณะครุ 
 ศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2545. 
จิรวฒัน์  มีลกัษณะ. การศึกษาความเข้าใจเกีย่วกบัตัวแปรทีใ่ช้แทนจ านวนของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 
 ตอนต้น ในโรงเรียนสังกดักรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร. วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต  
 ภาควชิามธัยมศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2544. 
ณฐัไฉไล  พร้ิงมาดี. การศึกษามโนทัศน์ทางคณติศาสตร์เร่ืองเส้นขนาน ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น. 
 วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต ภาควชิามธัยมศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั,  
 2544. 
ดวงใจ  ล้ิมอ าไพ. การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความรับผดิชอบทางการเรียน และการคิดอย่าง 
 มีวจิารณญาณของนักศึกษาที่ได้รับการสอนแบบนักศึกษาเป็นศูนย์กลางกบันักศึกษาทีไ่ด้รับการ 
 สอนแบบอาจารย์ผู้สอนเป็นศูนย์กลาง ในรายวชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน (4090101) : กรณศึีกษา 
 สถาบันราชภัฏบุรีรัมย์. บุรีรัมย ์: สถาบนัราชภฏับุรีรัมย,์ 2544. 
  . การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความรับผดิชอบทางการเรียน และการคิดอย่าง 
 มีวจิารณญาณของนักศึกษาที่ได้รับการสอนแบบนักศึกษาเป็นศูนย์กลางนอกห้องเรียน กบั 

 นักศึกษาทีไ่ด้รับการสอนแบบนักศึกษาเป็นศูนย์กลาง ในห้องเรียนปกติ เร่ือง ตรรกศาสตร์ :  
 กรณีศึกษาสถาบันราชภัฏบุรีรัมย์. บุรีรัมย ์: สถาบนัราชภฏับุรีรัมย,์ 2545. 
  . การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างวธีิสอนของอาจารย์ผู้สอนกบัมโนทศัน์ที่เกดิขึน้ของนักเรียน 

 ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 ในจังหวดัสุรินทร์ในรายวชิาคณติศาสตร์ เร่ือง ความสัมพนัธ์. สุรินทร์ :  
 สถาบนัราชภฏัสุรินทร์, 2541. 
ทิศนา  แขมมณี. “การพฒันากระบวนการคิด” วารสารการศึกษากรุงเทพมหานคร.(12 กนัยายน 2533) :  
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14.  การรับรองงานวจัิย 
ขา้พเจา้ขอรับรองวา่จะด าเนินการท าวจิยัเร่ืองน้ีใหแ้ลว้เสร็จตามเง่ือนไขท่ีก าหนดไวด้ว้ยความ

ยนิดีทุกประการ 
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15.  ประวตัิคณะผู้วจัิย 
 

ช่ือ - สกุล  นางสาวดวงใจ  ล้ิมอ าไพ  /  Mis. Duangjai  Limampai 
เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน  3 3199 00018 08 9 
ต าแหน่งปัจจุบัน  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ระดบั 8 
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37 / 7 ถนนหลกัเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดับุรีรัมย ์โทรศพัท ์0 4461 1258 มือถือ 0 6865 8144  
E-mail Address duangjai@brmathclub.com 
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ประวตัิการศึกษา วท.บ. (ศึกษาศาสตร์) มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ (พ.ศ. 2519-2522) 
               วท.ม. (การสอนคณิตศาสตร์) มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ (พ.ศ. 2526-2528) 
สาขาวชิาการทีม่ีความช านาญพเิศษ  สอนคณิตศาสตร์ และวทิยากรจดัการประชุมแบบมีส่วนร่วม FSC 
ประสบการณ์ทีเ่กี่ยวข้องกบังานวจัิย 
 1)  ระบบสมบูรณ์ของเซตผลต่าง (พ.ศ. 2528 วทิยานิพนธ์มหาบณัฑิต) 
 2)  การศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งวธีิสอนของอาจารยผ์ูส้อนกบัมโนทศัน์ท่ีเกิดข้ึนของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในจงัหวดัสุรินทร์ ในรายวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพนัธ์ (พ.ศ. 2541 
ทุนอุดหนุนการวจิยัสถาบนัราชภฏัสุรินทร์) 
 3)  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความรับผดิชอบทางการเรียน และการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณของนกัศึกษาท่ีไดรั้บการสอนแบบนกัศึกษาเป็นศูนยก์ลางกบันกัศึกษาท่ีไดรั้บการสอน
แบบอาจารยผ์ูส้อนเป็นศูนยก์ลาง ในรายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน (4090101) : กรณีศึกษาสถาบนัราชภฏั
บุรีรัมย ์(พ.ศ. 2544 ทุนอุดหนุนการวิจยัสถาบนัราชภฏับุรีรัมย ์จดัพิมพเ์ผยแพร่ “ผลงานราชภฎัวิจยัคร้ัง
ท่ี 3”) 
 4)  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความรับผดิชอบทางการเรียน และการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณของนกัศึกษาท่ีไดรั้บการสอนแบบนกัศึกษาเป็นศูนยก์ลางนอกหอ้งเรียนกบันกัศึกษาท่ี
ไดรั้บการสอนแบบนกัศึกษาเป็นศูนยก์ลางในหอ้งเรียนปกติ เร่ือง ตรรกศาสตร์ : กรณีศึกษาสถาบนัราช
ภฏับุรีรัมย ์(พ.ศ. 2545 ทุนอุดหนุนการวจิยัสถาบนัราชภฏับุรีรัมย)์ 
 
 

ช่ือ - สกุล  นางสาวเกษสุดา  บูรณพนัศกัด์ิ  /  Mis. Kassuda  Buraphansak) 
เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน  3 3199 00084 08 1 
ต าแหน่งปัจจุบัน  อาจารยป์ระจ าโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ 
หน่วยงาน  คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏับุรีรัมย ์อ าเภอเมือง จงัหวดับุรีรัมย ์31000 
1/1 ถนนนิวาศ  ต าบลในเมือง  อ าเภอเมือง จงัหวดับุรีรัมย ์โทรศพัท ์1 4461 2627 มือถือ 0 1325 5197 
ประวตัิการศึกษา   คบ. (คณิตศาสตร์) เกียรตินิยมอนัดบั 2  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั (พ.ศ. 2539-2542) 

   คม. (การศึกษาคณิตศาสตร์)  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั (พ.ศ. 2544-2545) 
สาขาวชิาการทีม่ีความช านาญพเิศษ  สอนคณิตศาสตร์ 
ประสบการณ์ทีเ่กี่ยวข้องกบังานวจัิย 

1)  การศึกษามโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนในสังกดั
กรมสามญัศึกษา กรุงเทพมหานคร (พ.ศ. 2545 วทิยานิพนธ์มหาบณัฑิต) 
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2)  การพฒันาโจทยว์ิจยัและการพฒันาโครงการวจิยัเพื่อการพฒันาทอ้งถ่ินแบบมีส่วนร่วม
ในดา้นอุตสาหกรรการท่องเท่ียวของจงัหวดับุรีรัมย ์(พ.ศ. 2548 ก าลงัด าเนินการใหก้บัสถาบนัวจิยั
และพฒันา มหาวทิยาลยัราชภฏับุรีรัมย)์ 

......................................................................... 
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ข้อเสนอโครงการวจัิย 
เร่ือง 

 การศึกษากระบวนการคิดเชิงมโนทัศน์เพ่ือบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย : กรณศึีกษา
จังหวดับุรีรัมย์ 
 A Study of Conceptual Thinking Process for Integrate Thinking Method of Thai 
Children : Case Study of Buriram Province . 
 

บทที ่1 
บทน า 

 

1.  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหาที่ท าการวจัิย 
 ยคุน้ี อาจกล่าวไดว้า่เป็นยคุของการปฏิรูป หลงัจากการปฏิรูปท่ีดินท่ีมีมานาน ก็มีการปฏิรูป
อุตสาหกรรม การปฏิรูปการเกษตร การปฏิรูปการศึกษา การปฏิรูปส่ิงแวดลอ้ม ตลอดจนการปฏิรูป
การเมือง-การปกครอง  ไม่วา่จะเป็นการปฏิรูปทางดา้นใด พื้นฐานท่ีส าคญัของทุกดา้นในการปฏิรูปมา
จากการปฏิรูปการศึกษา แต่ปัจจุบนัการปฏิรูปการศึกษาของประเทศไทยเรากลบัยงัไม่ไดรั้บการพฒันา
ไปสู่การปฏิบติัอยา่งจริงๆจงัๆ  ทั้ง ๆ ท่ีการปฏิรูปการศึกษาไดช่ื้อวา่เป็นการปฏิรูปเพื่อพฒันาคนใน
ประเทศ 
 การพฒันาคน ถือเป็นการพฒันาท่ีส าคญัท่ีสุด เพราะหากพฒันาคนใหมี้คุณภาพได ้ การพฒันา
ดา้นอ่ืน ๆ ก็จะสามารถพฒันาไดโ้ดยไม่ยาก  การพฒันา “ความคิดของคน” มีส าคญัต่อการพฒันาคน 
กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ไดช่ื้อวา่เป็นกลุ่มสาระท่ีเอ้ือต่อการพฒันาและการฝึกทกัษะการคิดของคนดงันั้น
หากจะพฒันาความคิดของคน ตอ้งพฒันากลุ่มสาระคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะการจดัการเรียนรู้ในกลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์  ประกอบกบัผลการประเมินคุณภาพทางการศึกษาในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ปี
การศึกษา 2542 พบวา่ คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์โดยรวมของนกัเรียนมี
คะแนนเฉล่ียเพียง ร้อยละ 35.21 (กระทรวงศึกษาธิการ ส านกังานทดสอบทางการศึกษา, 2542) ยิง่มี
ความจ าเป็นอยา่งยิง่ในการพฒันาการจดัการเรียนรู้ในกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 
 การจดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจ เกิดความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์ในส่ิงท่ีก าลงั
เรียนรู้เป็นส่ิงท่ีผูส้อนตอ้งเนน้  เพราะการสอนโดยใหผู้เ้รียนจดจ าหรือท่องจ า ไม่สามารถช่วยใหผู้เ้รียน
น าส่ิงท่ีเรียนรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากขาดความรู้ความเขา้ใจอนัเป็น
พื้นฐานของการคิดในชั้นสูงต่อไป  ความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ ซ่ึงเป็นความเขา้ใจเก่ียวกบัความคิดรวบ
ยอดหรือมโนทศัน์ของส่ิงท่ีก าลงัศึกษา จึงเป็นส่ิงท่ีไดม้าจากการคิดอยา่งมีเหตุมีผลและน าไปสู่การคิด
อยา่งเป็นระบบ ซ่ึงจะเป็นพื้นฐานท่ีส าคญัของการคิดระดบัสูงและการคิดแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้น  คาไม
และโดมินิค (อา้งถึงใน พร้อมพรรณ  อุดมสิน และ อมัพร มา้คนอง, 2547) ใหค้วามเห็นวา่ การสอนให้
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ผูเ้รียนเขา้ใจและเกิดมโนทศัน์ จะช่วยลดปัญหาความผิดพลาดในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เน่ืองจาก
การท่ีผูเ้รียนคิดหรือค านวณผิดพลาด ส่วนหน่ึงเป็นผลมาจากการจดจ าขั้นตอน หรือวธีิการมาใชโ้ดย
ปราศจากความเขา้ใจหรือมโนทศัน์ ท าใหค้ณิตศาสตร์ในความคิดของผูเ้รียนลดความส าคญัลงมาเป็น
เพียงการด าเนินการโดยใชส้ัญลกัษณ์  
 การจดัการเรียนรู้กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ นอกจากจะเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเรียนรู้บน
ความเขา้ใจหรือมโนทศัน์ซ่ึงน าไปสู่การคิดอยา่งมีเหตุมีผลเป็นระบบแลว้ ยงัสามารถน าไปสู่การบูรณา
การได ้ การบูรณาการเก่ียวกบัสาระการเรียนรู้ / ทกัษะการคิดในกลุ่มสาระเดียวกนั ต่างกลุ่มสาระ รวม
ไปถึงการบูรณาการไปใชใ้นชีวติประจ าวนั ซ่ึงเป็นส่ิงส าคญัในการพฒันาคน เพื่อน าไปสู่การพฒันา
ความคิดของคนอยา่งแทจ้ริง 
 จากเหตุผลขา้งตน้ การศึกษากระบวนคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย ซ่ึงเป็น
กระบวนการสร้างความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์ของส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ โดยการฝึกทกัษะการคิดอยา่ง
เป็นเหตุเป็นผลและเป็นระบบ จึงเป็นกระบวนการท่ีตอ้งศึกษาเพื่อน าไปพฒันาในการจดัการเรียนรู้กลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์ ทั้งน้ีตอ้งอยูบ่นพื้นฐานปัญหาการจดัการเรียนรู้ในปัจจุบนัของประเทศ ของจงัหวดั 
และของทอ้งถ่ิน ซ่ึงอาจจะแตกต่างหรือเหมือนกนัในแต่ละทอ้งถ่ิน ดงันั้นในการสร้างแผนการจดัการ
เรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ จึงควรมีการส ารวจปัญหาการจดัการเรียนรู้ เพื่อน าไปสร้าง
แผนการจดัการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัปัญหาและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน ในโอกาสต่อไป 
 

2.  ปัญหาการวจัิย 
 2.1  การจดัการเรียนรู้ของครู - อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในปัจจุบนัเนน้กระบวนการคิด
เชิงมโนทศัน์มากนอ้ยเพียงใด 
 2.2  การจดัการเรียนรู้ของครู - อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ท่ีเนน้กระบวนการคิดเชิงมโน
ทศัน์น าไปสู่การบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทยมากนอ้ยเพียงใด 
 

3.  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 3.1  เพื่อส ารวจการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครู - อาจารยก์ลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ในจงัหวดับุรีรัมย ์
 3.2  เพื่อศึกษาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครู - อาจารยก์ลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ในจงัหวดับุรีรัมยน์ าไปสู่การบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย 
 

4.  สมมติฐานของการวจัิย 
 ครู - อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดับุรีรัมยมี์การจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิง
มโนทศัน์เพื่อบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย 
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5.  นิยามศัพท์ 
 5.1  ครู - อาจารย ์หมายถึง ผูท่ี้จดัการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 3 ของโรงเรียนท่ี
สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2549 
 5.2  นกัเรียน หมายถึง ผูท่ี้ศึกษาอยูช่่วงชั้นท่ี 3 ของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2549 
 5.3  การจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ หมายถึง การจดัล าดบักิจกรรมการเรียนรู้ในกลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมและสนบัสนุนใหน้กัเรียนบรรลุเป้าหมายท่ีก าหนดไว ้
 5.4  กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ หมายถึง กระบวนการสร้างความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์
ของส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ ในกลุ่มสาระคณิตสาสตร์ โดยการฝึกทกัษะการคิดอยา่งเป็นเหตุเป็นผลและเป็น
ระบบ 
 5.5  การบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการน าวธีิคิดท่ีได้
จากกระบวนการเรียนรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 

5.6  เดก็ไทย หมายถึง นกัเรียน ผูท่ี้ศึกษาอยูช่่วงชั้นท่ี 3 ของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2549 
 

6.  ขอบเขตของการวจัิย 
 6.1  กลุ่มเป้าหมายของการวจิยั คือ ครู - อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 3 ของ
โรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ปีการศึกษา 2549 สุ่มตวัอยา่งโดยการแบ่งชั้น และ
เลือกกลุ่มเป้าหมายโดยวธีิการสุ่มอยา่งง่ายดว้ยการจบัฉลาก 
 6.2  ตวัแปร  ในการวิจยัคร้ังน้ี มีตวัแปรดงัน้ี 
        6.2.1  ตวัแปรอิสระ แยกเป็น 
                               1)  ครูอาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 3 ของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2549 
     2)  นกัเรียน ช่วงชั้นท่ี 3 ของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2549 
                    6.2.2  ตวัแปรตาม  แยกเป็น 
                              1)  การจดัการเรียนการสอนตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ ของครูอาจารยก์ลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 3 ของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 1   
ปีการศึกษา 2549 
                              2)  การบูรณาการวธีิคิดของนกัเรียน ช่วงชั้นท่ี 3 ของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2549 
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7.  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจัิย 
 7.1  ไดศึ้กษาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครูอาจารยก์ลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ในจงัหวดับุรีรัมย ์
 7.2  ไดศึ้กษาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ก่อใหเ้กิดการบูรณาการวธีิคิด
ของเด็กในจงัหวดับุรีรัมย ์
 7.3  ไดแ้นวทางพฒันาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อบูรณาการวธีิคิด
ของเด็กไทย ใหแ้ก่ครูอาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดับุรีรัมย ์
 7.4  เป็นแนวทางในพฒันาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อบูรณาการวธีิ
คิดของเด็กไทยทัว่ประเทศ 
 

8.  ข้อตกลงเบื้องต้น 
 8.1  กลุ่มเป้าหมายใหข้อ้มูลในการตอบแบบส ารวจดว้ยความจริงใจและตรงตามความเป็นจริง 
 8.2  แบบส ารวจท่ีส ารวจในวนัเวลาท่ีแตกต่างกนัใหผ้ลไม่แตกต่างกนั 
 

9.  ข้อจ ากดัของการวจัิย 
 เป็นการวิจยัท่ีมีเวลาในการวิจยั 5 เดือน คือ เดือนพฤษภาคม ถึง เดือนกนัยายน ปีการศึกษา 
2549 
 

10.  หน่วยงานที่น าผลการวจัิยไปใช้ประโยชน์ 
 10.1  สาขาวชิาคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏับุรีรัมย  ์
 10.2  โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ทั้ง 4 เขต 
 10.3  ครู - อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 

10.4 ครู - อาจารยก์ลุ่มสาระอ่ืน ๆ ท่ีไม่ใช่กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 
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บทที ่2 
แนวคิด ทฤษฎแีละผลงานวจัิยที่เกี่ยวข้อง 

 

 การทบทวนทฤษฎี และผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั การศึกษากระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อ
บูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย ซ่ึงจะน าไปสู่แนวคิดในการด าเนินการศึกษา ก าหนดแบ่งเน้ือหาเป็น 4 
ตอน คือ 
 ตอนท่ี 1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 ตอนท่ี 2  กระบวนการเรียนรู้ 
 ตอนท่ี 3  กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ 
 ตอนท่ี 3  การบูรณาการวธีิคิด 
 ตอนท่ี 4  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
โดยมีรายละเอียดในแต่ละตอน ดงัต่อไปน้ี 
 

ตอนที ่1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 

หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 ก าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้เป็น
เกณฑใ์นการก าหนดคุณภาพของผูเ้รียนเม่ือเรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ซ่ึงก าหนดไวเ้ฉพาะส่วนท่ี
จ าเป็นส าหรับเป็นพื้นฐานในการด ารงชีวติใหมี้คุณภาพ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้การศึกษาขั้น
พื้นฐาน ในหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน ก าหนดไวท้ั้ง 8 กลุ่มสาระ ในท่ีน้ีน าเสนอเพียงกลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ ดงัต่อไปน้ี 
สาระท่ี 1 จ  านวนและการด าเนินการ 

มาตรฐาน ค 1.1  เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนในชีวติจริง 
มาตรฐาน ค 1.2  เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
                           การด าเนินงานต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหาได ้
มาตรฐาน ค 1.3  ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหาได ้
มาตรฐาน ค 1.4  เขา้ใจในระบบจ านวนและสามารถน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใชไ้ด ้

สาระท่ี 2  การวดั 
มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดัได ้
มาตรฐาน ค 2.2  วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดัได ้
มาตรฐาน ค 2.3  แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดัได ้

สาระท่ี 3  เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได ้
 



โครงการวิจัยการศึกษากระบวนการคิดเชิงมโนทัศนเ์พ่ือบูรณาการวิธีคิดของเด็กไทย  
: กรณีศึกษาจังหวัดบุรีรัมย ์

6 

มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ (visualization0 ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial reasoning)  
                            และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิตศาสตร์ (geometric model) ในการแกปั้ญหาได ้

สาระท่ี 4 พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.1  อธิบายและวเิคราะห์แบบรูป (pattern)  ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นัต่าง ๆ ได ้
มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ  
                            แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใชแ้กปั้ญหาได ้

สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูลได้ 

    มาตรฐาน ค 5.2  ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการ์ณไดอ้ยา่ง 
                                         สมเหตุสมผล 

มาตรฐาน ค 5.3  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและแกปั้ญหาได ้
สาระท่ี 6 ทกัษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 6.2  มีความสามารถในการใหเ้หตุผล 
มาตรฐาน ค 6.3  มีความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการ 
                           น าเสนอ 
มาตรฐาน ค 6.4  มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ืองโยง 
                           คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได ้
มาตรฐาน ค 6.5 มีความคิดสร้างสรรค์ 

 

 จากการศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดในหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2544 จะพบวา่ สาระและมาตรฐานกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ นั้น ถา้จะจดัการเรียนรู้สาระท่ี 1 
– 5 นั้น ตอ้งอาศยัสาระท่ี 6 สอดแทรกในการจดัการเรียนรู้ ไม่วา่จะเป็น มาตรฐาน ค 6.1  ค 6.2  ค 6.3  ค 
6.4 หรือ ค 6.5  อยา่งใดอยา่งหน่ึง  ดงันั้นการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ตอ้งค านึงถึง สาระท่ี 6 
ทุกคร้ัง 
 

ตอนที ่2  กระบวนการเรียนรู้ 
 

 เก่ียวกบักระบวนการเรียนรู้ ศูนยพ์ฒันาหลกัสูตร  กรมวชิาการ  กระทรวงศึกษาธิการ (2545 :  
9-16) ก าหนดรูปแบบไวด้งัน้ี 
 กระบวนการเรียนรู้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 
 1)  กระบวนการเรียนรู้ทัว่ไป (generic learning) เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีใชไ้ดก้บัเกือบทุก
กลุ่มสาระ เช่น  -  กระบวนการกลุ่ม  
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-  กระบวนการสืบเสาะ  
-  กระบวนการแกปั้ญหา  
-  กระบวนการเสริมสร้างค่านิยม  
-  กระบวนการวจิยั  
-  กระบวนการเชิงเหตุผล  
-  กระบวนการคิดวเิคราะห์  
-  สุ  จิ  ปุ  ลิ  
-  กระบวนการคิด 12 วธีิ (think tank)  
-  กระบวนการไตรสิกขา (ศีล สมาธิ ปัญญา)  
-  กระบวนการสร้างความคิดรวบยอด  เป็นตน้ 

 2)  กระบวนการเรียนรู้เฉพาะ (specific learning) เป็นกระบวนการตามธรรมชาติของศาสตร์ท่ี
ใชใ้นการเรียนรู้ตามกลุ่มสาระ ใหน้กัเรียนเขา้ใจถึง หลกัการ กฎเกณฑ ์ทฤษฎี และระเบียบวธีิของกลุ่ม
สาระนั้น ๆ การเนน้กระบวนการเรียนรู้วชิายงัมีส่วนช่วยแกปั้ญหาการเรียนรู้ในแต่ละสาระ และช่วยให้
ผูเ้รียนเขา้ถึงหวัใจหรือปรมติัของกลุ่มสาระนั้น ๆ  กระบวนการเรียนรู้เฉพาะกลุ่มสาระการเรียนรู้ท่ี
ส าคญั ๆ มีดงัต่อไปน้ี 

-  กลุ่มภาษา (ไทย,องักฤษ) กระบวนการส่ือความ  ทกัษะทางภาษาหรือกระบวนการ
ทางภาษา  กระบวนการอ่าน  กระบวนการฟัง  กระบวนการพูด  กระบวนการเขียน  กระบวนการดูหรือ
พินิจ(viewing)ฯลฯ 

-  กลุ่มคณิตศาสตร์  ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ทกัษะการคิดค านวณ  กระบวนการ
เชิงเหตุผล  กระบวนการคิดวิเคราะห์ในเชิงตรรกะ ฯลฯ 
 -  กลุ่มวทิยาศาสตร์  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  กระบวนการคิดวเิคราะห์  
กระบวนการแกปั้ญหา  กระบวนการสืบเสาะ  กระบวนการฝึกปฏิบติัทางเทคโนโลย ี  กระบวนการ
ทดลอง ฯลฯ 
 -  กลุ่มสังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม  กระบวนการขดัเกลาทางสังคม  กระบวนการ
สืบสวนสอบสวน  กระบวนการสืบคน้  กระบวนการทางจริยธรรม  กระบวนการพฒันาค่านิยม  
กระบวนการประชาธิปไตย  วธีิการทางประวติัศาสตร์  กระบวนการทางภูมิศาสตร์  กระบวนการคิด
วเิคราะห์  กระบวนการแกปั้ญหา  กระบวนการเชิงระบบ ฯลฯ 
 -  กลุ่มสุขศึกษา และพลศึกษา  กระบวนการทกัษะชีวติ  ทกัษะทางสุขภาพ  กระบวนการฝึก
ปฏิบติัทางพลศึกษา  กระบวนการคิดวิเคราะห์ ฯลฯ 
 -  กลุ่มศิลปะ  กระบวนการฝึกปฏิบติัทางทศันศิลป์  กระบวนการฝึกปฏิบติัทางดนตรี (ไทย , 
สากล)  กระบวนการฝึกปฏิบติัทางนาฏศิลป์ (ไทย , สากล)  ฯลฯ 
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 -  กลุ่มการงานอาชีพและเทคโนโลย ี  กระบวนการท างาน  ทกัษะการจดัการ  กระบวนการ
แกปั้ญหา  การออกแบบเทคโนโลย ี(design technology) ฯลฯ 
 
 จากการศึกษากระบวนการเรียนรู้ ของแต่ละกลุ่มสาระ จะพบวา่ แต่ละกลุ่มสาระจะตอ้งใช้
กระบวนการคิดวเิคราะห์ ซ่ึงสามารถฝึกฝนผูเ้รียนไดจ้ากกลุ่มสาระคณิตศาสตร์  
 

ตอนที ่3  กระบวนการคิดเชิงมโนทัศน์ 
 

 ในการศึกษากระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ เพื่อใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี จ  าแนกเน้ือหาตามล าดบัการ
เรียนรู้ ดงัต่อไปน้ี 
3.1  ทฤษฎกีารพฒันาสติปัญญาของพยีเจต์ 
 เพียเจต ์(Piaget  อา้งถึงใน อมัพร  มา้คนอง , 2546 : 1) นกัจิตวทิยาขาวสวสิเซอร์แลนด ์เช่ือวา่ 
พฒันาการทางสติปัญญาของมนุษยพ์ฒันาข้ึนเป็นล าดบั 4 ขั้น โดยแต่ละขั้นแตกต่างกนัในกลุ่มคน และ
อายท่ีุกลุ่มคนเขา้สู่แต่ละขั้นจะแตกต่างกนัไปตามลกัษณะทางพนัธุกรรมและส่ิงแวดลอ้ม ล าดบัขั้นทั้ง 4 
ของเพียเจต ์คือ 
 1)  ขั้นประสาทสัมผสัและการเคล่ือนไหว (sensory-motor stage) 
 2)  ขั้นเตรียมพร้อมปฏิบติัการ (preoperational stage) 
 3)  ขั้นปฏิบติัการท่ีเป็นรูปธรรม (concrete operational stage) 
 4)  ขั้นปฏิบติัการท่ีเป็นแบบแผน (formal operational stage) 
 

 จากทฤษฎีของเพียเจต ์ จะพบวา่ พฒันาการของมนุษยจ์ะเป็นไปตามล าดบัขั้นตอนและต่อเน่ือง 
การจดัการศึกษาใหก้บัเด็กยอ่มแตกต่างจากการจดัการศึกษาใหก้บัผูใ้หญ่ และเด็กอายุนอ้ย ๆ จะเรียนรู้
ไดดี้ท่ีสุดจากกิจกรรมท่ีใชส่ื้อรูปธรรมน าไปสู่กิจกรรมท่ีเป็นแบบแผน 
 

3.2  ทฤษฎกีารเรียนคณติศาสตร์ของดีนส์ 
 แนวคิดของดีนส์ (Dienes  อา้งถึงใน อมัพร  มา้คนอง , 2546 : 2) ส่วนมากเก่ียวขอ้งกบัการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์  โดยทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ ประกอบดว้ยกฎ 4 ขอ้ ดงัน้ี 
 1)  กฎของภาวะสมดุล ซ่ึงกล่าวถึง ความเขา้ใจท่ีแทจ้ริงในมโนทศัน์ใหม่นั้นเป็นพฒันาการท่ี
เก่ียวขอ้งกบัผูเ้รียน 3 ขั้น คือ 
 ขั้นท่ีหน่ึง เป็นขั้นพื้นฐานท่ีผูเ้รียนประสบกบัมโนทศัน์ในรูปแบบท่ีไม่มีโครงสร้างใด ๆ เช่น 
การท่ีเด็กเรียนรู้จากของเล่นช้ินใหม่โดยการเล่นของเล่นนั้น 
 ขั้นท่ีสอง เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนไดพ้บกบักิจกรรมท่ีมีโครงสร้างมากข้ึน ซ่ึงเป็นโครงสร้างคลา้ยคลึง 
(isomorphic) กบัโครงสร้างของมโนทศัน์ท่ีผูเ้รียนจะไดเ้รียน 
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 ขั้นท่ีสาม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ท่ีจะเห็นไดถึ้งการน ามโน
ทศัน์เหล่านั้นไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
 ขั้นตอนทั้งสามเป็นกระบวนการท่ีดีนส์เรียกวา่ วฏัจกัรการเรียนรู้  (learning cycle) ซ่ึงเป็นส่ิงท่ี
เด็กจะตอ้งประสบในการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ใหม่ ๆ 
 2)  กฎความหลากหลายของการรับรู้ (the perceptual variability principle) ซ่ึงเสนอแนะไวว้า่ 
การเรียนรู้มโนทศัน์จะมีประสิทธิภาพดีเม่ือผูเ้รียนมีโอกาสรับรู้มโนทศัน์เดียวกนัในหลาย ๆ รูปแบบ 
นัน่คือ การจดัส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมท่ีหลากหลายใหผู้เ้รียนเพื่อใหเ้ขา้ใจโครงสร้างมโนทศัน์เดียวกนันั้น จะ
ช่วยในการไดม้าซ่ึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์(mathematical concept) ของผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี 
 3)  กฎความหลากหลายทางคณิตศาสตร์ (the mathematical variability concept) ซ่ึงกล่าวไวว้า่ 
การอา้งอิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (generalization of mathematical concept) หรือ การน ามโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ไปใชจ้ะมีประสิทธิภาพมากข้ึน ถา้ตวัแปรท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์นั้นเปล่ียนไป
อยา่งเป็นระบบ ในขณะท่ีคงไวซ่ึ้งตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์นั้น ๆ 
 4)  กฎการสร้าง (the constructivity principal) กฎขอ้น้ีใหค้วามส าคญักบัการสร้างความรู้วา่ 
ผูเ้รียนควรได ้ พฒันามโนทศัน์จากประสบการณ์ในการสร้างความรู้ เพื่อก่อใหเ้กิดความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีส าคญัและมัน่คง และจากพื้นฐานท่ีมัน่คงเหล่าน้ี จะน าไปสู่การวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์
ต่อไป 
 

 จากแนวคิดของดีนส์ จะพบวา่ กฎทั้ง 4 ขอ้ของดีนส์ เป็นหลกัการเบ้ืองตน้ในวางแผนการ
จดัการเรียนรู้ท่ีก่อให้เกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นพื้นฐานในการก่อให้เกิดกระบวนการคิดเชิง
มโนทศัน์ 
 

3.3  ทฤษฎกีารเรียนการสอนของบรูเนอร์ 
 บรูเนอร์ (Bruner  อา้งถึงใน อมัพร  มา้คนอง , 2546 : 3) กล่าวถึงการเรียนการสอนท่ีดีวา่ ตอ้ง
ประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 4 ประการ คือ  

1)  โครงสร้าง (structure) ของเน้ือหาสาระ  
2)  ความพร้อม (readiness) ท่ีจะเรียนรู้  
3)  การหย ัง่รู้ (intuition) โดยการคาดคะเนจากประสบการณ์อยา่งมีหลกัเกณฑ ์  
4)  แรงจูงใจ (motivation) ท่ีจะเรียนเน้ือหาใด ๆ  

และ บรูเนอร์ ยงัใหแ้นวคิดวา่ มนุษยส์ามารถเรียนหรือคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ ได ้3 ระดบั ดงัน้ี 
 1)  ระดบัท่ีมีประสบการณ์ตรงและสัมผสัได ้
 2)  ระดบัของการใชภ้าพเป็นท่อในการมองเห็น 
 3)  ระดบัของการสร้างความสัมพนัธ์และใชส้ัญลกัษณ์ ซ่ึงเป็นระดบัท่ีผูเ้รียนสามารถเขียน
สัญลกัษณ์แทนส่ิงท่ีมองเห็นในระดบัท่ีสอง หรือส่ิงท่ีสัมผสัไดใ้นระดบัท่ีหน่ึงได ้
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 บรูเนอร์ นบัวา่เป็นนกัการศึกษาระดบัแนวหนา้ท่านหน่ึงในแวดวงการศึกษา องคป์ระกอบการ
เรียนการสอน และพฤติกรรมมนุษยท่ี์สามารถเรียนหรือคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ สอดคลอ้งกบักฎทั้ง 4 
ขอ้ของดีนส์  ดงันั้น การวางแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์จึงตอ้งน าแนวคิด
ของบรูเนอร์มาใชใ้นการวางแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

3.4  ทฤษฎกีารเรียนรู้ของกานเย 
 กานเย (Gagne อา้งถึงใน อมัพร  มา้คนอง , 2546 : 4)  จ  าแนกสาระในการเรียนคณิตศาสตร์เป็น 
4  ประเภท คือ 
 1)  ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ (mathematical facts) เป็นขอ้เท็จจริงท่ีพบในทางคณิตศาสตร์ 
เช่น ตวัเลข 3 เป็นสัญลกัษณ์แทนจ านวนหรือของสามส่ิง  เคร่ืองหมายลบ – เป็นสัญลกัษณ์ส าหรับการ
ด าเนินการหกัออกหรือการลดลง  
 2)  ทกัษะทางคณิตศาสตร์ (mathematical skills) เป็นการกระท าตามขั้นตอนการท างานท่ี
ผูเ้รียนท าดว้ยความถูกตอ้งและรวดเร็ว ทกัษะเฉพาะใด ๆ อาจถูกนิยามไดจ้ากกฎหรือล าดบัขั้นตอนการ
ท างานท่ีเรียกวา่ ขั้นตอนหรือวธีิการ 
 3)  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (mathematical concept) เป็นความคิดนามธรรมท่ีท าใหม้นุษย์
สามารถแยกแยะวตัถุประสงคห์รือเหตุการณ์ วา่เป็นตวัอยา่ง หรือไม่เป็นตวัอยา่งของความคิดท่ีเป็น
นามธรรมนั้น เช่น มโนทศัน์ของการเท่ากนั  มโนทศัน์ของการเป็นสับเซต  มโนทศัน์เก่ียวกบัลกัษณะ
ของสามเหล่ียม เป็นตน้ 
 4)  กฎหรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ (mathematical principles) เป็นขั้นตอนในมโนทศัน์ หรือ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน์ต่าง ๆ เช่น รูปสามเหล่ียมสองรูปจะคลา้ยกนั ก็ต่อเม่ือ รูปสามเหล่ียม
สองรูปนั้นมีดา้นสองดา้นเท่ากนั และมุมในระหวา่งดา้นคูท่ี้เท่ากนันั้นเท่ากนัดว้ย 
 
 กานเย เป็นนกัการศึกษาอีกท่านหน่ึง ท่ีเป็นแกนน าคนส าคญัในการพฒันาการเรียนรู้ของการ
จดัการเรียนรู้ของมนุษย ์ กานเยไดจ้  าแนกสาระการเรียนคณิตศาสตร์เป็น 4 ประเภท ซ่ึงมีความส าคญัต่อ
การพฒันาการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยเฉพาะขอ้ท่ี 3 ท่ีกล่าวถึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงใชเ้ป็น
ความหมายเร่ิมตน้ของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งชดัเจน 
 

3.5  โมเดลการสร้างมโนทัศน์ 
ลาสเล่ยแ์ละแมทซีนสกี (Lasley & Matczynski , 1997) ไดเ้สนอโมเดลการสอนใหผู้เ้รียนไดม้า

ซ่ึงมโนทศัน์ ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
ขั้นตอนท่ี 1  การก าหนดมโนทศัน์ (concept identification) 
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       ในขั้นน้ี ผูส้อนจะเลือกมโนทศัน์ท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนเรียนรู้ โดยอาจไดม้าจากหนงัสือ
แบบเรียน จากค าอธิบายรายวิชา หรือจากการวิเคราะห์เน้ือหาท่ีจะสอน 

ขั้นตอนท่ี 2  การให้ตวัอยา่ง (exemplar identification) 
       เม่ือเลือกมโนทศัน์ในขั้นท่ี 1 แลว้ ผูส้อนจะให้ตวัอยา่งหลากหลายทั้งตวัอยา่งทางบวกและ

ตวัอยา่งทางลบ ตวัอยา่งทางบวกประกอบดว้ยลกัษณะท่ีจ าเป็นของมโนทศัน์ ในขณะท่ีตวัอยา่งทางลบ
ขาดลกัษณะเหล่านั้น ส่ิงส าคญัคือ ตวัอยา่งทางบวกจะตอ้งชดัเจนและเฉพาะเจาะจง เพื่อใหผู้เ้รียนสืบ
สอบไปถึงลกัษณะท่ีส าคญัของมโนทศัน์ได ้ ตวัอยา่งท่ีใหค้วรมีจ านวนมากพอท่ีจะใหผู้เ้รียนแยกแยะ
ลกัษณะท่ีหลากหลายได ้

ขั้นตอนท่ี 3  การตั้งสมมติฐาน (hypothesizing) 
       ในขั้นน้ี ผูส้อนจะถามเพื่อใหผู้เ้รียนบอกลกัษณะทัว่ไปของมโนทศัน์ ขั้นการให้ตวัอยา่ง 

และขั้นการตั้งสมมติฐานจะเป็นวงจรยอ่ยภายในโมเดล กล่าวคือ เม่ือผูเ้รียนสังเกตตวัอยา่งและ
ตั้งสมมติฐานแลว้ ผูส้อนอาจเพิ่มตวัอยา่งทางบวกและทางลบไดอี้ก เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนตั้งสมมติฐานได้
ใกลเ้คียงความจริงมากข้ึน หรือเพื่อก าจดัสมมติฐานท่ีเป็นเทจ็ออกไปได ้  ผูเ้รียนจะเป็นผูเ้ปรียบเทียบ
ตวัอยา่งต่าง ๆ ทั้งในแง่ความคลายคลึงและความแตกต่าง  วงจรยอ่ยในขั้นตอนท่ี 2 และ 3 เป็นดงัน้ี 

-  ผูส้อนให้ตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง 
-  ผูเ้รียนวเิคราะห์ตวัอยา่งและตั้งสมมติฐาน 
-  ผูส้อนให้ตวัอยา่งเพิ่มเติม 
-  ผูเ้รียนตั้งสมมติฐานเพิ่มเติมและก าจดัสมมติฐานท่ีไม่ถูกตอ้ง 
-  ผูส้อนและผูเ้รียนยนืยนัสมมติฐานท่ีถูกตอ้งและก าจดัสมมติฐานท่ีไม่ถูกตอ้ง 
-  ผูส้อนเตรียมส าหรับขั้นสรุปมโนทศัน์ เม่ือไดส้มมติฐานท่ีถูกตอ้งแลว้ 

ขั้นตอนท่ี 4  ขั้นปิด (closure) 
       ในขั้นน้ี ผูส้อนจะเป็นผูท้บทวนสมมติฐานท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี 3 เพื่อใหผู้เ้รียนช่วยกนัคิดหา

ขอ้สรุปของลกัษณะของมโนทศัน์และช่ือของมโนทศัน์ ขั้นน้ีเปรียบเสมือนเป็นขั้นสังเคราะห์
รายละเอียดเพื่อน าไปสู่ความเขา้ใจท่ีลึกซ้ึง 

ขั้นตอนท่ี 5  ขั้นน าไปใช ้(application) 
       ในขั้นน้ี ผูเ้รียนจะใชค้วามเขา้ใจมโนทศัน์ท่ีไดจ้ากตอนท่ี 3 ในการสร้างตวัอยา่งทางบวก 

และตวัอยา่งทางลบ และผูส้อนจะตรวจสอบวา่ ผูเ้รียนแต่ละคนนิยามลกัษณะท่ีจ าเป็นของมโนทศัน์ได้
ถูกตอ้งหรือไม่ 
 

3.6  การสอนมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 
 อมัพร  มา้คนอง (2546 : 25-27) ไดก้ล่าวถึง องคป์ระกอบท่ีควรค านึงในการสอนมโนทศัน์โดย
ทัว่ ๆ ไป ดงัน้ี 
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1)  การวางแผน 
       ผูส้อนควรพิจารณารายละเอียดของหวัขอ้ต่อไปน้ี 
  -  ช่ือมโนทศัน์ 
  -  ลกัษณะท่ีส าคญั 
  -  ลกัษณะท่ีไม่ส าคญั 
  -  กฎของความเป็นมโนทศัน์ 
  -  ตวัอยา่งมโนทศัน์ 
  -  ส่ิงท่ีไม่ใช่ตวัอยา่งแต่คลา้ยคลึง 
  -  ค  าถามและทิศทางท่ีจะเนน้ 
  -  ส่ือการเรียนรู้ท่ีน่าสนใจและมีประสิทธิภาพ 
  -  ระดบัท่ีตอ้งการให้ผูเ้รียนเรียนรู้ 

2)  การสอน 
       กิจกรรมท่ีจะจดัเพื่อสอนมโนทศัน์ ควรรวมส่ิงต่อไปน้ี 
  -  การน าเขา้สู่มโนทศัน์ 
  -  การใหต้วัอยา่งและส่ิงท่ีไม่ใช่ตวัอยา่งตามล าดบัอนัควร 
  -  การฝึกการคิดเชิงเปรียบเทียบ 
  -  การกระตุน้ใหผู้เ้รียนถาม 
  -  การประเมินระดบัความรู้มโนทศัน์ของผูเ้รียน 

3)  การประเมินผล 
       การประเมินผลการเรียนรู้มโนทศัน์ ควรประเมินในประเด็นส าคญั ๆ ดงัน้ี 
  -  ลกัษณะของมโนทศัน์ 
   ลกัษณะเฉพาะของลกัษณะท่ีส าคญัและลกัษณะไม่ส าคญั 
   ลกัษณะเฉพาะของกฎของมโนทศัน์ 
   การสัมพนัธ์มโนทศัน์กบัมโนทศัน์อ่ืน ๆ 
   การใชม้โนทศัน์ 
  -  ตวัอยา่งของมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่ใช่มโนทศัน์ 
   การจ าแนกระหวา่งตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ 
   เหตุผลท่ีใชใ้นการจ าแนกตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์ออกจากตวัอยา่งท่ีไม่เป็น
มโนทศัน์ 
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ตอนที ่4  การบูรณาการวธีิคิด 
 

 ศูนยก์ารพฒันาหลกัสูตร  กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 58 - 60) กล่าวถึง การ
จดัการเรียนรู้แบบบูรณาการไว ้ดงัต่อไปน้ี 
 การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ เป็นหลกัการส าคญัอยา่งหน่ึงในกระบวนการเรียนรู้ ตาม
หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544  หลกัการส าคญัของจดัการเรียนการสอนแบบน้ีก็คือ 
ความยดืหยุน่และคล่องตวั เอ้ือใหผู้เ้รียนสามารถน าความรู้และประสบการณ์เดิมเขา้สู่ห้องเรียนได ้ครู
จะตอ้งจดัการเรียนรู้ใหเ้ด็กรู้สึกวา่มีเสรีภาพในการเรียน และส่งเสริมใหน้กัเรียนน ากระบวนการวจิยัมา
ใช ้ ใชแ้หล่งการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย ใชข้อ้มูลใหม่ ๆ ประสบการณ์ใหม่ ๆ มาจดักิจกรรม 
 

 กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 18)  ก าหนดแผนภูมิเก่ียวกบั ครูกบัการบูรณาการไว ้
ดงัน้ี 
 
1)   การบูรณาการจดัการเรียนรู้ในหลกัสูตร  2)  บูรณาการกิจกรรมการเรียนรู้ 
       -  บูรณาการในหน่วยการเรียนรู้        -  จดักิจกรรมหลากหลาย 
       -  บูรณาการเป็นแบบสหวทิยาการ        -  จดักิจกรรมพฒันาความรู้ ความคิด 
       -  บูรณาการเช่ืองโยงระหวา่งกลุ่มสาระ       -  ทกัษะกระบวนการ 
       -  บูรณาการเป็นโครงงาน/โครงการ        -  ใชก้ระบวนการวิจยั 
 

ครูกบัการบูรณาการ 
 
3)  บูรณาการประเมินผล     4)  บูรณาการกบัวถีิชีวติ 
      -  สอดคลอ้งกิจกรรมการเรียนรู้         -  การด ารงชีวติ 
      -  เช่ือมโยงความรู้ ทกัษะ คุณธรรม         -  ศิลปะ วถีิชีวติ ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
         จริยธรรม   ค่านิยม           -  อาชีพ 
             -  สังคม 
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ตอนท่ี 5  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

 Adams (1995 : 1059A) ไดศึ้กษาผลของความเขา้ใจและการประยกุตใ์ชม้โนทศัน์เร่ืองฟังกช์นั
ท่ีใชเ้คร่ืองค านวณกราฟฟิกประกอบการเรียนการสอน โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ซ่ึงเป็นกลุ่ม
ทดลอง 3 กลุ่ม และกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม ซ่ึงกลุ่มทดลองกลุ่มท่ี 1 ใชเ้คร่ืองค านวณกราฟฟิกประกอบการ
เรียนการสอนและท ากิจกรรมโดยการเขียนมโนทศัน์ กลุ่มทดลองกลุ่มท่ี 2 ใชเ้คร่ืองค านวณกราฟฟิก
ประกอบการเรียนการสอนเพียงอยา่งเดียว กลุ่มทดลองกลุ่มท่ี 3 เรียนโดยท ากิจกรรมการเขียนมโนทศัน์ 
สุดทา้ยกลุ่มควบคุมเรียนตามปกติ ผลการวจิยัพบวา่ คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนระหวา่งกลุ่มท่ี 1 กบั 2  
กลุ่มท่ี 1 กบั 3  และกลุ่มท่ี 3 กบั 4  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั โดยคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนท่ี
เรียนดว้ยเคร่ืองค านวณกราฟฟิกเพียงอยา่งเดียวสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยเคร่ืองค านวณกราฟฟิกและท า
กิจกรรมโดยการเขียนมโนทศัน์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนท่ีเรียนโดย     
กิจกรรมการเขียนมโนทศัน์เพียงอยา่งเดียวสูงกวา่ นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยเคร่ืองค านวณกราฟฟิกและท า   
กิจกรรมโดยการเขียนมโนทศัน์กบันกัเรียนท่ีเรียนตามปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ นอกจากน้ี
ความสามารถดา้นการน าเสนอ การสร้างมโนทศัน์ และการอธิบายเก่ียวกบัฟังกช์นั พบวา่ คะแนนเฉล่ีย
ของนกัเรียนท่ีท ากิจกรรมโดยการเขียนมโนทศัน์ต ่ากวา่กลุ่มท่ีไม่ไดท้  ากิจกรรมอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ 
 

 Willoughby (1997 : 314-318) ไดศึ้กษาผลของการจดัรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมีต่อ
การพฒันามโนทศัน์เร่ืองฟังก์ชนัของนกัเรียนเกรด 6 โดยครูท าการสอนมโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นัควร
เร่ิมตน้โดยการเสนอใหเ้ห็นวา่การน าเสนอภาพท่ีชดัเจนเก่ียวกบับทนิยามของฟังกช์นั แลว้ค่อย ๆ 
น าเสนอวธีิท าทีละเล็กละนอ้ย ค่อยเป็นค่อยไปดีกวา่สรุปความ หรือการใชว้ธีิการเปล่ียนกลเมด็ในการ
อธิบาย ต่อจากนั้นจึงน าเสนอรูปแบบมาตรฐานทัว่ไปของฟังกช์นั ผลการวจิยัพบวา่ การจดัรูปแบบ
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีน าเสนอเป็นการกระตุน้ให้นกัเรียนสามารถแสดงความสามารถในการ
น าเสนอภาพหรือรูปแบบมาตรฐานของฟังกช์นัให้เป็นรูปทัว่ไป และนกัเรียนสามารถแสดงความคิด
เก่ียวกบัมโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นัระยะเบ้ืองตน้ไดดี้ 
 

 Mann (2001 : 3931 A) ไดศึ้กษาผลการสอนดว้ยวธีิ ADAGE ท่ีมีต่อความเขา้ใจมโนทศัน์เร่ือง
ฟังกช์นั โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 13 คน คือ กลุ่มทดลอง เรียนดว้ยวธีิ ADAGE 
(กิจกรรม ขอ้มูล การวเิคราะห์ การท าใหอ้ยูใ่นรูปทัว่ไป และการประยกุต)์ และกลุ่มควบคุมเรียน
ตามปกติ ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนกลุ่มทดลองมีการพฒันาแนวคิดความเขา้ใจมโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นั
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มากกวา่กลุ่มควบคุม นอกจากน้ีนกัเรียนกลุ่มทดลองมีการปฏิบติัในกระบวนการทางฟังกช์นัและแสดง
การกระท าไดม้ากข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 

 ณฐัไฉไล  พร้ิงมาดี (2544 : 55-56) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง “การศึกษามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
เร่ืองเส้นขนานของมธัยมศึกษาตอนตน้” ตวัอยา่งประชากรรักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 415 คน 
จากโรงเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้ สังกดักรมสามญัศึกษา กรุงเทพมหานคร เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั คือ 
แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และแบบสัมภาษณ์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเร่ืองเส้นขนาน 
ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เร่ืองเส้นขนานอยูใ่นระดบัต ่า เก่ียวกบับทนิยาม
ของเส้นขนาน เส้นขนานและมุมแยง้ และเส้นขนานและมุมภายนอกกบัมุมภายใน ส่วนมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์เก่ียวกบัเส้นขนานและมุมภายในอยูใ่นระดบัปานกลาง นอกจากน้ีนกัเรียนมีมโนทศัน์
คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์เร่ืองเส้นขนานเป็นร้อยละ 27.95-39.52 ใน 4 มโนทศัน์ยอ่ย 
 

 จิรวฒัน์  มีลกัษณะ (2544 : 76-78) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง “การศึกษาความเขา้ใจเก่ียวกบัตวัแปรท่ี
ใชแ้ทนจ านวนของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ในโรงเรียนสังกดักรมสามญัศึกษา
กรุงเทพมหานคร”  ตวัอยา่งประชากรเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2544 จ านวน 381 
คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั คือ แบบทดสอบวดัความเขา้ใจเก่ียวกบัตวัแปรท่ีใชแ้ทนจ านวน 
ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมีความเขา้ใจเก่ียวกบัตวัแปรท่ีใชแ้ทนจ านวนของการแกปั้ญหาโจทยใ์นเร่ือง
การหาค่าของตวัอกัษร และการไม่ใหค้วามส าคญัของตวัอกัษรอยูใ่นระดบัดีมาก รองลงมาคือในเร่ือง
การใชต้วัอกัษรแทนค่าของส่ิงของอยูใ่นระดบัดี ส่วนในเร่ืองการใชต้วัอกัษรแทนจ านวนท่ีไม่ทราบค่า
ชดัเจนอยูใ่นระดบัปานกลาง และเร่ืองการใชต้วัอกัษรแทนตวัแปรอยูใ่นระดบัต ่า  นอกจากน้ีนกัเรียนมี
ความเขา้ใจเก่ียวกบัตวัแปรท่ีใชแ้ทนจ านวนของการแกโ้จทยปั์ญหาทั้ง 6 ประเภท มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 

 เกษสุดา  บูรณพนัศกัด์ิ (2545 : 77-79) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง “การศึกษามโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นั 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในโรงเรียนสังกดักรมสามญัศึกษา กรุงเทพมหานคร” ตวัอยา่ง
ประชากรเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2545 จากโรงเรียนสังกดักรมสามญัศึกษา 
กรุงเทพมหานคร จ านวน 307 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ แบบทดสอบวดัมโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นั
และแบบสัมภาษณ์มโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นั ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีมโนทศัน์
เร่ืองฟังกช์นัต ่ากวา่เกณฑข์ั้นต ่า  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีผลการเรียนทางคณิตศาสตร์สูง ปาน
กลาง และต ่า มีมโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นัต ่ากวา่เกณฑข์ั้นต ่าโดยมีค่ามชัฌิมเลขคณิตร้อยละ 35.53  21.30 
และ 14.20 ตามล าดบั  และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีมโนทศัน์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์เร่ือง
ฟังกช์นัดา้นการใชบ้ทนิยาม สัญลกัษณ์ สมบติั และตวัแปร ดา้นการใชส่ิ้งท่ีโจทยก์ าหนดให ้การใชสู้ตร 
การคิดค านวณ การตีความดา้นภาษา การตรวจสอบการแกปั้ญหา และการเขียนกราฟ 
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บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจัิย 

 

 การวจิยัเพื่อศึกษากระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อบูรณการวธีิคิดของเด็กไทย เป็นการวจิยัเชิง
ส ารวจ ซ่ึงมีขั้นตอนและวธีิการในการด าเนินการงาน ดงัต่อไปน้ี 
 

1.  ประชากรทีจ่ะศึกษา 
 ไดแ้ก่ ครู - อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ และ นกัเรียนของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขต   

พื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2549   
 

2.  เทคนิคและวธีิการเลือกกลุ่มตัวอย่าง  
ใชเ้ทคนิคการสุ่มตวัอยา่งแบบแบ่งชั้น  และเลือกกลุ่มเป้าหมายโดยวธีิการสุ่มอยา่งง่ายดว้ยการ

จบัฉลาก 
 

3.  การเลือกพืน้ทีท่ี่ศึกษา  
เลือกพื้นท่ีในการศึกษาโดยการจบัฉลากโรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์

และจ าแนกการแบ่งชั้นเป็น ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์เขต 1   เขต 2   เขต 3  และ เขต 4 
 

4.  ข้อมูลทีใ่ช้ในการวจัิย    
ขอ้มูลท่ีใชใ้นการวจิยั มี 2 ประเภท คือ 

 4.1  ขอ้มูลปฐมภูมิ  ไดแ้ก่  การจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครูอาจารย์
กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ และการบูรณาการวธีิคิดของนกัเรียน ในส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์
 4.2  ขอ้มูลทุติยภูมิ ไดแ้ก่ จ  านวน โรงเรียน ครู - อาจารย ์และ นกัเรียน ในส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาบุรีรัมย ์
 

5.  กรอบแนวคิดในการวจัิย 
 การพฒันาคน มีรูปแบบการพฒันาหลายรูปแบบตามหน่วยงานต่าง ๆ ท่ีจะเลือกใช ้ ในรูปแบบ
ต่าง ๆ เหล่านั้น การพฒันาท่ีส าคญัท่ีสุดท่ีปฏิเสธไม่ได ้ ก็คือ การพฒันา “ความคิดของคน” ในการจดั
การศึกษาขั้นพื้นฐานให้แก่เยาวชนไทย จ าแนกเป็น 8 กลุ่มสาระ และทั้ง 8 กลุ่มสาระน้ี กลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ ไดช่ื้อวา่เป็นกลุ่มสาระท่ีเอ้ือต่อการพฒันาและการฝึกทกัษะการคิดของคน ดงันั้นหากจะ
พฒันาความคิดของคน ตอ้งพฒันากลุ่มสาระคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะการจดัการเรียนรู้ในกลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์   
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 การจดัการเรียนรู้ในกลุ่มสาระคณิตศาสตร์เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจ เกิดความคิดรวบยอด
หรือมโนทศัน์ในส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้เป็นส่ิงท่ีผูส้อนตอ้งเนน้  เพราะการสอนโดยใหผู้เ้รียนจดจ าหรือ
ท่องจ า ไม่สามารถช่วยให้ผูเ้รียนน าส่ิงท่ีเรียนรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ความ
เขา้ใจเชิงมโนทศัน์ ซ่ึงเป็นความเขา้ใจเก่ียวกบัความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์ของส่ิงท่ีก าลงัศึกษา จึง
เป็นส่ิงท่ีไดม้าจากการคิดอยา่งมีเหตุมีผลและน าไปสู่การคิดอยา่งเป็นระบบ ซ่ึงจะเป็นพื้นฐานท่ีส าคญั
ของการคิดระดบัสูงและการคิดแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้น 
 การจดัการเรียนรู้กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ นอกจากจะเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเรียนรู้บน
ความเขา้ใจหรือมโนทศัน์ซ่ึงน าไปสู่การคิดอยา่งมีเหตุมีผลเป็นระบบแลว้ ยงัสามารถน าไปสู่การบูรณา
การได ้ การบูรณาการเก่ียวกบัสาระการเรียนรู้ / ทกัษะการคิดในกลุ่มสาระเดียวกนั ต่างกลุ่มสาระ รวม
ไปถึงการบูรณาการไปใชใ้นชีวติประจ าวนั ซ่ึงเป็นส่ิงส าคญัในการพฒันาคน เพื่อน าไปสู่การพฒันา
ความคิดของคนอยา่งแทจ้ริง 
 จากเหตุผลขา้งตน้ การศึกษากระบวนคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย ซ่ึงเป็น
กระบวนการสร้างความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์ของส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ โดยการฝึกทกัษะการคิดอยา่ง
เป็นเหตุเป็นผลและเป็นระบบ จึงเป็นกระบวนการท่ีตอ้งศึกษาวา่มีการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนคิดเชิง
มโนทศัน์ในกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ และก่อใหเ้กิดการบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทยมากนอ้ยเพียงใดใน
จงัหวดับุรีรัมย ์
 

6.  การสร้างและตรวจคุณภาพเคร่ืองมือวจัิย 
 6.1  ศึกษากระบวนการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์  การบูรณาการวิธีคิด และ
การสร้างแบบส ารวจ 
 6.2  จดัท าเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 

6.2.1  แบบส ารวจการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ 
6.2.2  แบบทดสอบการบูรณาการวธีิคิด 

 6.3  หาคุณภาพของเคร่ืองมือทั้งหมด โดยการใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบอยา่งนอ้ย 3 ท่าน และ
ทดลองใชเ้คร่ืองมือ เพื่อหาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก  และค่าความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือ  จากนั้น
ปรับปรุงเคร่ืองมือก่อนน าไปใชจ้ริง 
 

7.  ข้ันตอนและวธีิการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 เก็บรวบรวมขอ้มูลโดยผูว้จิยัน าเคร่ืองมือวจิยัไปส ารวจ และทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งดว้ยตนเอง 
 

8.  การวเิคราะห์ข้อมูลและประมวลผล 
วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชแ้ปรแกรม SPSS  หาค่าความเช่ือมัน่  แจกแจงความถ่ี   ค่าร้อยละ  

ค่าเฉล่ีย และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  เพื่อน าไปใชใ้นการอภิปรายผล 
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9.  สถิติทีใ่ช้ 
 การแจกแจงความถ่ี  ค่าร้อยละ  ค่าเฉล่ีย  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  และค่าความเช่ือมัน่ 
 

10.  ระยะเวลาการด าเนินการ 
 ใชเ้วลา  5  เดือน 
 

11.  แผนการด าเนินงานตลอดโครงการวจัิย 
 
     พค.   มิย.   กค.   สค.   กย. 
 
11.1  ศึกษาเน้ือหาและการสร้างเคร่ืองมือ < --> 
11.2  สร้างเคร่ืองมือและหาคุณภาพ         < -- > 
11.3  เก็บรวบรวมขอ้มูล                                  < -------- > 
11.4  วเิคราะห์ขอ้มูล                                < --- > 
11.5  รายงานผลการวจิยั          < --- > 

 
 

12.  งบประมาณ 
12.1  ค่าใชส้อย               10,000 บาท 

  ค่าเบ้ียเล้ียงท่ีพกั 
  ค่าพาหนะเดินทางเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  ค่าวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยคอมพิวเตอร์ 
 12.2  ค่าวสัดุ                 8,000 บาท 
  ค่าวสัดุส านกังาน 
  ค่าถ่ายเอกสาร 
  ค่าเอกสารเผยแพร่ผลงานวิจยั 
 12.3  ค่าตอบแทน    2,000 บาท 
  ค่าตอบแทนท่ีปรึกษา 

ค่าตอบแทนผูต้รวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
   รวมทั้งส้ิน  20,000 บาท 
 

13.  บรรณานุกรม 
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เกษสุดา  บูรณพนัศกัด์ิ. การศึกษามโนทัศน์เร่ืองฟังก์ชัน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 ในโรงเรียน 

 สังกดักรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร.  วทิยานิพนธ์มหาบณัฑิต ภาควชิามธัยมศึกษา คณะครุ 
 ศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2545. 
จิรวฒัน์  มีลกัษณะ. การศึกษาความเข้าใจเกีย่วกบัตัวแปรทีใ่ช้แทนจ านวนของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 
 ตอนต้น ในโรงเรียนสังกดักรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร. วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต  
 ภาควชิามธัยมศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2544. 
ณฐัไฉไล  พร้ิงมาดี. การศึกษามโนทัศน์ทางคณติศาสตร์เร่ืองเส้นขนาน ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น. 
 วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต ภาควชิามธัยมศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั,  
 2544. 
ดวงใจ  ล้ิมอ าไพ. การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความรับผดิชอบทางการเรียน และการคิดอย่าง 
 มีวจิารณญาณของนักศึกษาที่ได้รับการสอนแบบนักศึกษาเป็นศูนย์กลางกบันักศึกษาทีไ่ด้รับการ 
 สอนแบบอาจารย์ผู้สอนเป็นศูนย์กลาง ในรายวชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน (4090101) : กรณศึีกษา 
 สถาบันราชภัฏบุรีรัมย์. บุรีรัมย ์: สถาบนัราชภฏับุรีรัมย,์ 2544. 
  . การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความรับผดิชอบทางการเรียน และการคิดอย่าง 
 มีวจิารณญาณของนักศึกษาที่ได้รับการสอนแบบนักศึกษาเป็นศูนย์กลางนอกห้องเรียน กบั 

 นักศึกษาทีไ่ด้รับการสอนแบบนักศึกษาเป็นศูนย์กลาง ในห้องเรียนปกติ เร่ือง ตรรกศาสตร์ :  
 กรณีศึกษาสถาบันราชภัฏบุรีรัมย์. บุรีรัมย ์: สถาบนัราชภฏับุรีรัมย,์ 2545. 
  . การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างวธีิสอนของอาจารย์ผู้สอนกบัมโนทศัน์ที่เกดิขึน้ของนักเรียน 

 ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 ในจังหวดัสุรินทร์ในรายวชิาคณติศาสตร์ เร่ือง ความสัมพนัธ์. สุรินทร์ :  
 สถาบนัราชภฏัสุรินทร์, 2541. 
ทิศนา  แขมมณี. “การพฒันากระบวนการคิด” วารสารการศึกษากรุงเทพมหานคร.(12 กนัยายน 2533) :  

 2 – 5. 

ประเวศ  วะสี. ปฏิรูปการศึกษา-ยกเคร่ืองทางปัญญา : ทางรอดจากความหายนะ.กรุงเทพมหานคร : 
 มูลนิธิสดศรี - สฤษด์ิวงศ,์  2541. 

พร้อมพรรณ  อุดมสิน และ อมัพร มา้คนอง. ประมวลบทความหลกัการและแนวทางการจัดการเรียนรู้ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์. ศูนยต์  าราและเอกสารทางวชิาการ คณะครุศาสตร์ : บริษทั  
 บพิธการพิมพ ์จ ากดั , 2547.  
ยพุิน  พิพิธกุล. การเรียนการสอนคณติศาสตร์. กรุงเทพมหานคร : บพิธการพิมพ,์ 2539. 

  . การสอนคณติศาสตร์. ภาควชิาการมธัยมศึกษา คณะครุศาสตร์  : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 
 2530. 
ลว้น  สายยศ และ องัคณา  สายยศ. เทคนิคการวจัิยทางการศึกษา. พิมพค์ร้ังท่ี 3. กรุงเทพมหานคร 
 : ศูนยส่์งเสริมวชิาการ, 2536. 
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วจิิตร  ศรีสะอา้น. พืน้ฐานการศึกษา “ปรัชญาการศึกษาร่วมสมัย”. พิมพค์ร้ังท่ี 16 กรุงเทพมหานคร :  
 ส านกัพิมพม์หาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช, 2541. 

วฒันาพร  ระงบัทุกข.์ การจัดการเรียนการสอนทีเ่น้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง. พิมพค์ร้ังท่ี 1 กรุงเทพฯ :  

 ตน้ออ้  1999,  2541. 

   . แผนการสอนทีเ่น้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง. พิมพค์ร้ังท่ี  2. กรุงเทพมหานคร  
 : แอล ที เพรส, 2542. 

ศิริชยั  พงษว์ชิยั. การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยความพวิเตอร์. พิมพค์ร้ังท่ี  9. กรุงเทพมหานคร :  
 ส านกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2540. 

สุวฒันา  อุทยัรัตน์. วธีิและเทคนิคการสอนคณติศาสตร์เพ่ือพฒันาการคิด. พิมพค์ร้ังท่ี 2 . กรุงเทพมหานคร :  
 โรงพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2546. 
อมัพร  มา้คนอง. คณติศาสตร์ : การสอนและการเรียนรู้. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์ 

 มหาวทิยาลยั, 2546. 
Adams, T.L., “The Effects of Graphing Calculators and A Model of Conceptual Change on 

 Community College Algebra Students’Concept of Function,” Dissertation Abstract  

 Intermational 55 (January 1995) : 1059 A. 

Mann,R.R., “The ADAGE Approach to Mathematics and The Concept of Function.”  
 Dissertation Abstract Intermational 61 (April 2001) : 3931 A. 

Willoughby,S.S., Wfunctions from Kindergarten Through Sixth Grade.” Teaching Children 

 Mathematics 3 (Feburary 1997) : 314-318. 
 

14.  การรับรองงานวจัิย 
ขา้พเจา้ขอรับรองวา่จะด าเนินการท าวจิยัเร่ืองน้ีใหแ้ลว้เสร็จตามเง่ือนไขท่ีก าหนดไวด้ว้ยความ

ยนิดีทุกประการ 
ลงช่ือ...............................................หวัหนา้โครงการวจิยั 

                                                                            (ผูช่้วยศาสตราจารยด์วงใจ  ล้ิมอ าไพ) 
                                            วนัท่ี  .................................................... 

 

15.  ประวตัิคณะผู้วจัิย 
 

ช่ือ - สกุล  นางสาวดวงใจ  ล้ิมอ าไพ  /  Mis. Duangjai  Limampai 
เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน  3 3199 00018 08 9 
ต าแหน่งปัจจุบัน  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ระดบั 8 
หน่วยงาน  คณะวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัราชภฏับุรีรัมย ์ อ าเภอเมือง  จงัหวดับุรีรัมย ์ 31000 
37 / 7 ถนนหลกัเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดับุรีรัมย ์โทรศพัท ์0 4461 1258 มือถือ 0 6865 8144  
E-mail Address duangjai@brmathclub.com 
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ประวตัิการศึกษา วท.บ. (ศึกษาศาสตร์) มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ (พ.ศ. 2519-2522) 
               วท.ม. (การสอนคณิตศาสตร์) มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ (พ.ศ. 2526-2528) 
สาขาวชิาการทีม่ีความช านาญพเิศษ  สอนคณิตศาสตร์ และวทิยากรจดัการประชุมแบบมีส่วนร่วม FSC 
ประสบการณ์ทีเ่กี่ยวข้องกบังานวจัิย 
 1)  ระบบสมบูรณ์ของเซตผลต่าง (พ.ศ. 2528 วทิยานิพนธ์มหาบณัฑิต) 
 2)  การศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งวธีิสอนของอาจารยผ์ูส้อนกบัมโนทศัน์ท่ีเกิดข้ึนของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในจงัหวดัสุรินทร์ ในรายวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพนัธ์ (พ.ศ. 2541 
ทุนอุดหนุนการวจิยัสถาบนัราชภฏัสุรินทร์) 
 3)  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความรับผดิชอบทางการเรียน และการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณของนกัศึกษาท่ีไดรั้บการสอนแบบนกัศึกษาเป็นศูนยก์ลางกบันกัศึกษาท่ีไดรั้บการสอน
แบบอาจารยผ์ูส้อนเป็นศูนยก์ลาง ในรายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน (4090101) : กรณีศึกษาสถาบนัราชภฏั
บุรีรัมย ์(พ.ศ. 2544 ทุนอุดหนุนการวิจยัสถาบนัราชภฏับุรีรัมย ์จดัพิมพเ์ผยแพร่ “ผลงานราชภฎัวิจยัคร้ัง
ท่ี 3”) 
 4)  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความรับผดิชอบทางการเรียน และการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณของนกัศึกษาท่ีไดรั้บการสอนแบบนกัศึกษาเป็นศูนยก์ลางนอกหอ้งเรียนกบันกัศึกษาท่ี
ไดรั้บการสอนแบบนกัศึกษาเป็นศูนยก์ลางในหอ้งเรียนปกติ เร่ือง ตรรกศาสตร์ : กรณีศึกษาสถาบนัราช
ภฏับุรีรัมย ์(พ.ศ. 2545 ทุนอุดหนุนการวจิยัสถาบนัราชภฏับุรีรัมย)์ 
 
 

ช่ือ - สกุล  นางสาวเกษสุดา  บูรณพนัศกัด์ิ  /  Mis. Kassuda  Buraphansak) 
เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน  3 3199 00084 08 1 
ต าแหน่งปัจจุบัน  อาจารยป์ระจ าโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ 
หน่วยงาน  คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏับุรีรัมย ์อ าเภอเมือง จงัหวดับุรีรัมย ์31000 
1/1 ถนนนิวาศ  ต าบลในเมือง  อ าเภอเมือง จงัหวดับุรีรัมย ์โทรศพัท ์1 4461 2627 มือถือ 0 1325 5197 
ประวตัิการศึกษา   คบ. (คณิตศาสตร์) เกียรตินิยมอนัดบั 2  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั (พ.ศ. 2539-2542) 

   คม. (การศึกษาคณิตศาสตร์)  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั (พ.ศ. 2544-2545) 
สาขาวชิาการทีม่ีความช านาญพเิศษ  สอนคณิตศาสตร์ 
ประสบการณ์ทีเ่กี่ยวข้องกบังานวจัิย 

1)  การศึกษามโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนในสังกดั
กรมสามญัศึกษา กรุงเทพมหานคร (พ.ศ. 2545 วทิยานิพนธ์มหาบณัฑิต) 



โครงการวิจัยการศึกษากระบวนการคิดเชิงมโนทัศนเ์พ่ือบูรณาการวิธีคิดของเด็กไทย  
: กรณีศึกษาจังหวัดบุรีรัมย ์

22 

2)  การพฒันาโจทยว์ิจยัและการพฒันาโครงการวจิยัเพื่อการพฒันาทอ้งถ่ินแบบมีส่วนร่วม
ในดา้นอุตสาหกรรการท่องเท่ียวของจงัหวดับุรีรัมย ์(พ.ศ. 2548 ก าลงัด าเนินการใหก้บัสถาบนัวจิยั
และพฒันา มหาวทิยาลยัราชภฏับุรีรัมย)์ 

......................................................................... 



รายงานความกา้วหนา้โครงการวจิยั การศึกษากระบวนการคดิเชงิมโนทศันเ์พ่ือบูรณาการวธิคีดิของเด็กไทย 

 กรณีศึกษาจงัหวดับุรรีมัย์ 
1 

 
 
 
 
 
 

รายงานความก้าวหน้า 
 

โครงการวจิัย เร่ือง 

การศึกษากระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์เพ่ือบูรณาการ
วธีิคดิของเดก็ไทย : กรณศึีกษาจังหวดับุรีรัมย์ 

A Study of Conceptual Thinking Process for Integrate Thinking Method 
of Thai Children : Case Study of Buriram Province . 

 
 
 
 
 
 
 

โดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดวงใจ  ลิม้อ าไพ 
พฤศจกิายน   2549 

 
งานวจิยันีย้งัไม่เสร็จสมบูรณ์ โปรดอย่าน าไปใช้อ้างองิ 
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สญัญาท่ี  037 / 2549 / 2 
 

รายงานความก้าวหน้า 
 

โครงการวจิัย เร่ือง 

การศึกษากระบวนการคดิเชิงมโนทศัน์เพ่ือบูรณาการ
วธีิคดิของเดก็ไทย : กรณศึีกษาจังหวดับุรีรัมย์ 

A Study of Conceptual Thinking Process for Integrate Thinking Method 
of Thai Children : Case Study of Buriram Province . 

 
 
 
 

ผู้วจิยั    
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดวงใจ  ลิม้อ าไพ 

คณะวทิยาศาสตร์   มหาวทิยลยัราชภฏับุรีรัมย์ 
 
 

ชุดโครงการการวิจัยภายในมหาวทิยาลยั (ทุนขนาดเลก็) 
 

สนับสนุนโดยมหาวทิยาลยัราชภัฏบุรีรัมย์ 
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เอกสารแนบหมายเลข 3 
สัญญาเลขท่ี  037 / 2549 / 2 
โครงการการวิจยั เร่ือง  การศึกษากระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย : 
กรณีศึกษาจงัหวดับุรีรัมย ์

สรุปรายงานความก้าวหน้าคร้ังที่  1 
 
รายงานในช่วงตั้งแต่    วันที ่ 15  มิถุนายน  2549  ถงึ  วันที ่ 15  พฤศจิกายน  2549 
ช่ือผูรั้บทุน    ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดวงใจ   ลิ้มอ าไพ 
สังกดั     คณะวิทยาศาสตร์ 
วตัถุประสงคข์องโครงการ 
 1)  เพือ่ส ารวจการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทัศน์ของครู - อาจารย์กลุ่มสาระ

คณติศาสตร์ในจังหวัดบุรีรัมย์ 
 2)  เพือ่ศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทัศน์ของครู - อาจารย์กลุ่มสาระ

คณติศาสตร์ในจังหวัดบุรีรัมย์น าไปสู่การบูรณาการวิธีคิดของเด็กไทย 
รายละเอียดผลการด าเนินงานของโครงการตามแผนงานโดยสรุป (พอสังเขป) 
 

กจิกรรม ผลทีค่าดว่าจะได้รับ ผลการด าเนินงาน หมายเหตุ 
ศึกษาเน้ือหาและการ
สร้างเคร่ืองมือ 

ไดเ้น้ือหาเก่ียวกบัการ
คิดเชิงมโนทศัน์ และ
วธีิการสร้างเคร่ืองมือ 

ไดเ้น้ือหาเก่ียวกบัการ
คิดเชิงมโนทศัน์ และ
วธีิการสร้างเคร่ืองมือ 

 

สร้างเคร่ืองมือและหา
คุณภาพ 

ไดแ้บบสอบถาม
กระบวนการคิดเชิง
มโนทศัน์ และคุณภาพ
ของเคร่ืองมือ 

ไดแ้บบสอบถาม
กระบวนการคิดเชิง
มโนทศัน์ 

แบบสอบถามอยูใ่น
ขั้นตอนการน าเสนอ
ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบ
และประเมินคุณภาพ
เคร่ืองมือ 

เก็บรวบรวมขอ้มูล ไดข้อ้มูลเก่ียวกบั
กระบวนการคิดเชิง
มโนทศัน์ 

ยงัไม่ด าเนินการ แบบสอบถามอยูใ่น
ขั้นตอนการน าเสนอ
ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบ
และประเมินคุณภาพ
เคร่ืองมือ 
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กจิกรรม ผลทีค่าดว่าจะได้รับ ผลการด าเนินงาน หมายเหตุ 
วเิคราะห์ขอ้มูล ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล

เก่ียวกบักระบวนการ
คิดเชิงมโนทศัน์ 

ยงัไม่ด าเนินการ ยงัไม่ไดเ้ก็บรวบรวม
ขอ้มูล เน่ืองจาก
เคร่ืองมืออยูร่ะหวา่ง
การตรวจสอบและ
ประเมินคุณภาพจาก
ผูเ้ช่ียวชาญ 

รายงานผลการวจิยั ผลการวจิยัตาม
โครงการ 

ยงัไม่ด าเนินการ ยงัไม่ไดว้เิคราะห์
ขอ้มูล เน่ืองจาก
เคร่ืองมืออยูร่ะหวา่ง
การตรวจสอบและ
ประเมินคุณภาพจาก
ผูเ้ช่ียวชาญ 

 
 

ลงนาม............................................................. 
     (ผูรั้บทุน) 

      วนัท่ี  15  พฤศจิกายน  2549 
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เอกสารแนบหมายเลข 4 
สัญญาเลขท่ี  037 / 2549 / 2 
โครงการการวิจยั เร่ือง  การศึกษากระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย : 
กรณีศึกษาจงัหวดับุรีรัมย ์

สรุปรายงานความก้าวหน้าคร้ังที่  1 
 
รายงานในช่วงตั้งแต่    วันที ่ 15  มิถุนายน  2549  ถงึ  วันที ่ 15  พฤศจิกายน  2549 
ช่ือผูรั้บทุน    ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดวงใจ   ลิ้มอ าไพ 
สังกดั     คณะวิทยาศาสตร์ 
รายจ่าย 
หมวด  รายจ่ายสะสม ค่าใชจ่้าย รวมรายจ่าย งบประมาณ คงเหลือ 
(ตามสัญญา) จากรายงาน งวดปัจจุบนั สะสมจนถึง ทั้งหมดท่ีตั้งไว ้ (หรือเกิน) 
  คร้ังก่อน   งวดปัจจุบนั 
1. ค่าตอบแทน      -       1,000      1,000      2,000    1,000  
2. ค่าจา้ง      -         -       -       -       - 
3. ค่าใชส้อย      -       5,000      5,000      10,000     5,000 
4. ค่าวสัดุ      -       4,000      4,000       8,000     4,000 
          รวม      -      10,000      10,000      20,000     10,000  
จ านวนเงินทีไ่ด้รับและจ านวนเงินคงเหลือ 

จ านวนเงินทีไ่ด้รับ 
งวดท่ี 1    10,000 บาท เม่ือ กรกฎาคม 2549 
งวดท่ี 2          -  บาท เม่ือ    - 

รวม  10,000 บาท 
ค่าใช้จ่าย 
งวดท่ี 1 เป็นเงิน   10,000 บาท 
งวดท่ี 2 เป็นเงิน         - บาท 

รวม  10,000 บาท 
จ านวนเงินคงเหลือ 10,000 บาท 
 

...................................................   ................................................................... 
           ลงนามผูรั้บทุน    ลงนามหวัหนา้พสัดุสถาบนัวิจยัและพฒันา 
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ภาคผนวก 
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บทที ่1 
บทน า 

 

1.  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหาที่ท าการวจัิย 
 ยคุน้ี อาจกล่าวไดว้า่เป็นยคุของการปฏิรูป หลงัจากการปฏิรูปท่ีดินท่ีมีมานาน ก็มีการปฏิรูป
อุตสาหกรรม การปฏิรูปการเกษตร การปฏิรูปการศึกษา การปฏิรูปส่ิงแวดลอ้ม ตลอดจนการปฏิรูป
การเมือง-การปกครอง  ไม่วา่จะเป็นการปฏิรูปทางดา้นใด พื้นฐานท่ีส าคญัของทุกดา้นในการปฏิรูปมา
จากการปฏิรูปการศึกษา แต่ปัจจุบนัการปฏิรูปการศึกษาของประเทศไทยเรากลบัยงัไม่ไดรั้บการพฒันา
ไปสู่การปฏิบติัอยา่งจริงๆจงัๆ  ทั้ง ๆ ท่ีการปฏิรูปการศึกษาไดช่ื้อวา่เป็นการปฏิรูปเพื่อพฒันาคนใน
ประเทศ 
 การพฒันาคน ถือเป็นการพฒันาท่ีส าคญัท่ีสุด เพราะหากพฒันาคนใหมี้คุณภาพได ้ การพฒันา
ดา้นอ่ืน ๆ ก็จะสามารถพฒันาไดโ้ดยไม่ยาก  การพฒันา “ความคิดของคน” มีส าคญัต่อการพฒันาคน 
กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ไดช่ื้อวา่เป็นกลุ่มสาระท่ีเอ้ือต่อการพฒันาและการฝึกทกัษะการคิดของคนดงันั้น
หากจะพฒันาความคิดของคน ตอ้งพฒันากลุ่มสาระคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะการจดัการเรียนรู้ในกลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์  ประกอบกบัผลการประเมินคุณภาพทางการศึกษาในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ปี
การศึกษา 2542 พบวา่ คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์โดยรวมของนกัเรียนมี
คะแนนเฉล่ียเพียง ร้อยละ 35.21 (กระทรวงศึกษาธิการ ส านกังานทดสอบทางการศึกษา, 2542) ยิง่มี
ความจ าเป็นอยา่งยิง่ในการพฒันาการจดัการเรียนรู้ในกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 
 การจดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจ เกิดความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์ในส่ิงท่ีก าลงั
เรียนรู้เป็นส่ิงท่ีผูส้อนตอ้งเนน้  เพราะการสอนโดยใหผู้เ้รียนจดจ าหรือท่องจ า ไม่สามารถช่วยใหผู้เ้รียน
น าส่ิงท่ีเรียนรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากขาดความรู้ความเขา้ใจอนัเป็น
พื้นฐานของการคิดในชั้นสูงต่อไป  ความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ ซ่ึงเป็นความเขา้ใจเก่ียวกบัความคิดรวบ
ยอดหรือมโนทศัน์ของส่ิงท่ีก าลงัศึกษา จึงเป็นส่ิงท่ีไดม้าจากการคิดอยา่งมีเหตุมีผลและน าไปสู่การคิด
อยา่งเป็นระบบ ซ่ึงจะเป็นพื้นฐานท่ีส าคญัของการคิดระดบัสูงและการคิดแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้น  คาไม
และโดมินิค (อา้งถึงใน พร้อมพรรณ  อุดมสิน และ อมัพร มา้คนอง, 2547) ใหค้วามเห็นวา่ การสอนให้
ผูเ้รียนเขา้ใจและเกิดมโนทศัน์ จะช่วยลดปัญหาความผิดพลาดในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เน่ืองจาก
การท่ีผูเ้รียนคิดหรือค านวณผิดพลาด ส่วนหน่ึงเป็นผลมาจากการจดจ าขั้นตอน หรือวธีิการมาใชโ้ดย
ปราศจากความเขา้ใจหรือมโนทศัน์ ท าใหค้ณิตศาสตร์ในความคิดของผูเ้รียนลดความส าคญัลงมาเป็น
เพียงการด าเนินการโดยใชส้ัญลกัษณ์  
 การจดัการเรียนรู้กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ นอกจากจะเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเรียนรู้บน
ความเขา้ใจหรือมโนทศัน์ซ่ึงน าไปสู่การคิดอยา่งมีเหตุมีผลเป็นระบบแลว้ ยงัสามารถน าไปสู่การบูรณา
การได ้ การบูรณาการเก่ียวกบัสาระการเรียนรู้ / ทกัษะการคิดในกลุ่มสาระเดียวกนั ต่างกลุ่มสาระ รวม
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ไปถึงการบูรณาการไปใชใ้นชีวติประจ าวนั ซ่ึงเป็นส่ิงส าคญัในการพฒันาคน เพื่อน าไปสู่การพฒันา
ความคิดของคนอยา่งแทจ้ริง 
 จากเหตุผลขา้งตน้ การศึกษากระบวนคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย ซ่ึงเป็น
กระบวนการสร้างความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์ของส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ โดยการฝึกทกัษะการคิดอยา่ง
เป็นเหตุเป็นผลและเป็นระบบ จึงเป็นกระบวนการท่ีตอ้งศึกษาเพื่อน าไปพฒันาในการจดัการเรียนรู้กลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์ ทั้งน้ีตอ้งอยูบ่นพื้นฐานปัญหาการจดัการเรียนรู้ในปัจจุบนัของประเทศ ของจงัหวดั 
และของทอ้งถ่ิน ซ่ึงอาจจะแตกต่างหรือเหมือนกนัในแต่ละทอ้งถ่ิน ดงันั้นในการสร้างแผนการจดัการ
เรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ จึงควรมีการส ารวจปัญหาการจดัการเรียนรู้ เพื่อน าไปสร้าง
แผนการจดัการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัปัญหาและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน ในโอกาสต่อไป 
 

2.  ปัญหาการวจัิย 
 2.1  การจดัการเรียนรู้ของครู - อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในปัจจุบนัเนน้กระบวนการคิด
เชิงมโนทศัน์มากนอ้ยเพียงใด 
 2.2  การจดัการเรียนรู้ของครู - อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ท่ีเนน้กระบวนการคิดเชิงมโน
ทศัน์น าไปสู่การบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทยมากนอ้ยเพียงใด 
 

3.  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 3.1  เพื่อส ารวจการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครู - อาจารยก์ลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ในจงัหวดับุรีรัมย ์
 3.2  เพื่อศึกษาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครู - อาจารยก์ลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ในจงัหวดับุรีรัมยน์ าไปสู่การบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย 
 

4.  สมมติฐานของการวจัิย 
 ครู - อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดับุรีรัมยมี์การจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิง
มโนทศัน์เพื่อบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย 
 

5.  นิยามศัพท์เฉพาะ 
 5.1  ครู - อาจารย ์หมายถึง ผูท่ี้จดัการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 2-3 ของโรงเรียนท่ี
สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2549 
 5.2  นกัเรียน หมายถึง ผูท่ี้ศึกษาอยูช่่วงชั้นท่ี 2-3 ของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2549 
 5.3  การจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ หมายถึง การจดัล าดบักิจกรรมการเรียนรู้ในกลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมและสนบัสนุนใหน้กัเรียนบรรลุเป้าหมายท่ีก าหนดไว ้
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 5.4  กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ หมายถึง กระบวนการสร้างความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์
ของส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ ในกลุ่มสาระคณิตสาสตร์ โดยการฝึกทกัษะการคิดอยา่งเป็นเหตุเป็นผลและเป็น
ระบบ 
 5.5  การบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการน าวธีิคิดท่ีได้
จากกระบวนการเรียนรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 

5.6  เด็กไทย หมายถึง นกัเรียน ผูท่ี้ศึกษาอยูช่่วงชั้นท่ี 2-3 ของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2549 
 

6.  ขอบเขตของการวจัิย 
 6.1  กลุ่มเป้าหมายของการวจิยั คือ ครู - อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 2-3 ของ
โรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ปีการศึกษา 2549 สุ่มตวัอยา่งโดยการแบ่งชั้น และ
เลือกกลุ่มเป้าหมายโดยวธีิการสุ่มอยา่งง่ายดว้ยการจบัฉลาก 
 6.2  ตวัแปร  ในการวิจยัคร้ังน้ี มีตวัแปรดงัน้ี 
        6.2.1  ตวัแปรอิสระ แยกเป็น 
                               1)  ครูอาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 2-3 ของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2549 
     2)  นกัเรียน ช่วงชั้นท่ี 2-3 ของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2549 
                    6.2.2  ตวัแปรตาม  แยกเป็น 
                              1)  การจดัการเรียนการสอนตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ ของครูอาจารยก์ลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 2-3 ของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 2   
ปีการศึกษา 2549 
                              2)  การบูรณาการวธีิคิดของนกัเรียน ช่วงชั้นท่ี 2-3 ของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2549 
 

7.  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจัิย 
 7.1  ไดศึ้กษาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครูอาจารยก์ลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ในจงัหวดับุรีรัมย ์
 7.2  ไดศึ้กษาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ก่อใหเ้กิดการบูรณาการวธีิคิด
ของเด็กในจงัหวดับุรีรัมย ์
 7.3  ไดแ้นวทางพฒันาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อบูรณาการวธีิคิด
ของเด็กไทย ใหแ้ก่ครูอาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในจงัหวดับุรีรัมย ์
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 7.4  เป็นแนวทางในพฒันาการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อบูรณาการวธีิ
คิดของเด็กไทยทัว่ประเทศ 
 

8.  ข้อตกลงเบื้องต้น 
 8.1  กลุ่มเป้าหมายใหข้อ้มูลในการตอบแบบส ารวจดว้ยความจริงใจและตรงตามความเป็นจริง 
 8.2  แบบส ารวจท่ีส ารวจในวนัเวลาท่ีแตกต่างกนัใหผ้ลไม่แตกต่างกนั 
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บทที ่2 
แนวคิด ทฤษฎแีละผลงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

 

 การทบทวนทฤษฎี และผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั การศึกษากระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อ
บูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย ซ่ึงจะน าไปสู่แนวคิดในการด าเนินการศึกษา ก าหนดแบ่งเน้ือหาเป็น 4 
ตอน คือ 
 ตอนท่ี 1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 ตอนท่ี 2  กระบวนการเรียนรู้ 
 ตอนท่ี 3  กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ 
 ตอนท่ี 4  การบูรณาการวธีิคิด 
 ตอนท่ี 5  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 ตอนท่ี 6  กรอบแนวคิดการวิจยั 
โดยมีรายละเอียดในแต่ละตอน ดงัต่อไปน้ี 
 

ตอนที ่1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 

หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 ก าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้เป็น
เกณฑใ์นการก าหนดคุณภาพของผูเ้รียนเม่ือเรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ซ่ึงก าหนดไวเ้ฉพาะส่วนท่ี
จ าเป็นส าหรับเป็นพื้นฐานในการด ารงชีวติใหมี้คุณภาพ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้การศึกษาขั้น
พื้นฐาน ในหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน ก าหนดไวท้ั้ง 8 กลุ่มสาระ ในท่ีน้ีน าเสนอเพียงกลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ ดงัต่อไปน้ี 
สาระท่ี 1 จ  านวนและการด าเนินการ 

มาตรฐาน ค 1.1  เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนในชีวติจริง 
มาตรฐาน ค 1.2  เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
                           การด าเนินงานต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหาได ้
มาตรฐาน ค 1.3  ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหาได ้
มาตรฐาน ค 1.4  เขา้ใจในระบบจ านวนและสามารถน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใชไ้ด ้

สาระท่ี 2  การวดั 
มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดัได ้
มาตรฐาน ค 2.2  วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดัได ้
มาตรฐาน ค 2.3  แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดัได ้

สาระท่ี 3  เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได ้
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มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ (visualization0 ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial reasoning)  
                            และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิตศาสตร์ (geometric model) ในการแกปั้ญหาได ้

สาระท่ี 4 พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.1  อธิบายและวเิคราะห์แบบรูป (pattern)  ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นัต่าง ๆ ได ้
มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ  
                            แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใชแ้กปั้ญหาได ้

สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูลได ้

    มาตรฐาน ค 5.2  ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการ์ณไดอ้ยา่ง 
                                         สมเหตุสมผล 

มาตรฐาน ค 5.3  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและแกปั้ญหาได ้
สาระท่ี 6 ทกัษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 6.2  มีความสามารถในการใหเ้หตุผล 
มาตรฐาน ค 6.3  มีความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการ 
                           น าเสนอ 
มาตรฐาน ค 6.4  มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ืองโยง 
                           คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได ้
มาตรฐาน ค 6.5 มีความคิดสร้างสรรค์ 

 

 จากการศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดในหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2544 จะพบวา่ สาระและมาตรฐานกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ นั้น ถา้จะจดัการเรียนรู้สาระท่ี 1 
– 5 นั้น ตอ้งอาศยัสาระท่ี 6 สอดแทรกในการจดัการเรียนรู้ ไม่วา่จะเป็น มาตรฐาน ค 6.1  ค 6.2  ค 6.3  ค 
6.4 หรือ ค 6.5  อยา่งใดอยา่งหน่ึง  ดงันั้นการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ตอ้งค านึงถึง สาระท่ี 6 
ทุกคร้ัง 
 

ตอนที ่2  กระบวนการเรียนรู้ 
 

 เก่ียวกบักระบวนการเรียนรู้ ศูนยพ์ฒันาหลกัสูตร  กรมวชิาการ  กระทรวงศึกษาธิการ (2545 :  
9-16) ก าหนดรูปแบบไวด้งัน้ี 
 กระบวนการเรียนรู้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 
 1)  กระบวนการเรียนรู้ทัว่ไป (generic learning) เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีใชไ้ดก้บัเกือบทุก
กลุ่มสาระ เช่น  -  กระบวนการกลุ่ม  
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-  กระบวนการสืบเสาะ  
-  กระบวนการแกปั้ญหา  
-  กระบวนการเสริมสร้างค่านิยม  
-  กระบวนการวจิยั  
-  กระบวนการเชิงเหตุผล  
-  กระบวนการคิดวเิคราะห์  
-  สุ  จิ  ปุ  ลิ  
-  กระบวนการคิด 12 วธีิ (think tank)  
-  กระบวนการไตรสิกขา (ศีล สมาธิ ปัญญา)  
-  กระบวนการสร้างความคิดรวบยอด  เป็นตน้ 

 2)  กระบวนการเรียนรู้เฉพาะ (specific learning) เป็นกระบวนการตามธรรมชาติของศาสตร์ท่ี
ใชใ้นการเรียนรู้ตามกลุ่มสาระ ใหน้กัเรียนเขา้ใจถึง หลกัการ กฎเกณฑ ์ทฤษฎี และระเบียบวธีิของกลุ่ม
สาระนั้น ๆ การเนน้กระบวนการเรียนรู้วชิายงัมีส่วนช่วยแกปั้ญหาการเรียนรู้ในแต่ละสาระ และช่วยให้
ผูเ้รียนเขา้ถึงหวัใจหรือปรมติัของกลุ่มสาระนั้น ๆ  กระบวนการเรียนรู้เฉพาะกลุ่มสาระการเรียนรู้ท่ี
ส าคญั ๆ มีดงัต่อไปน้ี 

-  กลุ่มภาษา (ไทย,องักฤษ) กระบวนการส่ือความ  ทกัษะทางภาษาหรือกระบวนการ
ทางภาษา  กระบวนการอ่าน  กระบวนการฟัง  กระบวนการพูด  กระบวนการเขียน  กระบวนการดูหรือ
พินิจ(viewing)ฯลฯ 

-  กลุ่มคณิตศาสตร์  ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ทกัษะการคิดค านวณ  กระบวนการ
เชิงเหตุผล  กระบวนการคิดวิเคราะห์ในเชิงตรรกะ ฯลฯ 
 -   กลุ่มวทิยาศาสตร์  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  กระบวนการคิดวเิคราะห์  
กระบวนการแกปั้ญหา  กระบวนการสืบเสาะ  กระบวนการฝึกปฏิบติัทางเทคโนโลย ี กระบวนการ
ทดลอง ฯลฯ 
 -  กลุ่มสังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม  กระบวนการขดัเกลาทางสังคม  กระบวนการ
สืบสวนสอบสวน  กระบวนการสืบคน้  กระบวนการทางจริยธรรม  กระบวนการพฒันาค่านิยม  
กระบวนการประชาธิปไตย  วธีิการทางประวติัศาสตร์  กระบวนการทางภูมิศาสตร์  กระบวนการคิด
วเิคราะห์  กระบวนการแกปั้ญหา  กระบวนการเชิงระบบ ฯลฯ 
 -  กลุ่มสุขศึกษา และพลศึกษา  กระบวนการทกัษะชีวติ  ทกัษะทางสุขภาพ  กระบวนการฝึก
ปฏิบติัทางพลศึกษา  กระบวนการคิดวิเคราะห์ ฯลฯ 
 -  กลุ่มศิลปะ  กระบวนการฝึกปฏิบติัทางทศันศิลป์  กระบวนการฝึกปฏิบติัทางดนตรี (ไทย , 
สากล)  กระบวนการฝึกปฏิบติัทางนาฏศิลป์ (ไทย , สากล)  ฯลฯ 
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 -  กลุ่มการงานอาชีพและเทคโนโลย ี  กระบวนการท างาน  ทกัษะการจดัการ  กระบวนการ
แกปั้ญหา  การออกแบบเทคโนโลย ี(design technology) ฯลฯ 
 
 จากการศึกษากระบวนการเรียนรู้ ของแต่ละกลุ่มสาระ จะพบวา่ แต่ละกลุ่มสาระจะตอ้งใช้
กระบวนการคิดวเิคราะห์ ซ่ึงสามารถฝึกฝนผูเ้รียนไดจ้ากกลุ่มสาระคณิตศาสตร์  
 

ตอนที ่3  กระบวนการคิดเชิงมโนทัศน์ 
 

 ในการศึกษากระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ เพื่อใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี จ  าแนกเน้ือหาตามล าดบัการ
เรียนรู้ ดงัต่อไปน้ี 
 

3.1  ทฤษฎกีารพฒันาสติปัญญาของพยีเจต์ 
 เพียเจต ์(Piaget  อา้งถึงใน อมัพร  มา้คนอง , 2546 : 1) นกัจิตวทิยาขาวสวสิเซอร์แลนด ์เช่ือวา่ 
พฒันาการทางสติปัญญาของมนุษยพ์ฒันาข้ึนเป็นล าดบั 4 ขั้น โดยแต่ละขั้นแตกต่างกนัในกลุ่มคน และ
อายท่ีุกลุ่มคนเขา้สู่แต่ละขั้นจะแตกต่างกนัไปตามลกัษณะทางพนัธุกรรมและส่ิงแวดลอ้ม ล าดบัขั้นทั้ง 4 
ของเพียเจต ์คือ 
 1)  ขั้นประสาทสัมผสัและการเคล่ือนไหว (sensory-motor stage) 
 2)  ขั้นเตรียมพร้อมปฏิบติัการ (preoperational stage) 
 3)  ขั้นปฏิบติัการท่ีเป็นรูปธรรม (concrete operational stage) 
 4)  ขั้นปฏิบติัการท่ีเป็นแบบแผน (formal operational stage) 
 

 จากทฤษฎีของเพียเจต ์ จะพบวา่ พฒันาการของมนุษยจ์ะเป็นไปตามล าดบัขั้นตอนและต่อเน่ือง 
การจดัการศึกษาใหก้บัเด็กยอ่มแตกต่างจากการจดัการศึกษาใหก้บัผูใ้หญ่ และเด็กอายุนอ้ย ๆ จะเรียนรู้
ไดดี้ท่ีสุดจากกิจกรรมท่ีใชส่ื้อรูปธรรมน าไปสู่กิจกรรมท่ีเป็นแบบแผน 
 

3.2  ทฤษฎกีารเรียนคณติศาสตร์ของดีนส์ 
 แนวคิดของดีนส์ (Dienes  อา้งถึงใน อมัพร  มา้คนอง , 2546 : 2) ส่วนมากเก่ียวขอ้งกบัการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์  โดยทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ ประกอบดว้ยกฎ 4 ขอ้ ดงัน้ี 
 1)  กฎของภาวะสมดุล ซ่ึงกล่าวถึง ความเขา้ใจท่ีแทจ้ริงในมโนทศัน์ใหม่นั้นเป็นพฒันาการท่ี
เก่ียวขอ้งกบัผูเ้รียน 3 ขั้น คือ 
 ขั้นท่ีหน่ึง เป็นขั้นพื้นฐานท่ีผูเ้รียนประสบกบัมโนทศัน์ในรูปแบบท่ีไม่มีโครงสร้างใด ๆ เช่น 
การท่ีเด็กเรียนรู้จากของเล่นช้ินใหม่โดยการเล่นของเล่นนั้น 
 ขั้นท่ีสอง เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนไดพ้บกบักิจกรรมท่ีมีโครงสร้างมากข้ึน ซ่ึงเป็นโครงสร้างคลา้ยคลึง 
(isomorphic) กบัโครงสร้างของมโนทศัน์ท่ีผูเ้รียนจะไดเ้รียน 
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 ขั้นท่ีสาม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ท่ีจะเห็นไดถึ้งการน ามโน
ทศัน์เหล่านั้นไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
 ขั้นตอนทั้งสามเป็นกระบวนการท่ีดีนส์เรียกวา่ วฏัจกัรการเรียนรู้  (learning cycle) ซ่ึงเป็นส่ิงท่ี
เด็กจะตอ้งประสบในการเรียนรู้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ใหม่ ๆ 
 2)  กฎความหลากหลายของการรับรู้ (the perceptual variability principle) ซ่ึงเสนอแนะไวว้า่ 
การเรียนรู้มโนทศัน์จะมีประสิทธิภาพดีเม่ือผูเ้รียนมีโอกาสรับรู้มโนทศัน์เดียวกนัในหลาย ๆ รูปแบบ 
นัน่คือ การจดัส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมท่ีหลากหลายใหผู้เ้รียนเพื่อใหเ้ขา้ใจโครงสร้างมโนทศัน์เดียวกนันั้น จะ
ช่วยในการไดม้าซ่ึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์(mathematical concept) ของผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี 
 3)  กฎความหลากหลายทางคณิตศาสตร์ (the mathematical variability concept) ซ่ึงกล่าวไวว้า่ 
การอา้งอิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (generalization of mathematical concept) หรือ การน ามโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ไปใชจ้ะมีประสิทธิภาพมากข้ึน ถา้ตวัแปรท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์นั้นเปล่ียนไป
อยา่งเป็นระบบ ในขณะท่ีคงไวซ่ึ้งตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์นั้น ๆ 
 4)  กฎการสร้าง (the constructivity principal) กฎขอ้น้ีใหค้วามส าคญักบัการสร้างความรู้วา่ 
ผูเ้รียนควรได ้ พฒันามโนทศัน์จากประสบการณ์ในการสร้างความรู้ เพื่อก่อใหเ้กิดความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีส าคญัและมัน่คง และจากพื้นฐานท่ีมัน่คงเหล่าน้ี จะน าไปสู่การวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์
ต่อไป 
 

 จากแนวคิดของดีนส์ จะพบวา่ กฎทั้ง 4 ขอ้ของดีนส์ เป็นหลกัการเบ้ืองตน้ในวางแผนการ
จดัการเรียนรู้ท่ีก่อให้เกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นพื้นฐานในการก่อให้เกิดกระบวนการคิดเชิง
มโนทศัน์ 
 

3.3  ทฤษฎกีารเรียนการสอนของบรูเนอร์ 
 บรูเนอร์ (Bruner  อา้งถึงใน อมัพร  มา้คนอง , 2546 : 3) กล่าวถึงการเรียนการสอนท่ีดีวา่ ตอ้ง
ประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 4 ประการ คือ  

1)  โครงสร้าง (structure) ของเน้ือหาสาระ  
2)  ความพร้อม (readiness) ท่ีจะเรียนรู้  
3)  การหย ัง่รู้ (intuition) โดยการคาดคะเนจากประสบการณ์อยา่งมีหลกัเกณฑ ์  
4)  แรงจูงใจ (motivation) ท่ีจะเรียนเน้ือหาใด ๆ  

และ บรูเนอร์ ยงัใหแ้นวคิดวา่ มนุษยส์ามารถเรียนหรือคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ ได ้3 ระดบั ดงัน้ี 
 1)  ระดบัท่ีมีประสบการณ์ตรงและสัมผสัได ้
 2)  ระดบัของการใชภ้าพเป็นท่อในการมองเห็น 
 3)  ระดบัของการสร้างความสัมพนัธ์และใชส้ัญลกัษณ์ ซ่ึงเป็นระดบัท่ีผูเ้รียนสามารถเขียน
สัญลกัษณ์แทนส่ิงท่ีมองเห็นในระดบัท่ีสอง หรือส่ิงท่ีสัมผสัไดใ้นระดบัท่ีหน่ึงได ้
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 บรูเนอร์ นบัวา่เป็นนกัการศึกษาระดบัแนวหนา้ท่านหน่ึงในแวดวงการศึกษา องคป์ระกอบการ
เรียนการสอน และพฤติกรรมมนุษยท่ี์สามารถเรียนหรือคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ สอดคลอ้งกบักฎทั้ง 4 
ขอ้ของดีนส์  ดงันั้น การวางแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์จึงตอ้งน าแนวคิด
ของบรูเนอร์มาใชใ้นการวางแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

3.4  ทฤษฎกีารเรียนรู้ของกานเย 
 กานเย (Gagne อา้งถึงใน อมัพร  มา้คนอง , 2546 : 4)  จ  าแนกสาระในการเรียนคณิตศาสตร์เป็น 
4  ประเภท คือ 
 1)  ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ (mathematical facts) เป็นขอ้เท็จจริงท่ีพบในทางคณิตศาสตร์ 
เช่น ตวัเลข 3 เป็นสัญลกัษณ์แทนจ านวนหรือของสามส่ิง  เคร่ืองหมายลบ – เป็นสัญลกัษณ์ส าหรับการ
ด าเนินการหกัออกหรือการลดลง  
 2)  ทกัษะทางคณิตศาสตร์ (mathematical skills) เป็นการกระท าตามขั้นตอนการท างานท่ี
ผูเ้รียนท าดว้ยความถูกตอ้งและรวดเร็ว ทกัษะเฉพาะใด ๆ อาจถูกนิยามไดจ้ากกฎหรือล าดบัขั้นตอนการ
ท างานท่ีเรียกวา่ ขั้นตอนหรือวธีิการ 
 3)  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (mathematical concept) เป็นความคิดนามธรรมท่ีท าใหม้นุษย์
สามารถแยกแยะวตัถุประสงคห์รือเหตุการณ์ วา่เป็นตวัอยา่ง หรือไม่เป็นตวัอยา่งของความคิดท่ีเป็น
นามธรรมนั้น เช่น มโนทศัน์ของการเท่ากนั  มโนทศัน์ของการเป็นสับเซต  มโนทศัน์เก่ียวกบัลกัษณะ
ของสามเหล่ียม เป็นตน้ 
 4)  กฎหรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ (mathematical principles) เป็นขั้นตอนในมโนทศัน์ หรือ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน์ต่าง ๆ เช่น รูปสามเหล่ียมสองรูปจะคลา้ยกนั ก็ต่อเม่ือ รูปสามเหล่ียม
สองรูปนั้นมีดา้นสองดา้นเท่ากนั และมุมในระหวา่งดา้นคูท่ี้เท่ากนันั้นเท่ากนัดว้ย 
 

 กานเย เป็นนกัการศึกษาอีกท่านหน่ึง ท่ีเป็นแกนน าคนส าคญัในการพฒันาการเรียนรู้ของการ
จดัการเรียนรู้ของมนุษย ์ กานเยไดจ้  าแนกสาระการเรียนคณิตศาสตร์เป็น 4 ประเภท ซ่ึงมีความส าคญัต่อ
การพฒันาการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยเฉพาะขอ้ท่ี 3 ท่ีกล่าวถึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงใชเ้ป็น
ความหมายเร่ิมตน้ของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งชดัเจน 
 

3.5  โมเดลการสร้างมโนทัศน์ 
ลาสเล่ยแ์ละแมทซีนสกี (Lasley & Matczynski , 1997) ไดเ้สนอโมเดลการสอนใหผู้เ้รียนไดม้า

ซ่ึงมโนทศัน์ ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
ขั้นตอนท่ี 1  การก าหนดมโนทศัน์ (concept identification) 
       ในขั้นน้ี ผูส้อนจะเลือกมโนทศัน์ท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนเรียนรู้ โดยอาจไดม้าจากหนงัสือ

แบบเรียน จากค าอธิบายรายวิชา หรือจากการวิเคราะห์เน้ือหาท่ีจะสอน 
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ขั้นตอนท่ี 2  การให้ตวัอยา่ง (exemplar identification) 
       เม่ือเลือกมโนทศัน์ในขั้นท่ี 1 แลว้ ผูส้อนจะให้ตวัอยา่งหลากหลายทั้งตวัอยา่งทางบวกและ

ตวัอยา่งทางลบ ตวัอยา่งทางบวกประกอบดว้ยลกัษณะท่ีจ าเป็นของมโนทศัน์ ในขณะท่ีตวัอยา่งทางลบ
ขาดลกัษณะเหล่านั้น ส่ิงส าคญัคือ ตวัอยา่งทางบวกจะตอ้งชดัเจนและเฉพาะเจาะจง เพื่อใหผู้เ้รียนสืบ
สอบไปถึงลกัษณะท่ีส าคญัของมโนทศัน์ได ้ ตวัอยา่งท่ีใหค้วรมีจ านวนมากพอท่ีจะใหผู้เ้รียนแยกแยะ
ลกัษณะท่ีหลากหลายได ้

ขั้นตอนท่ี 3  การตั้งสมมติฐาน (hypothesizing) 
       ในขั้นน้ี ผูส้อนจะถามเพื่อใหผู้เ้รียนบอกลกัษณะทัว่ไปของมโนทศัน์ ขั้นการให้ตวัอยา่ง 

และขั้นการตั้งสมมติฐานจะเป็นวงจรยอ่ยภายในโมเดล กล่าวคือ เม่ือผูเ้รียนสังเกตตวัอยา่งและ
ตั้งสมมติฐานแลว้ ผูส้อนอาจเพิ่มตวัอยา่งทางบวกและทางลบไดอี้ก เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนตั้งสมมติฐานได้
ใกลเ้คียงความจริงมากข้ึน หรือเพื่อก าจดัสมมติฐานท่ีเป็นเทจ็ออกไปได ้  ผูเ้รียนจะเป็นผูเ้ปรียบเทียบ
ตวัอยา่งต่าง ๆ ทั้งในแง่ความคลายคลึงและความแตกต่าง  วงจรยอ่ยในขั้นตอนท่ี 2 และ 3 เป็นดงัน้ี 

-  ผูส้อนให้ตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง 
-  ผูเ้รียนวเิคราะห์ตวัอยา่งและตั้งสมมติฐาน 
-  ผูส้อนให้ตวัอยา่งเพิ่มเติม 
-  ผูเ้รียนตั้งสมมติฐานเพิ่มเติมและก าจดัสมมติฐานท่ีไม่ถูกตอ้ง 
-  ผูส้อนและผูเ้รียนยนืยนัสมมติฐานท่ีถูกตอ้งและก าจดัสมมติฐานท่ีไม่ถูกตอ้ง 
-  ผูส้อนเตรียมส าหรับขั้นสรุปมโนทศัน์ เม่ือไดส้มมติฐานท่ีถูกตอ้งแลว้ 

ขั้นตอนท่ี 4  ขั้นปิด (closure) 
       ในขั้นน้ี ผูส้อนจะเป็นผูท้บทวนสมมติฐานท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี 3 เพื่อใหผู้เ้รียนช่วยกนัคิดหา

ขอ้สรุปของลกัษณะของมโนทศัน์และช่ือของมโนทศัน์ ขั้นน้ีเปรียบเสมือนเป็นขั้นสังเคราะห์
รายละเอียดเพื่อน าไปสู่ความเขา้ใจท่ีลึกซ้ึง 

ขั้นตอนท่ี 5  ขั้นน าไปใช ้(application) 
       ในขั้นน้ี ผูเ้รียนจะใชค้วามเขา้ใจมโนทศัน์ท่ีไดจ้ากตอนท่ี 3 ในการสร้างตวัอยา่งทางบวก 

และตวัอยา่งทางลบ และผูส้อนจะตรวจสอบวา่ ผูเ้รียนแต่ละคนนิยามลกัษณะท่ีจ าเป็นของมโนทศัน์ได้
ถูกตอ้งหรือไม่ 
 

3.6  การสอนมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 
 อมัพร  มา้คนอง (2546 : 25-27) ไดก้ล่าวถึง องคป์ระกอบท่ีควรค านึงในการสอนมโนทศัน์โดย
ทัว่ ๆ ไป ดงัน้ี 

1)  การวางแผน 
       ผูส้อนควรพิจารณารายละเอียดของหวัขอ้ต่อไปน้ี 
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  -  ช่ือมโนทศัน์ 
  -  ลกัษณะท่ีส าคญั 
  -  ลกัษณะท่ีไม่ส าคญั 
  -  กฎของความเป็นมโนทศัน์ 
  -  ตวัอยา่งมโนทศัน์ 
  -  ส่ิงท่ีไม่ใช่ตวัอยา่งแต่คลา้ยคลึง 
  -  ค  าถามและทิศทางท่ีจะเนน้ 
  -  ส่ือการเรียนรู้ท่ีน่าสนใจและมีประสิทธิภาพ 
  -  ระดบัท่ีตอ้งการให้ผูเ้รียนเรียนรู้ 

2)  การสอน 
       กิจกรรมท่ีจะจดัเพื่อสอนมโนทศัน์ ควรรวมส่ิงต่อไปน้ี 
  -  การน าเขา้สู่มโนทศัน์ 
  -  การใหต้วัอยา่งและส่ิงท่ีไม่ใช่ตวัอยา่งตามล าดบัอนัควร 
  -  การฝึกการคิดเชิงเปรียบเทียบ 
  -  การกระตุน้ใหผู้เ้รียนถาม 
  -  การประเมินระดบัความรู้มโนทศัน์ของผูเ้รียน 

3)  การประเมินผล 
       การประเมินผลการเรียนรู้มโนทศัน์ ควรประเมินในประเด็นส าคญั ๆ ดงัน้ี 
  -  ลกัษณะของมโนทศัน์ 
   ลกัษณะเฉพาะของลกัษณะท่ีส าคญัและลกัษณะไม่ส าคญั 
   ลกัษณะเฉพาะของกฎของมโนทศัน์ 
   การสัมพนัธ์มโนทศัน์กบัมโนทศัน์อ่ืน ๆ 
   การใชม้โนทศัน์ 
  -  ตวัอยา่งของมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่ใช่มโนทศัน์ 
   การจ าแนกระหวา่งตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์และตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน์ 
   เหตุผลท่ีใชใ้นการจ าแนกตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศัน์ออกจากตวัอยา่งท่ีไม่เป็น
มโนทศัน์ 
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ตอนที ่4  การบูรณาการวธีิคิด 
 

 ศูนยก์ารพฒันาหลกัสูตร  กรมวชิาการ  กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 58 - 60) กล่าวถึง การ
จดัการเรียนรู้แบบบูรณาการไว ้ดงัต่อไปน้ี 
 การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ เป็นหลกัการส าคญัอยา่งหน่ึงในกระบวนการเรียนรู้ ตาม
หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544  หลกัการส าคญัของจดัการเรียนการสอนแบบน้ีก็คือ 
ความยดืหยุน่และคล่องตวั เอ้ือใหผู้เ้รียนสามารถน าความรู้และประสบการณ์เดิมเขา้สู่ห้องเรียนได ้ครู
จะตอ้งจดัการเรียนรู้ใหเ้ด็กรู้สึกวา่มีเสรีภาพในการเรียน และส่งเสริมใหน้กัเรียนน ากระบวนการวจิยัมา
ใช ้ ใชแ้หล่งการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย ใชข้อ้มูลใหม่ ๆ ประสบการณ์ใหม่ ๆ มาจดักิจกรรม 
 

 กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 18)  ก าหนดแผนภูมิเก่ียวกบั ครูกบัการบูรณาการไว ้
ดงัน้ี 
 
1)   การบูรณาการจดัการเรียนรู้ในหลกัสูตร  2)  บูรณาการกิจกรรมการเรียนรู้ 
       -  บูรณาการในหน่วยการเรียนรู้        -  จดักิจกรรมหลากหลาย 
       -  บูรณาการเป็นแบบสหวทิยาการ        -  จดักิจกรรมพฒันาความรู้ ความคิด 
       -  บูรณาการเช่ืองโยงระหวา่งกลุ่มสาระ       -  ทกัษะกระบวนการ 
       -  บูรณาการเป็นโครงงาน/โครงการ        -  ใชก้ระบวนการวิจยั 
 

ครูกบัการบูรณาการ 
 
3)  บูรณาการประเมินผล     4)  บูรณาการกบัวถีิชีวติ 
      -  สอดคลอ้งกิจกรรมการเรียนรู้         -  การด ารงชีวติ 
      -  เช่ือมโยงความรู้ ทกัษะ คุณธรรม         -  ศิลปะ วถีิชีวติ ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
         จริยธรรม   ค่านิยม           -  อาชีพ 
             -  สังคม 
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ตอนที ่5  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 

 Adams (1995 : 1059A) ไดศึ้กษาผลของความเขา้ใจและการประยกุตใ์ชม้โนทศัน์เร่ืองฟังกช์นั
ท่ีใชเ้คร่ืองค านวณกราฟฟิกประกอบการเรียนการสอน โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ซ่ึงเป็นกลุ่ม
ทดลอง 3 กลุ่ม และกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม ซ่ึงกลุ่มทดลองกลุ่มท่ี 1 ใชเ้คร่ืองค านวณกราฟฟิกประกอบการ
เรียนการสอนและท ากิจกรรมโดยการเขียนมโนทศัน์ กลุ่มทดลองกลุ่มท่ี 2 ใชเ้คร่ืองค านวณกราฟฟิก
ประกอบการเรียนการสอนเพียงอยา่งเดียว กลุ่มทดลองกลุ่มท่ี 3 เรียนโดยท ากิจกรรมการเขียนมโนทศัน์ 
สุดทา้ยกลุ่มควบคุมเรียนตามปกติ ผลการวจิยัพบวา่ คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนระหวา่งกลุ่มท่ี 1 กบั 2  
กลุ่มท่ี 1 กบั 3  และกลุ่มท่ี 3 กบั 4  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั โดยคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนท่ี
เรียนดว้ยเคร่ืองค านวณกราฟฟิกเพียงอยา่งเดียวสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยเคร่ืองค านวณกราฟฟิกและท า
กิจกรรมโดยการเขียนมโนทศัน์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนท่ีเรียนโดย     
กิจกรรมการเขียนมโนทศัน์เพียงอยา่งเดียวสูงกวา่ นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยเคร่ืองค านวณกราฟฟิกและท า   
กิจกรรมโดยการเขียนมโนทศัน์กบันกัเรียนท่ีเรียนตามปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ นอกจากน้ี
ความสามารถดา้นการน าเสนอ การสร้างมโนทศัน์ และการอธิบายเก่ียวกบัฟังกช์นั พบวา่ คะแนนเฉล่ีย
ของนกัเรียนท่ีท ากิจกรรมโดยการเขียนมโนทศัน์ต ่ากวา่กลุ่มท่ีไม่ไดท้  ากิจกรรมอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ 
 

 Willoughby (1997 : 314-318) ไดศึ้กษาผลของการจดัรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมีต่อ
การพฒันามโนทศัน์เร่ืองฟังก์ชนัของนกัเรียนเกรด 6 โดยครูท าการสอนมโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นัควร
เร่ิมตน้โดยการเสนอใหเ้ห็นวา่การน าเสนอภาพท่ีชดัเจนเก่ียวกบับทนิยามของฟังกช์นั แลว้ค่อย ๆ 
น าเสนอวธีิท าทีละเล็กละนอ้ย ค่อยเป็นค่อยไปดีกวา่สรุปความ หรือการใชว้ธีิการเปล่ียนกลเมด็ในการ
อธิบาย ต่อจากนั้นจึงน าเสนอรูปแบบมาตรฐานทัว่ไปของฟังกช์นั ผลการวจิยัพบวา่ การจดัรูปแบบ
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีน าเสนอเป็นการกระตุน้ให้นกัเรียนสามารถแสดงความสามารถในการ
น าเสนอภาพหรือรูปแบบมาตรฐานของฟังกช์นัให้เป็นรูปทัว่ไป และนกัเรียนสามารถแสดงความคิด
เก่ียวกบัมโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นัระยะเบ้ืองตน้ไดดี้ 
 

 Mann (2001 : 3931 A) ไดศึ้กษาผลการสอนดว้ยวธีิ ADAGE ท่ีมีต่อความเขา้ใจมโนทศัน์เร่ือง
ฟังกช์นั โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 13 คน คือ กลุ่มทดลอง เรียนดว้ยวธีิ ADAGE 
(กิจกรรม ขอ้มูล การวเิคราะห์ การท าใหอ้ยูใ่นรูปทัว่ไป และการประยกุต)์ และกลุ่มควบคุมเรียน
ตามปกติ ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนกลุ่มทดลองมีการพฒันาแนวคิดความเขา้ใจมโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นั
มากกวา่กลุ่มควบคุม นอกจากน้ีนกัเรียนกลุ่มทดลองมีการปฏิบติัในกระบวนการทางฟังกช์นัและแสดง
การกระท าไดม้ากข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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 ณฐัไฉไล  พร้ิงมาดี (2544 : 55-56) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง “การศึกษามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
เร่ืองเส้นขนานของมธัยมศึกษาตอนตน้” ตวัอยา่งประชากรรักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 415 คน 
จากโรงเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้ สังกดักรมสามญัศึกษา กรุงเทพมหานคร เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั คือ 
แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และแบบสัมภาษณ์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเร่ืองเส้นขนาน 
ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เร่ืองเส้นขนานอยูใ่นระดบัต ่า เก่ียวกบับทนิยาม
ของเส้นขนาน เส้นขนานและมุมแยง้ และเส้นขนานและมุมภายนอกกบัมุมภายใน ส่วนมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์เก่ียวกบัเส้นขนานและมุมภายในอยูใ่นระดบัปานกลาง นอกจากน้ีนกัเรียนมีมโนทศัน์
คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์เร่ืองเส้นขนานเป็นร้อยละ 27.95-39.52 ใน 4 มโนทศัน์ยอ่ย 
 

 จิรวฒัน์  มีลกัษณะ (2544 : 76-78) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง “การศึกษาความเขา้ใจเก่ียวกบัตวัแปรท่ี
ใชแ้ทนจ านวนของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ในโรงเรียนสังกดักรมสามญัศึกษา
กรุงเทพมหานคร”  ตวัอยา่งประชากรเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2544 จ านวน 381 
คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั คือ แบบทดสอบวดัความเขา้ใจเก่ียวกบัตวัแปรท่ีใชแ้ทนจ านวน 
ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมีความเขา้ใจเก่ียวกบัตวัแปรท่ีใชแ้ทนจ านวนของการแกปั้ญหาโจทยใ์นเร่ือง
การหาค่าของตวัอกัษร และการไม่ใหค้วามส าคญัของตวัอกัษรอยูใ่นระดบัดีมาก รองลงมาคือในเร่ือง
การใชต้วัอกัษรแทนค่าของส่ิงของอยูใ่นระดบัดี ส่วนในเร่ืองการใชต้วัอกัษรแทนจ านวนท่ีไม่ทราบค่า
ชดัเจนอยูใ่นระดบัปานกลาง และเร่ืองการใชต้วัอกัษรแทนตวัแปรอยูใ่นระดบัต ่า  นอกจากน้ีนกัเรียนมี
ความเขา้ใจเก่ียวกบัตวัแปรท่ีใชแ้ทนจ านวนของการแกโ้จทยปั์ญหาทั้ง 6 ประเภท มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 

 เกษสุดา  บูรณพนัศกัด์ิ (2545 : 77-79) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง “การศึกษามโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นั 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในโรงเรียนสังกดักรมสามญัศึกษา กรุงเทพมหานคร” ตวัอยา่ง
ประชากรเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2545 จากโรงเรียนสังกดักรมสามญัศึกษา 
กรุงเทพมหานคร จ านวน 307 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ แบบทดสอบวดัมโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นั
และแบบสัมภาษณ์มโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นั ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีมโนทศัน์
เร่ืองฟังกช์นัต ่ากวา่เกณฑข์ั้นต ่า  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีผลการเรียนทางคณิตศาสตร์สูง ปาน
กลาง และต ่า มีมโนทศัน์เร่ืองฟังกช์นัต ่ากวา่เกณฑข์ั้นต ่าโดยมีค่ามชัฌิมเลขคณิตร้อยละ 35.53  21.30 
และ 14.20 ตามล าดบั  และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีมโนทศัน์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์เร่ือง
ฟังกช์นัดา้นการใชบ้ทนิยาม สัญลกัษณ์ สมบติั และตวัแปร ดา้นการใชส่ิ้งท่ีโจทยก์ าหนดให ้การใชสู้ตร 
การคิดค านวณ การตีความดา้นภาษา การตรวจสอบการแกปั้ญหา และการเขียนกราฟ 
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ตอนที ่6  กรอบแนวคิดในการวจัิย 
 

 การพฒันาคน มีรูปแบบการพฒันาหลายรูปแบบตามหน่วยงานต่าง ๆ ท่ีจะเลือกใช ้ ในรูปแบบ
ต่าง ๆ เหล่านั้น การพฒันาท่ีส าคญัท่ีสุดท่ีปฏิเสธไม่ได ้ ก็คือ การพฒันา “ความคิดของคน” ในการจดั
การศึกษาขั้นพื้นฐานให้แก่เยาวชนไทย จ าแนกเป็น 8 กลุ่มสาระ และทั้ง 8 กลุ่มสาระน้ี กลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ ไดช่ื้อวา่เป็นกลุ่มสาระท่ีเอ้ือต่อการพฒันาและการฝึกทกัษะการคิดของคน ดงันั้นหากจะ
พฒันาความคิดของคน ตอ้งพฒันากลุ่มสาระคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะการจดัการเรียนรู้ในกลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์   
 การจดัการเรียนรู้ในกลุ่มสาระคณิตศาสตร์เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจ เกิดความคิดรวบยอด
หรือมโนทศัน์ในส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้เป็นส่ิงท่ีผูส้อนตอ้งเนน้  เพราะการสอนโดยใหผู้เ้รียนจดจ าหรือ
ท่องจ า ไม่สามารถช่วยให้ผูเ้รียนน าส่ิงท่ีเรียนรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ความ
เขา้ใจเชิงมโนทศัน์ ซ่ึงเป็นความเขา้ใจเก่ียวกบัความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์ของส่ิงท่ีก าลงัศึกษา จึง
เป็นส่ิงท่ีไดม้าจากการคิดอยา่งมีเหตุมีผลและน าไปสู่การคิดอยา่งเป็นระบบ ซ่ึงจะเป็นพื้นฐานท่ีส าคญั
ของการคิดระดบัสูงและการคิดแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้น 
 การจดัการเรียนรู้กระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ นอกจากจะเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเรียนรู้บน
ความเขา้ใจหรือมโนทศัน์ซ่ึงน าไปสู่การคิดอยา่งมีเหตุมีผลเป็นระบบแลว้ ยงัสามารถน าไปสู่การบูรณา
การได ้ การบูรณาการเก่ียวกบัสาระการเรียนรู้ / ทกัษะการคิดในกลุ่มสาระเดียวกนั ต่างกลุ่มสาระ รวม
ไปถึงการบูรณาการไปใชใ้นชีวติประจ าวนั ซ่ึงเป็นส่ิงส าคญัในการพฒันาคน เพื่อน าไปสู่การพฒันา
ความคิดของคนอยา่งแทจ้ริง 
 

 จากเหตุผลขา้งตน้ การศึกษากระบวนคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทย ซ่ึงเป็น
กระบวนการสร้างความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์ของส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ โดยการฝึกทกัษะการคิดอยา่ง
เป็นเหตุเป็นผลและเป็นระบบ จึงเป็นกระบวนการท่ีตอ้งศึกษาวา่มีการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนคิดเชิง
มโนทศัน์ในกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ และก่อใหเ้กิดการบูรณาการวธีิคิดของเด็กไทยมากนอ้ยเพียงใดใน
จงัหวดับุรีรัมย ์
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บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจัิย 

 

 การวจิยัเพื่อศึกษากระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์เพื่อบูรณการวธีิคิดของเด็กไทย เป็นการวจิยัเชิง
ส ารวจ ซ่ึงมีขั้นตอนและวธีิการในการด าเนินการงาน ดงัต่อไปน้ี 
 

1.  ประชากรทีจ่ะศึกษา 
 ไดแ้ก่ ครู - อาจารยก์ลุ่มสาระคณิตศาสตร์ และ นกัเรียนของโรงเรียนท่ีสังกดัส านกังานเขต   

พื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2549   
 

2.  เทคนิคและวธีิการเลือกกลุ่มตัวอย่าง  
ใชเ้ทคนิคการสุ่มตวัอยา่งแบบแบ่งชั้น  และเลือกกลุ่มเป้าหมายโดยวธีิการสุ่มอยา่งง่ายดว้ยการ

จบัฉลาก 
 

3.  การเลือกพืน้ทีท่ี่ศึกษา  
เลือกพื้นท่ีในการศึกษาโดยการจบัฉลากโรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์

และจ าแนกการแบ่งชั้นเป็น ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์เขต 1   เขต 2   เขต 3  และ เขต 4 
 

4.  ข้อมูลทีใ่ช้ในการวจัิย    
ขอ้มูลท่ีใชใ้นการวจิยั มี 2 ประเภท คือ 

 4.1  ขอ้มูลปฐมภูมิ  ไดแ้ก่  การจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ของครูอาจารย์
กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ และการบูรณาการวธีิคิดของนกัเรียน ในส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์
 4.2  ขอ้มูลทุติยภูมิ ไดแ้ก่ จ  านวน โรงเรียน ครู - อาจารย ์และ นกัเรียน ในส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาบุรีรัมย ์
 

5.  การสร้างและตรวจคุณภาพเคร่ืองมือวจัิย 
 5.1  ศึกษากระบวนการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์  การบูรณาการวิธีคิด และ
การสร้างแบบส ารวจ 
 5.2  จดัท าเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 

5.2.1  แบบส ารวจการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดเชิงมโนทศัน์ 
5.2.2  แบบทดสอบการบูรณาการวธีิคิด 

 5.3  หาคุณภาพของเคร่ืองมือทั้งหมด โดยการใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบอยา่งนอ้ย 3 ท่าน และ
ทดลองใชเ้คร่ืองมือ เพื่อหาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก  และค่าความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือ  จากนั้น
ปรับปรุงเคร่ืองมือก่อนน าไปใชจ้ริง 
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6.  ข้ันตอนและวธีิการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 เก็บรวบรวมขอ้มูลโดยผูว้จิยัน าเคร่ืองมือวจิยัไปส ารวจ และทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งดว้ยตนเอง 
 

7.  การวเิคราะห์ข้อมูลและประมวลผล 
วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชแ้ปรแกรม SPSS  หาค่าความเช่ือมัน่  แจกแจงความถ่ี   ค่าร้อยละ  

ค่าเฉล่ีย และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  เพื่อน าไปใชใ้นการอภิปรายผล 
 

8.  สถิติทีใ่ช้ 
 การแจกแจงความถ่ี  ค่าร้อยละ  ค่าเฉล่ีย  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  และค่าความเช่ือมัน่ 
 



ประวัตผู้ิวจิัย 
 
ช่ือ - สกุล  นางสาวดวงใจ  ลิม้อ าไพ  /  Mis. Duangjai  Limampai 
เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน  3 3199 00018 08 9 
ต าแหน่งปัจจุบัน  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ระดบั 8 
หน่วยงาน  คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยัราชภฏับรีุรัมย์  อ าเภอเมือง  จงัหวดับรีุรัมย์  31000 
37 / 7 ถนนหลกัเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดับรีุรัมย์ โทรศพัท์ 0 4461 1258 มือถือ 0 6865 8144  
E-mail Address duangjai@brmathclub.com 
ประวัตกิารศึกษา วท.บ. (ศกึษาศาสตร์) มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ (พ.ศ. 2519-2522) 
                  วท.ม. (การสอนคณิตศาสตร์) มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่(พ.ศ. 2526-2528) 
สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพเิศษ  สอนคณิตศาสตร์ และวิทยากรจดัการประชมุแบบมีสว่น
ร่วม FSC 
ประสบการณ์ที่เก่ียวข้องกับงานวิจัย 
 1)  ระบบสมบรูณ์ของเซตผลตา่ง (พ.ศ. 2528 วิทยานิพนธ์มหาบณัฑิต) 
 2)  การศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งวิธีสอนของอาจารย์ผู้สอนกบัมโนทศัน์ท่ีเกิดขึน้ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ในจงัหวดัสริุนทร์ ในรายวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสมัพนัธ์ (พ.ศ. 
2541 ทนุอดุหนนุการวิจยัสถาบนัราชภฏัสริุนทร์) 
 3)  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความรับผิดชอบทางการเรียน และการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณของนกัศกึษาท่ีได้รับการสอนแบบนกัศกึษาเป็นศนูย์กลางกบันกัศกึษาท่ีได้รับ
การสอนแบบอาจารย์ผู้สอนเป็นศนูย์กลาง ในรายวิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน (4090101) : กรณีศกึษา
สถาบนัราชภฏับรีุรัมย์ (พ.ศ. 2544 ทนุอดุหนนุการวิจยัสถาบนัราชภฏับรีุรัมย์ จดัพิมพ์เผยแพร่ 
“ผลงานราชภฎัวิจยัครัง้ท่ี 3”) 
 4)  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความรับผิดชอบทางการเรียน และการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณของนกัศกึษาท่ีได้รับการสอนแบบนกัศกึษาเป็นศนูย์กลางนอกห้องเรียนกบั
นกัศกึษาท่ีได้รับการสอนแบบนกัศกึษาเป็นศนูย์กลางในห้องเรียนปกติ เร่ือง ตรรกศาสตร์ : 
กรณีศกึษาสถาบนัราชภฏับรีุรัมย์ (พ.ศ. 2545 ทนุอดุหนนุการวิจยัสถาบนัราชภฏับรีุรัมย์) 
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ช่ือ สกุล นางสาวเกษสดุา  บรูณพนัศกัดิ ์/ Mis.Kassuda Buraphansak 
เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน 3 3199 00084 08 1 
ต าแหน่งปัจจุบัน อาจารย์ประจ าสาขาคณิตศาสตร์ 
หน่วยงาน คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏับรีุรัมย์ อ าเภอเมือง จงัหวดับรีุรัมย์ 31000 
1 / 1 ถนนนิวาศ ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดับรีุรัมย์ โทรศพัท์ 0 4461 2627 มือถือ 0 81325 
5197 
ประวัตกิารศึกษา คบ.(คณิตศาสตร์) จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั (พ.ศ.2539-2542) 
     คม.(การศกึษาคณิตศาสตร์) จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั (พ.ศ.2544-2545) 
สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพเิศษ สอนคณิตศาสตร์ 
ประสบการณ์ที่เก่ียวข้องกับงานวิจัย 
 1)  การศกึษามโนทศัน์เร่ืองฟังก์ชนัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โรงเรียนในสงักดักรม
สามญัศกึษา กรุงเทพมหานคร (พ.ศ. 2545 วิทยานิพนธ์มหาบญัฑิต) 
 2)  การพฒันาโจทย์วิจยัและการพฒันาโครงการวิจยัเพ่ือการพฒัฯท้องถ่ินแบบมีสว่นร่วมใน
ด้านอตุสาหกรรมการท่องเท่ียวของจงัหวดับรีุรัมย์ (พ.ศ.2548 ก าลงัด าเนินการให้กบัสถาบนัวิจยั
และพฒันา มหาวิทยาลยัราชภฏับรีุรัมย์) 
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