
367 

 

* อาจารยประจําสาขาวิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย 
** นักศึกษา คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย 

รายงานสืบเนืÉองการประชมุวิชาการและนาํเสนอผลงานวิจัยระดับชาต ิครัÊงทีÉ ř 
“นวตักรรมสรา้งสรรค ์ศาสตรพ์ระราชาส ู่การพฒันาทีÉยัÉงยืน ไทยแลนด ์Ŝ.Ř” 

 

การศึกษาผลของอัตราสวนของอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซดที่มีตอประสิทธิภาพ 
การปองกันรังสียูวีของผาฝายที่ผานการเคลอืบดวยวิธี Pad-dry-cure 

The Effect of Titanium Dioxide Nanoparticles Ratio for the Efficiency of  
Ultraviolet Protection of Cotton Fabric by Pad-dry-cure Method 

 
วรุตม  คุณสุทธิ์* 

สิริกาญจน  คงชนะ**  
รัตติรส  ประชุมรักษ** 

 

บทคัดยอ  
 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาอัตราสวนของ
อนุภาคนาโนไทเทเนี ยมไดออกไซด  (TiO2) ที่มีผลต อ
ประสิทธิภาพในการปองกันรังสีอัลตราไวโอเลตของผาฝาย 
โดยไดนําอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซดมาเคลือบลงบน
ผาฝายดวยวิธี Pad-Dry-Cure ในอัตราสวนระหวางอนุภาค
นาโนไทเทเนียมไดออกไซดตอน้ํา DI คือ 3%, 6% และ 9% 
(W/V) จากนั้นนําไปวิเคราะหลักษณะรูปราง และปริมาณ
ของไทเทเนียมไดออกไซดที่เคลือบบนผาฝาย พบวาผาฝายที่
เคลือบอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซดที่อัตราสวนตางๆ 
จะมีอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซดยึดเกาะอยูบนพื้นผิว
ของผาฝาย โดยปริมาณที่ยึดเกาะอยูบนพื้นผิวของผาฝายจะ
เพิ่มข้ึนเมื่อเพิ่มอัตราสวนอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด 
เม่ือตรวจสอบปริมาณอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซดที่
ยึดเกาะอยูบนพื้นผิวของผาฝายดวยเครื่องวิเคราะหธาตุ 
(EDX) พบวาผาฝายที่เคลือบในอัตราสวน 9% (W/V) จะมี
ปริมาณอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซดยึดเกาะมากที่สุด 
อยูที่ 69.18 Wt% จากน้ันนําไปวิเคราะหประสิทธิภาพใน
การปองกันรังสีรังสีอัลตราไวโอเลต พบวาเมื่อเพิ่มอัตราสวน
ของอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด ประสิทธิภาพการ
ปองกันรังสีรังสีอัลตราไวโอเลตของผาฝายก็จะเพิ่มขึ้น โดย
ผาฝายที่เคลือบในอัตราสวน 9% (W/V) มีประสิทธิภาพใน
การปองกันรังสีไดดีที่สุด โดยมีคาอยูที่ 74.18% รองลงมา
จะเปนอัตราสวน 6% (W/V) และปองกันรังสีไดนอยที่สุดคือ
อัตราสวน 3% (W/V) 
 
ABSTRACT  
 This research was to study titanium 
dioxide nanoparticles ( nTiO2) ratio for the 
efficiency of ultraviolet protection of cotton fabric 
by using Pad-Dry-Cure method and varying the 
ratio of nTiO2 in DI : 3%, 6% and 9% (W/V). The 
morphology of nTiO2 on cotton fabric was 

observed by SEM, and quantity of nTiO2 by EDX. It 
was found that nTiO2 adhesion on surface of the 
cotton fabric fibers and the quantity of nTiO2 
increased as the ratio of nTiO2 increased. The EDX 
show that nTiO2 ratio 9% (W/V) had the most 
quantity 6 9 . 1  Wt%. In addition the efficiency of 
ultraviolet protection was investigates by UV-vis 
spectrophotometer. Similarly, the efficiency of 
ultraviolet protection increased as the ratio of 
nTiO2 increased. It was shown that the 9% (W/V) 
revealed the highest obtainable efficiency of 
ultraviolet protection 7 4 . 1 8 %, followed by 6% 
(W/V) and lowest 3% (W/V). 
  
คําสําคัญ   : ไททาเนียมไดออกไซด, การปองกันแสง
    อัลตราไวโอเลต, Pad-Dry-Cure 
Keyword(s) : Titanium dioxide, UV protection, 
    Pad-Dry-Cure 
 
บทนํา 
 ปจจุบันภาวะโลกรอนทําใหชั้นโอโซนของโลกถูก
ทําลายเนื่องมาจากสารเคมีชนิดตางๆ และแกสพิษที่ถูกใช
และปลดปลอยจากโรงงานอุตสาหกรรม จึงเปนสาเหตุทําให
รังสีอัลตราไวโอเลตแผลงมายังพื้นโลกไดมากข้ึน ซึ่งถาหาก
มนุษยไดรับรังสีอัลตราไวโอเลตในปริมาณมากจะเปนสาเหตุ
ทําใหเกิดโรคตางๆ เชน โรคเกี่ยวกับตา และโรคมะเร็ง
ผิวหนัง ซึ่งมีผูปวยโรคมะเร็งผิวหนังชนิดไฝดําหรือเมลาโน
มา ทั่วโลกพบผูปวยประมาณ 160,000 รายตอป และรอย
ละ 80 ของผูปวยจะเปนชาวยุโรป อเมริกา ออสเตรเลียและ
นิวซีแลนด สําหรับประเทศไทย พบผูปวยรายใหม 300 - 
400 รายตอป (กระทรวงสาธารณสุข  สํานักงานคณ ะ 
กรรมการอาหารและยา.  2555) ซึ่งเกิดจากการเจริบเติบโต
ของเซลลผิวหนังที่ผิดปกติ โดยปจจัยเส่ียงเกิดจากการไดรับ
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แสงแดดในปริมาณมากทั้งรังสีอัลตราไวโอเลตชนิดเอและ
รังสีอัลตราไวโอเลตชนิดบี ซึ่งสงผลกระทบโดยตรงตอมนุษย 
ดังน้ันจึงมีความจําเปนในการปองกันรังสีอัลตราไวโอเลตมา
สูผิวหนังมนุษย  

ผาฝายเปนผาที่สวมใสสบาย สามารถดูดซับและ
ระบายเหงื่อไดดี (นวลแข  ปาลิวนิช.  2542 และ วีระศักด์ิ  
อุดมกิจเดชา.  2543) จึงได รับความนิยมเปนอยางมาก 
โดยเฉพาะในประเทศที่อากาศรอน เพราะนอกจากจะสวม
ใสสบายแลวยังมีคุณสมบัติในการดูดซับน้ําไดดีกวาผาชนิด
อ่ืนอีกดวย  

ไทเทเนียมไดออกไซด (TiO2) มีคุณสมบัติในการ
ปองกันรังสีอัลตราไวโอเลตและปองกันแบคทีเรีย (Chung 
and others.  2010 และ Nakata & Fujishima.  2012) 
และนิยมใชในดานอุตสาหกรรมเครื่องสําอาง (ครีมกันแดด) 
ซึ่งไมเปนพิษหรือกอใหเกิดอาการแพตอมนุษย (Reinosa 
and others.  2016) ดั งน้ันการ เลือกใช ไท เท เนีย มได
ออกไซ ด ม าเคลื อบ ลงบ นผ าฝ าย  จะทํ าให ผ าฝ ายมี
ความสามารถในการปองกันรังสีอัลตราไวโอเลตได และยัง
ชวยเพิ่มมูลคาของส่ิงทอไดอีกดวย โดยทั่วไปการเคลือบสาร
ต างๆ ล งบ นผา จะใช วิ ธีก าร Pad-Dry-Cure (ณั ฐ วุฒิ     
เนียมจันทร.  2553, Kittinaovarat and others.  2012) 
ซึ่งเปนกระบวนการบีบอัด ทําใหแหง และทําใหเกิดปฏิกิริยา
เคมีดวยความรอน ทําไดโดยการนําผาจุมลงในสารละลาย
ของสารที่ตองการเคลือบ จากน้ันนําไปผานลูกกลิ้ง (Pad) 
แลวนําไปทําใหแหง (Dry) สุดทายนําไปผานกระบวนการอบ
ที่อุณหภูมิสูง (Cure) เพื่อใหสารเกิดการยึดติดกับผา  
 งานวิจัย น้ีมีค วามสนใจที่ จะ ใช อนุ ภาคนาโน
ไทเทเนียมไดออกไซดเคลือบลงบนผาฝายดวยวิธี Pad-Dry-
Cure ที่อัตราสวนตางกัน เพื่อศึกษาผลของอัตราสวนที่มีตอ
ความสามารถในการปองกันรังสีอัลตราไวโอเลตของผาฝาย
ที่ผานการเคลือบดวยอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด 
เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาคุณสมบัติของผาฝายตอไป 
 
วัตถุประสงค 
 1. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการปองกันรังสี
อัลตราไวโอเลตของผาฝายที่ผานการเคลือบอนุภาคนาโน
ไทเทเนียมไดออกไซดดวยวิธี Pad-Dry-Cure 
 2. เพื่อศึกษาผลของอัตราสวนของอนุภาคนาโน
ไทเทเนียมไดออกไซดตอน้ํา DI ที่มีตอประสิทธิภาพในการ
ปองกันรังสีอัลตราไวโอเลตของผาฝายที่เคลือบดวยดวยวิธี 
Pad-Dry-Cure 
 

วิธีการดําเนินงานวิจัย 
 งานวิจัย น้ีไดทําการศึกษาประสิทธิภาพในการ
ปองกันรังสียูวีของผาฝาย โดยการเคลือบอนุภาคนาโน
ไทเทเนียมไดออกไซด ลงบนผาฝายดวยวิธี Pad-Dry-Cure 
ที่อัตราสวนของอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซดในน้ํา DI 
ที่ตางกัน 3 อัตราสวน จากนั้นนําผาฝายที่ผานการเคลือบ
ดวยอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซดโดยวิธี  Pad-Dry-
Cure ไปวิเคราะหลักษณะรูปราง การกระจายตัว และขนาด
ของอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซดบนพื้นผิวของผาฝาย 
และประสิทธิภาพในการปองกันรังสียูวีตอไป 
 1. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 ในงานวิจัยนี้มีเครื่องมือและอุปกรณ ดังตอไปน้ี 
  1.1  ผาฝายบริสุทธ์ิฟอกขาว 
  1.2  เตาเผาคารโบไลท (Carbolite) 
  1.3  เค รื่ อ งบี บ นํ้ าช นิด ลู ก ก ลิ้ ง  (Padding 
mangle) 
  1.4  ไท เท เนี ย ม ได อ อ ก ไซ ด  (Titanium 
Dioxide ; TiO2) ความบริสุทธ์ิ 99.9 % 
  1.5  นํ้าปราศจากไอออน (DI) 
 2.  วิธีการทดลอง 
  2.1  นําไทเทเนียมไดออกไซดอนุภาคนาโนมา
กระจายตัวในน้ํา DI ใหไดสารละลายไทเทเนียมไดออกไซด 
อัตราสวน 3, 6 และ 9 g ตอนํ้า DI ปริมาตร 100 ml (3%, 
6% และ 9% (W/V)) 
  2.2  ตัดผาฝายใหมีขนาด 10 × 10 cm2 แลว
นําไปช่ังน้ําหนัก จากนั้นจุมลงในสารละลายไททาเนียมได
ออกไซด และนําผาฝายไปผานกระบวนการ Pad ที่เคร่ือง 
Padding mangle ซึ่งมีลูกกลิ้งบีบอัดจํานวน 2 ลูก จากน้ัน
นํามาช่ังน้ําหนักอีกครั้ง โดยตองมีนํ้าหนักเพิ่มขึ้นไมนอยกวา 
80% (ณัฐวุฒิ  เนียมจันทร.  2553) (% Pick up หรือ % ที่
ผาเก็บนํ้าสารเคมีไว) ของน้ําหนักผาฝายกอนการ Pad 
  2.3  นําผาฝายมาอบที่อุณหภูมิ 80 °C ดวย
เตาเผาคารโบไลท เปนเวลา 5 นาที จากนั้นก็นําไปผาน
กระบวนการ cure ที่อุณหภูมิ 160 °C เปนเวลา 1 นาท ี
 3. การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลจะประกอบไปดวยการ
วิเคราะหลักษณะพื้นผิวของผาฝาย และการดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลต ดังตอไปน้ี 
  3.1  ตัดตัวอยางใหมีความยาวเทากับแทนวาง
ตัวอยาง แลวนําไปติดไวบนแทนวางตัวอยาง นําไปฉาบผิว 
แ ล ว นํ า เข า เค รื่ อ ง  Scanning electron microscope 
(SEM) และวิเคราะหธาตุดวยเครื่อง EDX 



369 

 

 

รายงานสืบเนืÉองการประชมุวิชาการและนาํเสนอผลงานวิจัยระดับชาต ิครัÊงทีÉ ř 
“นวตักรรมสรา้งสรรค ์ศาสตรพ์ระราชาส ู่การพฒันาทีÉยัÉงยืน ไทยแลนด ์Ŝ.Ř” 

 

ก) 

ข) 

ค) 

ง) 

  3.2  ตัดชิ้นตัวอยางแตละอัตราสวนเปนรูป
สี่เหล่ียมจัตุรัสใหมีขนาด 5 × 5 cm2 แลวนําไปวิเคราะห
การดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตดวยเครื่องวัดการดูดกลืน
แสง (UV-vis spectrophotometer) รุ น  cary 300  ใน
โหมด %T (Transmission) โดยใชความยาวคล่ืน 280 nm, 
3 15  nm แ ล ะ  4 0 0  nm แ ล ว นํ า ไป เป รี ย บ เที ย บ
ประสิทธิภาพการปองกันรังสีอัลตราไวโอเลตโดยให %T 
ของผาฝายบริสุทธ์ิคิดเปน 100 % 
   
ผลการทดลอง 
 การศึกษาผลของอัตราสวนของอนุภาคนาโน
ไทเทเนียมไดออกไซดที่มีตอประสิทธิภาพการปองกันรังสี
อัลตราไวโอเลตของผาฝายที่ผานการเคลือบดวยวิธี Pad-
Dry-Cure ไดผลการทดลองดังนี้ 
 1. การเคลือบอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด
ลงบนผาฝายดวยวิธี Pad-dry-cure 
 จากการทดลอง พบวาผาฝายบริสุท ธ์ิฟอกขาว
ขนาด 10 × 10 cm2 กอนการ pad มีน้ําหนักโดยเฉลี่ยอยูที่ 
1.353 g เมื่อนําไปผานกระบวนการ pad ที่ใชไทเทเนียมได
ออกไซด 3%, 6% และ 9% (W/V) แลวมี % Pick up เปน 
81.35%, 82.38% และ 84.39% ตามลําดับ หลังจากนําไป
ผานกระบวนการ cure พบวานํ้าหนักของผาฝายที่ผาน
กระบวนการเคลือบไทเทเนียมไดออกไซด 3%, 6% และ 
9% (W/V) แลว มีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเปน 1.388 g, 1.403 g 
และ 1.444 g ตามลําดับ  
 2. การวิเคราะหลักษณะรูปราง และปริมาณของ
อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซดที่เคลือบลงบนผาฝาย
ดวยวิธี Pad-dry-cure 
 จากภาพ  1 ก), ข ), ค ) และ ง) แสดงให เห็น
ลักษณะพื้นผิวของผาฝายที่ผานและไมผานการเคลือบดวย
ไทเทเนียมไดออกไซดอนุภาคนาโนที่อัตราสวนตางๆ ซ่ึงจะ
เห็นไดวามีอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซดยึดเกาะอยูบน
พื้นผิวของผาฝายโดยเพิ่มจํานวนข้ึนตามอัตราสวนที่เพิ่มขึ้น 
คือ 3%, 6% และ 9% (W/V) ตามลําดับ 
 
 
 
  
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 1 แสดงลักษณะพื้นผิวของผาฝายที่ผานและไมผาน
การเคลือบดวย TiO2 ที่อัตราสวนตางๆ ก) ผาฝายบริสุทธ์ิ 
ข) 3% (W/V), ค) 6% (W/V) และ ง) 9% (W/V)  
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 จากเทคนิควิเคราะหธาตุดวยเครื่อง EDX (Energy 
dispersive X-ray spectrometer) เพื่ อ ดู ป ริ ม าณ ขอ ง
ไทเทเนียมไดออกไซดที่เคลือบอยูบนผิวของผาฝาย พบวา
ปริมาณของไทเทเนียม (Ti) ซ่ึงกําหนดใหเปนตัวแทนของ
ไทเทเนียมไดออกไซด (TiO2) ที่เคลือบอยูบนผิวของผาฝาย 
ซึ่งแสดงผลเปน % โดยนํ้าหนัก (Wt%) โดยผาฝายบริสุท ธ์ิ
ฟอกขาวจะมีปริมาณของไทเทเนียมที่เคลือบอยูบนผิวของ
ผาฝายอยูที่ 0 Wt% ในสวนของผาฝายเคลือบไทเทเนียมได
ออกไซด อัตราสวน 3%, 6% และ 9% (W/V) จะมีปริมาณ
ของไทเทเนียมที่เคลือบอยูบนผิวของผาฝาย 61.49, 65.41 
และ 69.18 Wt% ตามลําดับ 
 
ตาราง 1 คา Transmission รังสี UVA และ UVB ของผา
 ฝายที่ผานการเคลือบดวยวิธี Pad-Dry-Cure ที่
 อัตราสวนตางๆ กับผาฝายบริสุทธ์ิฟอกขาว 
 

 
 3. การวิเคราะหประสิทธิภาพการปองกันรังสี
อัลตราไวโอเลตของผาฝายที่ผานการเคลือบอนุภาคนาโนไท
ทาเนียมไดออกไซดดวยวิธี Pad-dry-cure เปรียบเทียบกับ
ผาฝายบริสุทธ์ิ 
 จากตาราง 1 จะไดวา ผาฝายเคลือบไทเทเนียมได
ออกไซด อัตราสวน 3%, 6% และ 9% (W/V) จะมีคาการ
สองผาน (Transmission) รังสีอัลตราไวโอเลตความยาว
ค ลื่ น  280 nm คื อ  0.1015, 0.0929 แ ล ะ  0.0901 
ตามลําดับ รังสีอัลตราไวโอเลตความยาวคลื่น 315 nm คือ 
0.1543, 0.1188 แ ล ะ  0.1120 ต า ม ลํ า ดั บ  รั ง สี
อัลตราไวโอ เลตความยาวค ล่ืน 400 nm คื อ 0.2327, 
0.1721 และ 0.1356 ตามลําดับ 

ตาราง 2 คาประสิทธิภาพการปองกันรังสี UVA และ UVB  
 ที่เพิ่มข้ึนของผาฝายที่ผานการเคลือบดวยวิธี Pad-
 Dry-Cure ที่ อัตราสวนตางๆ กับผาฝายบริสุท ธ์ิ
 ฟอกขาว โดยกําหนดใหผาฝาย มีคา %  
 Transmission = 100 

 
 จาก ต า รา ง  2 เมื่ อนํ าค า  Transmission ม า
คํานวณคาประสิทธิภาพการปองกันรังสีที่เพิ่มขึ้น โดยใหผา
ฝายบริสุท ธ์ิฟอกขาวมีคา % Transmission = 100 (คา
ประสิทธิภาพการปองกันรังสีเปน 0%) จะไดวา ผาฝาย
เคลือบไทเทเนียมไดออกไซด อัตราสวน 3%, 6% และ 9% 
(W/V) จะมีประสิทธิภาพการปองกันรังสีอัลตราไวโอเลต
คว าม ย าวคลื่ น  280 nm คื อ  73.51%, 75.75% แ ล ะ 
76.48% ตามลําดับ รังสีอัลตราไวโอเลตความยาวคลื่น 315 
nm คือ 63.86%, 72.17% และ 73.76% ตามลําดับ รังสี
อัลตราไวโอเลตความยาวค ล่ืน 400 nm คือ 52.44%, 
64.83% และ 72.29% ตามลําดับ 
 
สรุปและอภิปรายผล 
 จากผลการทดลองจะเห็นวาเมื่อเพิ่มอัตราสวนของ
อนุภาคนาโนไททาเนียมไดออกไซด จะทําใหมีปริมาณ
อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซดที่ยึดเกาะอยูบนพื้นผิว
ของผาฝายเพิ่มขึ้น และยังสงผลตอประสิทธิภาพการปองกัน
รังสี UVA และ UVB กลาวคือ เมื่อนําผาฝายไปผานการ
เคลือบอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซดดวยวิธี Pad-dry-
cure ที่อัตราสวน 3, 6 และ 9 g ตอน้ํา DI ปริมาตร 100 
ml (3%, 6% และ 9% (W/V)) ประสิท ธิภาพการปองกัน

ตัวอยาง 

คา Transmission รังสี UVA 
และ UVB (280-400 nm) 

280 nm 315 nm 400 nm 

ผาฝายบริสุทธิ์ฟอกขาว 0.3831 0.4269 0.4750 

ผาฝายเคลือบ TiO2 3% (W/V) 0.1015 0.1543 0.2327 

ผาฝายเคลือบ TiO2 6% (W/V) 0.0929 0.1188 0.1721 

ผาฝายเคลือบ TiO2 9% (W/V) 0.0901 0.1120 0.1356 

ตัวอยาง 

ประสิทธิภาพการปองกันรังสี UVA 
และ UVB ท่ีเพิ่มข้ึน (%) 

280 nm 315 nm 400 nm 

ผาฝายบริสุทธ์ิฟอกขาว 0 0 0 

ผาฝายเคลือบ TiO2 3% 
(W/V) 

73.51 63.86 52.44 

ผาฝายเคลือบ TiO2 6% 
(W/V) 

75.75 72.17 64.83 

ผาฝายเคลือบ TiO2 9% 
(W/V) 

76.48 73.76 72.29 
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รังสี UVA และ UVB ของผาฝายที่เพิ่มข้ึนมีความสัมพันธกับ
ปริมาณไทเทเนียมไดออกไซดในสารละลาย คือเมื่อเพิ่ม
ปริมาณของไทเทเนียมไดออกไซดประสิทธิภาพการปองกัน
รังสี UVA และ UVB ของผาฝายก็จะเพิ่มข้ึนดวยเชนกัน โดย
อัตราสวน 9% (W/V) ประสิทธิภาพการปองกันรังสี UVA 
และ UVB จะมีคาเฉล่ียอยูที่ 74.18% ซึ่งมากที่สุด รองลอง
มาคือ อัตราสวน 6% (W/V) ประสิทธิภาพการปองกันรังสี 
UVA และ UVB จะมีคาเฉลี่ยอยูที่ 70.92% และอัตราสวนที่
ปองกันรังสี UVA และ UVB ไดนอยที่สุดคือ อัตราสวน 3% 
(W/V) ประสิทธิภาพการปองกันรังสี UVA และ UVB จะมี
คาเฉลี่ยอยูที่ 63.15% 

ขอเสนอแนะ 
 1. ขอเสนอแนะในการนําไปใช 
 นําไปประยุกตใชในอุตสาหกรรมสิ่งทอ เพื่อผลิต
ผาฝายที่สามารถปองกันรังสีอัลตราไวโอเลตได 
 2. ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งตอไป 
  2.1  ควรมีการศึกษาการความสามารถในการ
ยึดเกาะกันระหวางอนุภาคนาโนไททาเนียมไดออกไซดกับ
เนื้อผาฝาย  
  2.2  ศึกษาคุณสมบัติอ่ืน ๆ ของไททาเนียมได
ออกไซด เชน การปองกันเชื้อแบคทีเรีย เปนตน 
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