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แผนบริหารการสอน ประจ าบทที่ 4 
 
วชิา 2542203 การท าแผนทีส่ามมิติ            
ภาพตัดขวาง  เวลา  8  ช่ัวโมง 
 

สาระส าคญั 
 การสร้างภาพตดัขวาง เป็นการศึกษาภูมิประเทศอยา่งละเอียด อาศยัความสูงของ             
ภูมิประเทศเขา้มาเก่ียวขอ้ง โดยแผนท่ีภูมิประเทศจะแสดงเส้นชั้นความสูงพร้อมกบัความสูงก ากบั
ไวเ้สมอ ในการสร้างภาพตดัขวางจะสร้างมาตราส่วนแนวด่ิงขยายเกินจริง 2-5 เท่า เพื่อใหเ้ห็น
ลกัษณะภูมิประเทศท่ีชดัเจน โดยใชค้วามสูงในแผนท่ี ไดแ้ก่ เส้นชั้นความสูง สามารถจ าแนกได ้     
5 ประเภท คือ เส้นชั้นความสูงหลกั เส้นชั้นความสูงยอ่ย เส้นชั้นความสูงแทรก เส้นชั้นความสูง  
แอ่งต ่า และเส้นชั้นความสูงประมาณค่า 
 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
 มีความรู้ ความเขา้ใจ เก่ียวกบัเส้นชั้นความสูง เขา้ใจการสร้างภาพตดัขวางจากแผนท่ี      
ภูมิประเทศมาตราส่วนต่าง ๆ ค านวณมาตราส่วนแนวด่ิงของภาพตดัขวาง และค านวณความลาดชนั
ของภูมิประเทศได ้ตลอดจนเห็นความส าคญัของภาพตดัขวางและความลาดชนั 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. ปฏิบติัการหาความสูงในแผนท่ีชุด L7018 มาตราส่วน 1 : 50,000 ระวางจงัหวดับุรีรัมย์

ได ้
2. ผูเ้รียนมีความรู้ในการสร้างภาพตดัขวางจากแผนท่ีภูมิประเทศ 
3. ผูเ้รียนสามารถค านวณมาตราส่วนแนวด่ิงของภาพตดัขวางได ้
4. ผูเ้รียนสามารถค านวณความลาดชนัของภูมิประเทศได้ 

 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
1. แจกแผนท่ีชุด L7018 มาตราส่วน 1 : 50,000 ระวางจงัหวดับุรีรัมยใ์หน้กัศึกษา สนทนา

ซกัถามเร่ืองเส้นชั้นความสูงและภาพตดัขวาง 
2. นกัศึกษาศึกษาภาพตดัขวาง จากเอกสารประกอบการสอนการท าแผนท่ีสามมิติ 
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3. อธิบายพร้อมใชส่ื้อประกอบการเรียน เร่ืองภาพตดัขวาง ประกอบการอธิบาย 
4. ใชก้ระดาษลอกลายวาดเส้นชั้นความสูงจากแผนท่ีภูมิประเทศมาตราส่วน 1 : 50,000 

บริเวณภูเขาไฟกระโดง 
5. สร้างภาพตดัขวางจากเส้นชั้นความสูงขยายเกินจริง 2 เท่า ค  านวณมาตราส่วนแนวด่ิง

ของภาพตดัขวางและค านวณความลาดชนั 
6. ทบทวนเน้ือหาและท าค าถามทา้ยบทเรียน 

ส่ือการเรียนรู้ 
1. เอกสารประกอบการสอนวชิาการท าแผนท่ีสามมิติ 
2. แผนท่ีชุด L7018 มาตราส่วน 1 : 50,000 ระวางจงัหวดับุรีรัมย ์
3. กระดาษลอกลาย 
4. ไมบ้รรทดั 

 

การวดัและประเมนิผล 
1. ประเมินผลจากแบบฝึกหดั 
2. ประเมินผลจากพฤติกรรมรายบุคคล 
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บทที ่4 
ภาพตดัขวาง 

 
 
 การศึกษาลกัษณะภูมิประเทศโดยทัว่ ๆ ไป จากเส้นชั้นความสูงก็ถือวา่เพียงพอแลว้แต่ 
บางกรณีเราอาจจะตอ้งการทราบลกัษณะภูมิประเทศอยา่งละเอียด เพื่อวางแผนในการส ารวจ         
ภูมิประเทศ จ าเป็นจะตอ้งสร้างภาพตดัขวางข้ึนมา ภาพตดัขวางจะท าใหเ้รามองเห็นลกัษณะ         
ภูมิประเทศโดยรวม ความลาดชั้น เนินเขา หุบเขา ร่องน ้า ความสูง และสภาพการมองเห็น 
นอกจากน้ีภาพตดัขวางยงัใชป้ระโยชน์ทางดา้นก่อสร้าง ในการพิจารณาการวางระดบัของแนวถนน 
ทางรถไฟ การวางท่อน ้าหรือท่อน ้ามนั และยงัช่วยในการค านึงถึงปริมาณของดินในการเพิ่มหรือถม
อีกดว้ย ภาพตดัขวางเป็นจึงเป็นตวัแทนของลกัษณะภูมิประเทศ เพื่อใชศึ้กษาความสูงต ่าของ          
ภูมิประเทศอยา่งละเอียด รวมกบัขอ้มูลภูมิประเทศดา้นอ่ืน ๆ เพื่อใหเ้ขา้ใจลกัษณะภูมิประเทศมาก
ข้ึน เป็นขอ้มูลท่ีส าคญัในการวางแผนในการจดัการพื้นท่ีไดเ้ป็นอยา่งดี ในการสร้างภาพตดัขวาง
นอกจาก        จะเป็นภาพตดัขวางของภูมิประเทศโดยรวมแลว้ สามารถค านวณความลาดชนัของ    
ภูมิประเทศโดยอาศยัเส้นชั้นความสูงของภูมิประเทศ หรือเส้นชั้นความสูงจากแผนท่ีภูมิประเทศ 
มาตราส่วน 1 : 50,000 และ 1 : 250,000 แผนท่ีพื้นฐานของประเทศไทย ผลิตโดยกรมแผนท่ีทหาร  
 

ความสูงของภูมปิระเทศ  
1. การแสดงความสูงภูมิประเทศ 

  การแสดงความสูงต ่าของพื้นผวิภูมิประเทศในแผนท่ีซ่ึงไม่ใช่งานท่ีง่ายนกั อยา่งไรก็
ตามนกัแผนท่ีไดคิ้ดวธีิการท่ีจะแสดงความสูงต ่าของลกัษณะภูมิประเทศในแผนท่ี ซ่ึงวิธีการดงักล่าว
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ วธีิการเชิงปริมาณ และ วธีิการเชิงคุณภาพ (ต าราเทคโนโลยอีวกาศและ
ภูมิสารสนเทศศาสตร์, 2552 :37) 
  1.1 วธีิการเชิงปริมาณ (Quantitative method) เป็นวธีิการท่ีแสดงความสูงต ่าของพื้นผวิ
ลกัษณะภูมิประเทศดว้ยระดบัสูง เช่น จุดก าหนดสูง เส้นชั้นความสูง และแถบสี  มีคุณสมบติัเฉพาะ
ดงัน้ี 
   1.1.1 จุดก าหนดสูง (Spot Height) คือ จุดท่ีแสดงบนแผนท่ีบอกใหผู้อ่้านและผูใ้ช้
แผนท่ีทราบวา่จุดสูงสุดบริเวณภูเขาลูกน้ีมีความสูงหรือต ่ากวา่พื้นหลกัฐานเท่าใด จุดก าหนดสูงจะ
แสดงบริเวณยอดเขา ซ่ึงจะก าหนดความสูงเป็นแบบกากบาทและแบบจุด เช่น x 282 และ x 185 
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นอกจากน้ียงัอยูบ่ริเวณต าแหน่งอ่ืนท่ีสามารถใชอ้า้งอิงโยงยดึ เช่น กรณีส ารวจรังวดัท าโครงร่าง
สามเหล่ียมจะโยงยดึจากจุดก าหนดสูง ท่ีหมุดหลกัฐาน โดยจะแสดงตวัอกัษรและตวัเลขก ากบัความ
สูง เช่น MB X717 และตวัเลขก าหนดความสูงทั้งสองแบบ ถา้เป็นสีน ้าตาลแสดงวา่จุดความสูงนั้น
ยงัไม่ไดต้รวจสอบภาคสนาม ส่วนตวัเลขสีด าแสดงวา่จุดความสูงนั้นไดรั้บการตรวจสอบแลว้  
    1.1.2 เส้นชั้นความสูง (Contour Line) คือ เส้นสมมติท่ีลากไปตามพื้น                 
ภูมิประเทศ ผา่นจุดท่ีมีระดบัความสูงต่าง ๆ โดยมีพื้นหลกัฐานเป็นระดบัทะเลปานกลาง ในแผนท่ี
ภูมิประเทศ เส้นชั้นความสูง แสดงดว้ยสีน ้าตาล และมีสีน ้าตาลเขม้ในกรณีท่ีเป็นเส้นชั้นความสูง
หลกั  
    1.1.3 แถบสี (Layer Shading and Tinting) เป็นการใชแ้ถบสีมาตรฐานตาม
มาตราส่วนสี (Color Scale) โดยจะระบายสีตามความหนกัเบาของสีเป็นชุด หรือล าดบัการเลือกสี
ชุดนั้นแต่ละสีจะอยูใ่นช่วงระดบัความสูงใกล ้ๆ กบัแถบสีค่อย ๆ เปล่ียนค่าสีเพิ่มข้ึนทีละนอ้ย โดย
เพิ่มความเขม้มากข้ึนตามล าดบัความสูง โดยค านึงถึงความกลมกลืนกบัลกัษณะธรรมชาติท่ีปรากฏ
ส่วนการเลือกสีเป็นล าดบั คือการใชสี้เดียวแต่จดัล าดบัจากอ่อนไปหาสีเขม้ท่ีสุด แถบสีนั้นจะแสดง
ค่าของสีใหมี้ส่วนสัมพนัธ์กบัความสูง 
  1.2 วธีิการเชิงคุณภาพ (Qualitative Method) เป็นวธีิการท่ีพยายามจะแสดงความสูงต ่า
ของพื้นผวิภูมิประเทศให้เห็นเป็นภาพสามมิติ ดงันั้น วธีิการน้ีจึงมีแนวโนม้ท่ีจะแสดงความสูงต ่า
ดว้ยภาพ เช่น เส้นลายขวานสับ การแรเงา มีคุณสมบติัเฉพาะดงัน้ี  
   1.2.1 เส้นลายขวานสับ (Hachure) คือ เส้นขีดสั้น ๆ ตามความหนาและระยะของ
เส้นแตกต่างกนัแทนค่าความสูงต ่าของภูมิประเทศ ขีดตามทิศทางการลาดเทของภูเขา มี 2 แบบ คือ
บริเวณท่ีลาดชนัลายขวานสับจะหนาและสั้น บริเวณลาดชั้นนอ้ยเส้นลายขวานสับจะเล็กและยาว  
อีกประเภทหน่ึงดา้นท่ีรับแสงจะขีดเส้นเล็กและบาง ดา้นท่ีไม่โดนแสงจะขีดเส้นหนกัและหนา  
ลกัษณะเช่นน้ีจะท าใหเ้กิดลกัษณะภูมิประเทศแสดงเป็น 3 มิติ  
   1.2.2 แรเงา (Shading) เป็นวิธีการแสดงความสูงต ่าของภูมิประเทศ โดยสมมติใหมี้
แสงสาดส่องจากดา้นบน มีส่วนหน่ึงของภูมิประเทศมีเงาบดบงัอยู ่ดงันั้น พื้นผวิในแนวระดบั       
จึงเป็นสีขาว บริเวณท่ีมีความลาดเทจะมีสีเขม้ และเขม้มากตามความชนัของความลาดเท โดยใช้
ทฤษฎีการแรเงาใหแ้สงจากมุมบนดา้นซา้ยของแผนท่ีท ามุม 45 องศา ภูมิประเทศท่ีถูกแสงจะสวา่ง
เป็นพื้นท่ีสีขาวส่วนดา้นท่ีไม่โดนแสงจะเกิดเป็นเงาทึบ 
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  1.2 เส้นชั้นความสูง 
   ชฎา ณรงคฤ์ทธ์ิ (2556 : 38) กล่าววา่ เส้นชั้นความสูง คือ เส้นสมมติท่ีลากไปตาม
พื้นภูมิประเทศบนแผนท่ีภูมิประเทศ ผา่นจุดท่ีมีระดบัความสูงเดียวกนั ในแผนท่ีภูมิประเทศเส้นชั้น
ความสูงแสดงดว้ยสีน ้าตาลและมีสีน ้าตาลเขม้ในกรณีท่ีเป็นเส้นชั้นความสูงหลกั 
   เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ (2544 : 44) กล่าววา่ เส้นท่ีลากผา่นจุดต่าง ๆ ใน      
ภูมิประเทศท่ีมีระดบัความสูงจากพื้นหลกัฐาน (Datum) เท่ากนั โดยใชห้ลกัฐานทางยนืถือ
ระดบัน ้าทะเลปานกลาง เส้นชั้นความสูงท่ีลากผา่นจะเรียงล าดบัจากต ่าไปสูงสุดและบนสุดจะมีจุด
ก าหนดสูง เป็นเคร่ืองหมายกากบาท แสดงและก ากบัดว้ยเลขบอกความสูงการใชเ้ส้นชั้นความสูง
แสดงลกัษณะภูมิประเทศบน  แผนท่ีมองดูบนแผนท่ีแลว้จะเห็นทรวดทรงคลา้ยคลึงกบัภูมิประเทศ
จริง 
   เส้นชั้นความสูง หมายถึง เส้นสมมติท่ีลากไปตามพื้นภูมิประเทศ ผา่นจุดท่ีมี
ระดบัความสูงต่าง ๆ โดยมีพื้นหลกัฐานเป็นระดบัทะเลปานกลาง แผนท่ีภูมิประเทศเส้นชั้นความสูง 
แสดงดว้ยสีน ้าตาล  
    1.2.1 ประเภทของเส้นชั้นความสูง (Type of Contour) ความสูงสามารถแสดงไว้
บนแผนท่ีไดห้ลายวธีิ เช่น แสดงดว้ยเส้นชั้นความสูงจุดก าหนดความสูง เส้นลายขวานสับ แถบสี  
แรเงา เป็นตน้ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัแผนท่ีแต่ละชนิด ซ่ึงอาจแสดงความสูงดว้ยวธีิใดวธีิหน่ึงหรือหลาย ๆ 
วธีิรวมกนัก็ได ้แต่วธีิท่ีใหค้่าความสูงไดล้ะเอียดและเหมาะสมท่ีหน่วยงานกรมแผนท่ีทหารน าค่า
ความสูงมาพิจารณาคือ ความสูงท่ีแสดงดว้ยเส้นชั้นความสูง สามารถแบ่งได ้5 ชนิด                  
(ต าราเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศศาสตร์, 2552 : 30) 
     1.2.1.1 เส้นชั้นความสูงหลกั (Index Contour) คือ เส้นชั้นความสูงเร่ิมตน้ท่ี
ค่าระดบั 0 เมตรหรือระดบัน ้ าทะเลปานกลาง มีลกัษณะของเส้นชั้นความสูงท่ีมีความหนามากกวา่
เส้นชั้นความสูงเส้นอ่ืน ๆ แผนท่ีแสดงลกัษณะภูมิประเทศมาตราส่วน 1 : 50,000 ผลิตโดยกรม  
แผนท่ีทหาร จะมีเส้นชั้นความสูงหลกัเป็นสีน ้าตาลเขม้หนา จะก ากบัดว้ยตวัเลขหลกัร้อยเป็นจ านวน
เตม็ เช่น 100 200 300 และ 400 เป็นตน้ (ต าราเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศศาสตร์, 2552 : 
30) ดงัภาพประกอบ 4.1  
     1.2.1.2 เส้นชั้นความสูงยอ่ยหรือเส้นชั้นความสูงธรรมดา (Intermediate 
Contour) เป็นเส้นชั้นความสูงท่ีบอกระบุความสูงยอ่ยแต่ละชั้นในแผนท่ีแสดงลกัษณะภูมิประเทศ  
1 : 50,000 มีความหนาของเส้นนอ้ยกวา่เส้นชั้นความสูงหลกั มีความสูงชั้นละ 20 เมตร เรียงล าดบั
ตามความต่างเส้นความสูงไปจนถึงเส้นชั้นความสูงหลกั เช่น 20, 40, 60 และ 80 เป็นตน้ ในบริเวณท่ี
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ลกัษณะภูมิประเทศจ ากดัจะไม่เขียนตวัเลขก ากบั ผูใ้ชแ้ผนท่ีตอ้งหาความสูงจากเส้นชั้นความสูง
หลกัเอง (เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 44) ดงัภาพประกอบ 4.1 
 

 
 
ภาพประกอบ 4.1 เส้นชั้นความสูงหลกัและเส้นชั้นความสูงยอ่ย 
ทีม่า : กรมแผนท่ีทหาร (2543) 
 
     1.2.1.3 เส้นชั้นความสูงแทรก (Auxiliary Contour) จะปรากฏบนแผนท่ีอยู่
ระหวา่งเส้นชั้นความสูงธรรมดาและเส้นชั้นความสูงหลกั จะปรากฏบนแผนท่ี 2 กรณี ดว้ยกนั      
คือ กรณีท่ีระยะจากความสูงต ่าสุด เช่น จากชายทะเลซ่ึงไม่มีค่าความต่างจนไปถึงช่วงชั้นความสูง
แรกคือ 20 เมตร ถา้มีระยะห่างระหวา่งจุดท่ีไม่มีค่าความต่างกบัความสูง 20 เมตร มีพื้นท่ีกวา้งมาก 
เพื่อใหเ้ห็นลกัษณะภูมิประเทศไดช้ดัเจน ก็จะใส่เส้นชั้นความสูงแทรกลงไป หรือ กรณีบริเวณท่ีมี
ความชนัของภูเขามาก ๆ เส้นชั้นความสูงชั้นละ 20 เมตร จะมีความถ่ีมากก็เติมเส้นชั้นความแทรก 
ลงไป เพื่อสะดวกใหอ่้านขอ้มูลแผนท่ีหรือใชป้ระโยชน์จากเส้นชั้นความสูงตรวจสอบความลาดชนั 
ดูทิศทางการไหลของน ้า หรือเป็นขอ้มูลในการท าเข่ือนกกัเก็บน ้า (เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 
: 45) ดงัภาพประกอบ 4.2 
 

เส้นช้ันความสูงหลัก 

เส้นช้ันความสูงย่อย 
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ภาพประกอบ 4.2 เส้นชั้นความสูงแทรก 
ทีม่า : กรมแผนท่ีทหาร (2543)   
 
     1.2.1.4 เส้นชั้นความสูงแอ่งต ่า (Depression Contour) ใชส้ าหรับแสดงให้
ทราบวา่บริเวณใดในแผนท่ีแสดงลกัษณะภูมิประเทศเป็นแอ่งต ่าในหุบเขาและพื้นราบ หรือมีพื้นท่ี
ต ่ากวา่บริเวณเขาสูง มกัพบแอ่งต ่าในภูเขาท่ีมีโครงสร้างเป็นหินปูน เน่ืองจากโครงสร้างดงักล่าวจะมี
การกดักร่อนไดง่้าย แสดงบนแผนท่ีดว้ยการขีดเส้นสั้น ๆ ลากตั้งฉากกบัเส้นชั้นความสูงท่ีสุดของ
ขอบแอ่งต ่า (เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 45) ดงัภาพประกอบ 4.2 
 

 
 
ภาพประกอบ 4.3 เส้นชั้นความสูงแอ่งต ่า  
ทีม่า : Charles K Bayne (2008 : 6)   

 
     1.2.1.5 เส้นชั้นความสูงประมาณค่า (Approximate Contour) เป็นเส้นชั้น
ความสูงท่ีมีการเขียนเส้นชั้นความสูงภูมิประเทศอาจมีบางบริเวณไม่สามารถอ่านค่าความสูงจาก

เส้นช้ันความสูงแอ่งต ่า 

เส้นช้ันความสูงหลัก 
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ภาพถ่าย หรือส ารวจไม่ครอบคลุม ก็จะท าเส้นประต่อจากแนวเส้นชั้นความสูงท่ีทราบค่าแลว้ แต่จะ
พบนอ้ยมากในแผนท่ีปัจจุบนั (เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544) ดงัภาพประกอบ 4.4 
 

 
 

ภาพประกอบ 4.4 เส้นชั้นความสูงประมาณค่า 
ทีม่า : Charles K Bayne (2008 : 10)   
 

ภาพตัดขวาง 
1. ความลาดชนั  

1.1 ความลาดชนั หมายถึง ความเอียงของภูมิประเทศท่ีท าใหเ้กิดขนาดง่ามมุมกบัพื้น
ระดบั ค่าความลาดชนั คือ อตัราส่วนของความต่างในระยะทางด่ิงระหวา่งจุดสองจุด กบัระยะทาง
ราบระหวา่งจุดสองจุด  (เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 40) 

  ความลาด = 
ระยะทางราบ

งระยะทางด่ิ  

  ระยะทางด่ิง คือ ความต่างระหวา่งความสูงของจุดสองจุดท่ีพิจารณา เราจะหาระยะ
ในทางด่ิงระหวา่งจุดสองจุดไดโ้ดยอ่านจากเส้นชั้นความสูงท่ีผา่นจุดทั้งสองในแผนท่ี เอาค่าความ
สูงของจุดท่ีสูงกวา่ตั้งและเอาค่าความสูงของจุดท่ีอยูต่  ่ากวา่ไปลบ จะไดร้ะยะในทางด่ิงระหวา่งจุด
สองจุดท่ีพิจารณา 
  ระยะทางระดบั คือ ระยะท่ีวดัในทางราบระหวา่งจุดสองจุดท่ีพิจารณา เม่ือเราวดัได้
เท่าไรก็น าไปเปรียบเทียบกบัมาตราส่วนของแผนท่ีฉบบันั้น เพื่อเปรียบเทียบเป็นระยะทางในภูมิ
ประเทศ (เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 40) 
  1.2 หน่วยความลาดชนั การบอกค่าความลาดชนั บอกได ้3 หน่วย คือ บอกค่าความ
ลาดชนัเป็นเปอร์เซ็นต์ บอกค่าความลาดชนัเป็นมิลเลียม และบอกค่าความลาดชนัเป็นองศา 

เส้นช้ันความสูงประมาณคา่ 
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   1.2.1 การบอกค่าความลาดชันเป็นเปอร์เซ็นต์ หาได้จากสูตรความลาดท่ีกล่าว
มาแลว้คูณดว้ย 100 เพื่อใหมี้ค่าเป็นเปอร์เซ็นต ์ 

    ลาดเป็นเปอร์เซ็นต ์= 100x
ระยะทางราบ

งระยะทางด่ิ  

1.2.2 การบอกค่าความลาดชนัเป็นมิลเลียม หาไดจ้ากสูตรความลาดคูณดว้ย 1,000 
เพื่อใหมี้ค่าเป็นมิลเลียม 

    ลาดเป็นมิลเลียม  = 000,1x
ระยะทางราบ

งระยะทางด่ิ  

   1.2.3 การบอกค่าความลาดชนัเป็นองศา หาไดจ้ากสูตรความลาดคูณดว้ย 57.3 
เพื่อใหมี้ค่าเป็นองศา 

    ลาดเป็นองศา = 3.57x
ระยะทางราบ

งระยะทางด่ิ  

 
  1.3 การค านวณความลาดชนั แผนท่ีมีมาตราส่วน 1 : 5,000 มีระยะความห่างของเส้น
ชั้นความสูงหลกั 100 เมตร และเส้นชั้นความสูงธรรมดา 20 เมตร จงหาความลาดชั้นจากจุด A ไปยงั
จุด B ใหมี้หน่วยเป็น เปอร์เซ็นต ์มิลเลียมและองศา ดงัภาพประกอบ 4.5 
 

แผนทีม่าตราส่วน 1 : 5,000 

 
 
ภาพประกอบ 4.5 การค านวณความลาดชนัจากเส้นชั้นความสูง มาตราส่วน 1:5,000 
ทีม่า : ESRI (2013) 
   1.3.1 ค่าความลาดชนัมีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต ์หาไดจ้ากสูตรความลาดท่ีกล่าว
มาแลว้คูณดว้ย 100 เพื่อใหมี้ค่าเป็นเปอร์เซ็นต ์ 

A B 14 ซม. (14 X 5,000 = 70,000 ซม.) 
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    ลาดเป็นเปอร์เซ็นต ์ = 100x
ซม. 5,000x 14 
ม. 280 - 500  

       = 100x
ซม. 70,000
ม. 220  

       = 100x
ซม. 70,000

 ซม. 22,000  

       = 31.43 เปอร์เซ็นต ์

   1.3.2 ค่าความลาดชนัมีหน่วยเป็นมิลเลียม หาไดจ้ากสูตรความลาดคูณดว้ย 1,000 
เพื่อใหมี้ค่าเป็นมิลเลียม 

    ลาดเป็นมิลเลียม   = 000,1x
ซม. 5,000x 14 
ม. 280 - 500  

       = 000,1x
ซม. 70,000
ม. 220  

       = 000,1x
ซม. 70,000

 ซม. 22,000  

       = 314.29 มิลเลียม   

   1.3.3 การบอกค่าความลาดชนัมีหน่วยเป็นองศา หาไดจ้ากสูตรความลาดคูณดว้ย 
57.3 เพื่อใหมี้ค่าเป็นองศา 

    ลาดเป็นองศา  = 3.57x
ซม. 5,000x 14 
ม. 280 - 500  

       = 3.57x
ซม. 70,000
ม. 220  

       = 3.57x
ซม. 70,000

 ซม. 22,000  

       = 18 องศา  

 

 

2. ภาพตัดขวาง  
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  หมายถึง การน าเอาเส้นชั้นความสูงท่ีปรากฏในแผนท่ีภูมิประเทศ มาสร้าง
ภาพตดัขวางท าให้เกิดทรวดทรง 2 มิติ เกิดเป็นภาพลกัษณะภูมิประเทศดา้นขา้ง ท่ีสามารถมอง
จินตนาการถึงลกัษณะภูมิประเทศบริเวณนั้นวา่ประกอบดว้ยแอ่งน ้า ล าน ้า หุบเขา เนิน (เกรียงศกัด์ิ  
พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 45) ซ่ึงมีวธีิการสร้างดงัน้ี 
  2.1 การสร้างภาพตดัขวาง 
   2.1.1 ก าหนดแนวเส้นท่ีลากตดัผา่นภูมิประเทศบริเวณท่ีตอ้งการสร้างภาพตดัขวาง 
เพื่อดูภาพตดัขวางของภูมิประเทศ จากจุด A ไปยงัจุด B โดยก าหนดเป็นเส้นตรง ดงัภาพประกอบ 
4.6 

แผนทีม่าตราส่วน 1 : 20,000 

 
 
ภาพประกอบ 4.6 ก าหนดบริเวณท่ีสร้างภาพตดัขวาง จากจุด A ไปยงัจุด B โดยก าหนดเป็นเส้นตรง 
ทีม่า : ทีม่า : ESRI (2013) 
 
   2.1.2 ค  านวณอตัราส่วนในการสร้างภาพตดัขวาง น าแผนท่ี 1 : 20,000 มาค านวณ
มาตราส่วนดา้นสูง (Z) โดยปกติจะขยายเกินจริง เพื่อท าให้วเิคราะห์ลกัษณะเฉพาะของภูมิประเทศ
ไดดี้ข้ึน ก าหนดมาตราส่วนภาพตดัขวางขยาย 2 เท่า   

A B 
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   2.1.3 เทียบบญัญติัไตรยางศจ์ากแผนท่ีมาตราส่วน 1: 20,000 เพื่อสร้างภาพตดัขวาง
ขยาย 2 เท่า  

   200  เมตร     =  1  เซนติเมตร 

   20 เมตร    =  20x
200

 1  

   เส้นชั้นความสูงชั้นละ  20  เมตร   =   0.1 เซนติเมตร 
   ภาพตดัขวางขยาย 2 เท่า    = 2 × 0.1  ซม. 
  ดงันั้น   อตัราขยายแนวด่ิง 20  เมตร   =  0.2  เซนติเมตร 

      ถา้ 100 ม. =  0.2 x 5 เซนติเมตร 
100   =  1 เซนติเมตร 

   2.1.4 การประมาณเส้นระนาบเพื่อท าภาพตดัขวาง จากจุด A ไปยงั จุด B โดยใหดู้
เฉพาะเส้นชั้นความสูงท่ีสูงท่ีสุดและต ่าท่ีสุดบริเวณท่ีเส้น AB ผา่นเท่านั้น จากแผนท่ีจะเห็นวา่เส้น
ชั้นความสูงท่ีสูงท่ีสุด คือ 1200 เมตร และเส้นชั้นความสูงท่ีต ่าท่ีสุด คือ 540 เมตร ค านวณไดจ้าก
สูตร 

      = 
 ม. 100

  ดามสูงต ่าสุเส้นชั้นคว - ดามสูงสูงสุเส้นชั้นคว  

 

      = 
100

 540 - 1,200  

      = 
100

 660    

      = 6.6 
  เส้นระนาบภาพตดัขวาง = 7 เส้น (เพิ่ม 1-2 เส้นเพื่อให้ครอบคลุมค่าความสูง) 
 
   2.1.5 สร้างเส้นระนาบตั้งฉากกบัขอบแผนท่ี ทั้งหมดจากการค านวณขอ้ 2.1.4 
ทั้งหมด 8 เส้นๆละ 1 เซนติเมตร และใส่ค่าความสูง จากค่าความสูงมากสุดเร่ิมจาก 1200 เมตร ลงไป
ถึงค่าต ่าสุด 500 เมตร ดงัภาพประกอบ 4.7 
   2.1.6 ลากเส้นระนาบยอ่ย ระยะความสูงจริง 20 เมตรแทนระยะในแผนท่ี 0.2 
เซนติเมตร เร่ิมจากสูงสุด ลดลงไปท่ีละ 20 เมตร จะไดเ้ส้นระนาบยอ่ย เช่น 1180 1160 1140 1120 
1080 1060 1040 1020 980 960 940 920 880 860 840 820 780 760 740 720 680 660 640 620 580 
560 540 และ 520 เมตร จนถึงเส้นระนาบหลกั 500 เมตร ดงัภาพประกอบ 4.8 
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แผนทีม่าตราส่วน 1 : 20,000 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 4.7 การสร้างเส้นระนาบหลกัตั้งฉากกบัขอบแผนท่ี 
ทีม่า : ESRI (2013) 
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แผนทีม่าตราส่วน 1 : 20,000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 4.8 ลากเส้นระนาบยอ่ย ระยะความสูงจริง 20 เมตร 
ทีม่า : ESRI (2013) 
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   2.1.7 ลากเส้นตรงหลกัจากเส้น AB บริเวณท่ีตดักบัเส้นชั้นความสูงหลกั โดยเร่ิม
จากจุด A ท่ีตดักบัเส้นชั้นความสูงสีน ้าตาลทึบ มีค่าความสูง 600 เมตร ใหล้ากเส้นลงมาตั้งฉากกบั
เส้นระนาบหลกัท่ี 600 เมตร และเส้นถดัไปมีค่า 600 700 800 900 1000 1100 และ 1200 เมตร 
ลากเส้นลงมาตั้งฉากกบัเส้นระนาบหลกั 600 700 800 -->1200 เมตร ตามล าดบั ดงัภาพประกอบ 4.9 
   2.1.8 ลากเส้นตรงยอ่ยจากเส้น AB บริเวณท่ีตดักบัเส้นชั้นความสูงยอ่ย โดยเร่ิมจาก
จุด A ท่ีตดักบัเส้นชั้นความสูงยอ่ยสีน ้าตาล มีค่าความสูง 580 เมตร ใหล้ากเส้นลงมาตั้งฉากกบั    
เส้นระนาบยอ่ยท่ี 580 เมตรและเส้นถดัไปมีค่า 560 540 560 580 620 640 660 680-->1180 เมตร 
ลากเส้นลงมาตั้งฉากกบัเส้นระนาบยอ่ย 560 540 560 580 620 640 660 680-->1180  เมตร ลากเส้น
ทุกเส้นชั้นความสูงท่ี เส้น AB ครบทุกเส้นชั้นความสูง ดงัภาพประกอบ 4.10 
  2.2 ค  านวณมาตราส่วนภาพตดัขวาง  
   2.2.1 การวดัระยะทางในแผนท่ีระหวา่งเส้นระนาบหลกัและระยะความสูงท่ีใช้
แทนลงไป จากภาพตดัขวางระยะในแผนท่ีระหวา่งเส้นระนาบหลกัวดัได ้1 ซม. แทนดว้ยความสูง 
100 เมตร โดยใชสู้ตร (เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 46) ดงัน้ี 

   มาตราส่วน =  
   ููมิประเทศระยะทางบนภ

 ผนท่ีระยะทางในแ   

      =  
ซม. 100

 ซม.  1    

      =    
 10,000

 1

 
 
   2.2.2 หลงัจากค านวณมาตราส่วนภาพตดัขวางให้แสดงลงไปดา้นล่างของ
ภาพตดัขวาง เพื่อบอกมาตราส่วนของภาพตดัขวาง ผูใ้ชจ้ะไดเ้ขา้ใจในมาตราส่วนระหวา่งแผนท่ี
และภาพตดัขวาง จากแผนท่ี มาตราส่วน 1:20,000 สร้างภาพตดัขวางขยาย 2 เท่า ท าให้ได้
ภาพตดัขวางท่ีมีมาตราส่วน 1:10,000 ดงัภาพประกอบ 4.11 
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แผนทีม่าตราส่วน 1 : 20,000 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 4.9 ลากเส้นตรงหลกัจากเส้น AB บริเวณท่ีตดักบัเส้นชั้นความสูงหลกั 
ทีม่า : ESRI (2013) 
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แผนทีม่าตราส่วน 1 : 20,000 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 4.10 ลากเส้นตรงยอ่ย จากเส้น AB บริเวณท่ีตดักบัเส้นชั้นความสูงยอ่ย 
ทีม่า : ESRI (2013) 
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แผนทีม่าตราส่วน 1 : 20,000 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 4.11 เติมมาตราส่วนแนวด่ิง อตัราส่วนขยาย ใหส้มบูรณ์ 
ทีม่า : ESRI (2013) 

FROFILE PAPER                   มาตราส่วนแนวดิ ง 1 : 10,000 
อัตราขยายแนวดิ ง      2  เท่า 
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สรุป 
 การแสดงความสูงในแผนท่ีสามารถแสดงไดห้ลายวธีิ เช่น วธีิการเชิงปริมาณ ไดแ้ก่จุด
ก าหนดสูง เส้นชั้นความสูง แถบสี และวธีิเชิงคุณภาพ ไดแ้ก่ เส้นลายขวานสับ แรเงา แต่ท่ีนิยมแสดง
ในแผนท่ีภูมิประเทศ คือ เส้นชั้นความสูง เส้นชั้นความสูงหลกั เส้นชั้นความสูงยอ่ย เส้นชั้นความสูง
แทรก เส้นชั้นความสูงแอ่งต ่า และเส้นชั้นความสูงประมาณ การท่ีจะศึกษาลกัษณะภูมิประเทศ
บริเวณใดบริเวณหน่ึงใหล้ะเอียด จ าเป็นท่ีจะตอ้งสร้างภาพตดัขวาง ประกอบกบัขอ้มูลภูมิประเทศ
อ่ืน ๆ เช่น ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน แหล่งน ้า ดิน หิน แร่ และป่าไม ้น าไปเป็นประโยชน์ใน
การศึกษาและวเิคราะห์ลกัษณะภูมิประเทศหรือศึกษาอยา่งละเอียด จะช่วยใหเ้ขา้ใจภูมิประเทศ 
ธรรมชาติของพื้นท่ีและลกัษณะเด่นของบริเวณนั้น ไดเ้ป็นอยา่งดี นอกจากนั้น สามารถค านวณ
ความลาดชนัภูมิประเทศท่ีมีหน่วยเป็น องศา มิลเลียมและองศา ตามลกัษณะหน่วยทีตอ้งการ
น าไปใชง้าน ภาพตดัขวางจึงเป็นวธีิการศึกษาภูมิประเทศดา้นขา้งท่ีท าใหเ้ขา้ใจภูมิประเทศโดยรวม
เป็นอยา่งดี 
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ค าถามท้ายบทที่ 4 
 

1. การแสดงความสูงต ่าของลกัษณะภูมิประเทศ สามารถแบ่งการแสดงความสูงออกเป็น   
ก่ีประเภท จงอธิบาย 

2. จงอธิบายการแสดงความสูงต ่าวธีิการเชิงปริมาณ (Quantitative Method)  
3. จงอธิบายการแสดงความสูงต ่าวธีิการเชิงคุณภาพ (Qualitative Method) 
4. แผนท่ีมาตราส่วน 1:20,000 ระยะความห่างเส้นชั้นความสูง 20 เมตร  
 

จงใชแ้ผนท่ีเส้นชั้นความสูงต่อไปน้ี ตอบค าถาม ขอ้ 5 - 10 
 

 
 

5. จากแผนท่ีเส้นชั้นความ จงบอกประเภทและคุณสมบติัของเส้นชั้นความสูง หมายเลข 
1 และ 2 

6. ค านวณความลาดชนัจากจุด C ไปยงัจุด D โดยบอกหน่วยเป็นองศา  
7. ค านวณความลาดชนัจากจุด A ไปยงัจุด B โดยบอกหน่วยเป็นองศา  

มิลเลียมและเปอร์เซ็นต์ 
8. มีแผนท่ีมาตราส่วน 1:20,000 ตอ้งการสร้างภาพตดัขวางขยาย 1.5 เท่า จงค านวณ หา

มาตราส่วนแนวด่ิงของภาพตดัขวาง 

1 

2 

A B 
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D 
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9. จากแผนท่ีมาตราส่วน 1:20,000 ในการสร้างภาพตดัขวาง มีอตัราส่วนเป็น 1 
เซนติเมตร ต่อ 200 เมตร อยากทราบวา่มาตราส่วนแนวด่ิงของภาพตดัขวางเป็นเท่าใด และขยาย     
ก่ีเท่า 

10. จงสร้างภาพตดัขวางลกัษณะภูมิประเทศ จากจุด A ไปยงัจุด B พร้อมค านวณ
อตัราส่วนขยายและมาตราส่วนแนวด่ิงภาพตดัขวาง 

 
มาตราส่วนแผนที ่1:20,000 
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FROFILE PAPER           มาตราส่วนแนวดิ ง _____________ 
อัตราขยายแนวดิ ง ____________เท่า 
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