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 ตามมาตรฐาน ASTM D6400-99 (Standard Specification for Compostable Plastics) ขององคก์ร 
ASTM (The American Society for Testing and Materials) ใหค้  าจ ากดัความของ “พลาสติกยอ่ยสลายไดท้าง
ชีวภาพ (Biodegradable plastic)” วา่หมายถึง พลาสติกท่ียอ่ยสลายไดเ้น่ืองมาจากการท างานของจุลินทรียท่ี์มี
อยูใ่นธรรมชาติ เช่น แบคทีเรีย ราและสาหร่าย 

ค าจ ากดัความของพลาสติกยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพของมาตรฐานอ่ืนๆ 
  “พลาสติกยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพ คือ พลาสติกท่ีถูกออกแบบมาใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงโครงสร้าง
ทางเคมีภายใตส้ภาวะแวดลอ้มท่ีก าหนดไวโ้ดยเฉพาะ เป็นสาเหตุท าใหส้มบติัต่างๆ ของพลาสติกลดลง
ภายในช่วงเวลาหน่ึงซ่ึงสามารถวดัไดโ้ดยใชว้ิธีทดสอบมาตรฐานท่ีเหมาะสมกบัชนิดของพลาสติกและการ
ใชง้าน ผลการทดสอบสามารถน ามาใชเ้ป็นเกณฑใ์นการจ าแนกประเภทของพลาสติกยอ่ยสลายไดท้าง
ชีวภาพ โดยการเปล่ียนแปลงโครงสร้างทางเคมีดงักล่าวตอ้งเกิดจากการท างานของจุลินทรียใ์นธรรมชาติ
เท่านั้น”  ISO 472:1998 

“พลาสติกยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพ คือ วสัดุพอลิเมอร์ ท่ีสามารถเกิดการเปล่ียนแปลงเป็น
สารประกอบท่ีมีน ้ าหนกัโมเลกลุลดต ่าลงได ้โดยมีอยา่งนอ้ย 1 ขั้นตอนในกระบวนการยอ่ยสลายน้ีเกิดผา่น
กระบวนการเมทาบอลิซึมของจุลินทรียท่ี์มีอยูใ่นธรรมชาติ” BPS Japan (1994) 

“วสัดุพลาสติกจะไดช่ื้อวา่เป็นพลาสติกท่ียอ่ยสลายไดท้างชีวภาพ กต่็อเม่ือสารประกอบอินทรีย์
ทั้งหมดถูกยอ่ยสลายอยา่งสมบูรณ์โดยจุลินทรีย ์ท่ีมีอยูใ่นสภาพแวดลอ้ม และมีอตัราการยอ่ยสลายอยูภ่ายใต้
ขอ้ก าหนดในการทดสอบตามมาตรฐาน” DIN FNK103.2 (1993) 

 “วสัดุยอ่ยสลายได ้คือ วสัดุท่ีการยอ่ยสลายเป็นผลมาจากการท างานของจุลินทรียท์  าใหว้สัดุเกิดการ
เปล่ียนแปลงเป็นน ้า แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์และ/ หรือ แก๊สมีเทน และมวลชีวภาพใหม่ เป็นผลิตภณัฑใ์น
ขั้นตอนสุดทา้ย” CEN (1993) 

พลาสติกยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพ (biodegradable plastic) เป็นแนวทางหน่ึงในการพฒันาวสัดุ
ส าหรับการใชง้านเพื่ออนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม ทั้งในดา้นวตัถุดิบ กระบวนการผลิต และกระบวนการก าจดั 
ปัจจุบนัพลาสติกชีวภาพยอ่ยสลายได ้ ไดรั้บความสนใจเป็นอยา่งยิง่จากนกัวิทยาศาสตร์ ตลอดจนนกั
อุตสาหกรรมชั้นแนวหนา้ทัว่โลก โดยพลาสติกชีวภาพยอ่ยสลายไดน้ั้นผลิตมาจากวตัถุดิบท่ีสามารถผลิต
ทดแทนข้ึนใหม่ไดใ้นธรรมชาติ (renewable resource) ใชพ้ลงังานในกระบวนการผลิตต ่า และสามารถยอ่ย
สลายเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ละน ้าไดด้ว้ยจุลินทรียใ์นธรรมชาติภายหลงัจากการใชง้าน โดยพลาสติก
ชีวภาพยอ่ยสลายไดน้ั้นจะมีคุณสมบติัในการใชง้านไดเ้ทียบเท่าพลาสติกจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีแบบ
ดั้งเดิม (commodity plastics) และสามารถทดแทนการใชง้านท่ีมีอยูไ่ด ้ เม่ือพจิารณาประเทศหรือกลุ่ม
ประเทศธุรกิจหลกัแลว้ จะเห็นไดว้า่การต่ืนตวัดา้นพลาสติกยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพชีวภาพทั้งดา้นนโยบาย 



การวิจยัและพฒันาอุตสาหกรรมและการสร้างผลิตภณัฑเ์พื่อเร่งรัดใหเ้กิดการทดแทนพลาสติกทัว่ไปนั้น
เป็นไปอยา่งรวดเร็ว และมีขั้นตอนท่ีช้ีทิศทางอยา่งชดัเจน อาทิ ประเทศสหรัฐอเมริกาซ่ึงเป็นหน่ึงในประเทศ
ผูน้ าดา้นวิทยาการและเทคโนโลยดีา้นต่างๆ ไดก้า้วเป็นผูน้ าการผลิตพลาสติกชีวภาพยอ่ยสลายได ้ โดยเร่ิม
ตั้งแต่การประสบความส าเร็จในการผลิตเมด็พลาสติกชีวภาพยอ่ยสลายไดใ้นระดบัอุตสาหกรรม เช่น บริษทั 
CargillDow หรือ Natureworks ไดใ้ชข้า้วโพดเป็นวตัถุดิบเพือ่ผลิตกรดแลคติกและพอลีแลคติคแอซิด 
(Polylactic Acid หรือ PLA) ในขณะท่ีบริษทั Metabolix Inc. เป็นผูน้ าดา้นการผลิตพลาสติกชีวภาพยอ่ย
สลายไดช้นิดพอลีไฮดรอกซีอลัคาโนเอท (Polyhydroxyalkanoates หรือ PHAs) นอกจากน้ี ในระดบั
นโยบาย ประเทศสหรัฐอเมริกาไดต้ั้งเป้าหมายท่ีจะใหมี้การใชผ้ลิตภณัฑจ์ากชีวมวล (biomass) จากปริมาณ 
5% ในปี 2002 เพิ่มเป็น 12% ในปี 2010 และ 20% ในปี 2030 กลุ่มประเทศสหภาพยโุรปไดอ้อกมาตรการให้
รถยนตใ์นกลุ่มประเทศยโุรปตอ้งประกอบไปดว้ยช้ินส่วนท่ีสามารถใชซ้ ้ า (reuse) หรือน ากลบัมาใชใ้หม่ได ้
(recovery) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 85 โดยน ้าหนกัภายในวนัท่ี 1 มกราคม 2549 ทั้งน้ีพลาสติกยอ่ยสลายไดท้าง
ชีวภาพเป็นแนวทางหน่ึงซ่ึงสอดรับกบันโยบายดงักล่าว 

บทที่ 1  
พลาสติกชีวภาพที่ส าคญั 

1.1 พอลีแลคติคแอซิด (Polylactic Acid) หรือ PLA วตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิต Polylactic Acid (PLA) 
คือแป้งท่ีมาจากทรัพยากรธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนใหม่ได ้ (renewable resource) ซ่ึงไดแ้ก่พืชท่ีมีแป้งเป็น
องคป์ระกอบหลกั เช่น ขา้วโพด และมนัส าปะหลงั โดยมีกระบวนการผลิตเร่ิมตน้จากการบดหรือโม่พืชนั้น
ใหล้ะเอียดเป็นแป้ง จากนั้นท าการยอ่ยแป้งใหไ้ดเ้ป็นน ้าตาล และน าไปหมกั (fermentation) ดว้ยจุลินทรีย์
เกิดเป็น Lactic Acid ซ่ึงมีกรรมวิธีคลา้ยกบัการหมกัเบียร์ จากนั้นน า Lactic Acid ท่ีไดม้าผา่นกระบวนการ
ทางเคมี เพื่อเปล่ียนโครงสร้างใหเ้ป็นสารใหม่ท่ีมีโครงสร้างทางเคมีเป็นวงแหวนเรียกวา่ lactide หลงัจากนั้น
น ามากลัน่ในระบบสุญญากาศเพื่อเปล่ียนโครงสร้างไดเ้ป็นโพลิเมอร์ของ lactide ท่ีเป็นสายยาวข้ึนเรียกวา่ 
Polylactic Acid (PLA) ซ่ึงการก าหนดความยาวของสายโพลิเมอร์ใหไ้ดต้ามท่ีตอ้งการจะเป็นส่ิงท่ีท าให้
คุณสมบติัของ PLA เปล่ียนไปตามลกัษณะการใชง้าน ทั้งน้ี PLA สามารถน าไปเป็นวตัถุดิบในการผลิต
ผลิตภณัฑพ์ลาสติกไดเ้ช่นเดียวกบัเมด็พลาสติกจากปิโตรเลียม อีกทั้ง PLA ยงัมีคุณสมบติัพิเศษคือมีความใส 
ไม่ยอ่ยสลายในสภาพแวดลอ้มทัว่ไป แต่สามารถยอ่ยสลายไดเ้องเม่ือน าไปฝังกลบในดิน 

 
 



 
รูปท่ี 1 ขั้นตอนการผลิต PLA และการน ากลบัมาใชใ้หม่ 
(รูปจาก http://www.thaigoodview.com/node/17034) 

2) พอลีไฮดรอกซีอลัคาโนเอท (Polyhydroxyalkanoates) หรือ PHAs เป็นสารพอลีเมอร์ตั้งตน้ท่ี
สามารถน ามาใชผ้ลิตผลิตภณัฑพ์ลาสติกท่ียอ่ยสลายได ้ โดยบริษทั Metabolix Inc. ประเทศสหรัฐอเมริกาได้
พฒันาเทคโนโลยกีารผลิต PHAs ไดใ้นระดบัอุตสาหกรรม วตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิต Polyhydroxyalkanoates 
(PHAs) คือ แป้งหรือน ้าตาลท่ีมาจากทรัพยากรธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนใหม่ได ้(renewable resource) ซ่ึงไดแ้ก่ พืช
ท่ีมีแป้งหรือน ้าตาลเป็นองคป์ระกอบหลกั เช่น ขา้วโพด มนัส าปะหลงัและออ้ย เป็นตน้ โดยมีกระบวนการ
ผลิตเร่ิมตน้จากการบดหรือโม่พืชนั้นใหล้ะเอียดเป็นแป้ง จากนั้นท าการยอ่ยแป้งใหไ้ดเ้ป็นน ้าตาล และน าไป
หมกั (fermentation) ดว้ยจุลินทรียช์นิดพิเศษช่ือ Eschericia Coli ซ่ึงกินน ้าตาลเป็นอาหาร และสามารถ
เปล่ียนโครงสร้างทางเคมีของน ้าตาลภายในตวัจุลินทรียเ์องเป็น PHAs ซ่ึงสามารถแยกออกมาไดโ้ดยการ
กะเทาะแยกเปลือกนอกหุม้จุลินทรียอ์อก เน่ืองจาก PHAs มีช่วงอุณหภูมิในการหลอมเหลว (Tm) ท่ีกวา้ง
ตั้งแต่ 50 – 180 °C จึงท าใหมี้คุณสมบติัในการน าไปเป็นวตัถุดิบส าหรับผลิตภณัฑพ์ลาสติกไดห้ลากหลาย 
เช่น การข้ึนรูปเป็นฟิลม์ การฉีดและการเป่า  

3) โพรเพนไดออล Propanediol (PDO) ส าหรับผลิตเสน้ใยชีวภาพส าหรับอุตสาหกรรมส่ิงทอ (Bio-
Fiber: SoronaTM) PDO เป็นสารเคมีตั้งตน้ (monomer) อีกชนิดหน่ึงซ่ึงผลิตข้ึนโดยอาศยัแป้งจาก
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนใหม่ได ้ เช่น ขา้วโพด และมนัส าปะหลงั ซ่ึงกระบวนการผลิตจะคลา้ยกบัการ
ผลิต PLA โดยเร่ิมจากการยอ่ยแป้งใหเ้ป็นน ้าตาล และท าการใชส้ารเร่งปฏิกิริยาชนิดชีวภาพ (biocatalyst) 
เพื่อเปล่ียนน ้าตาลใหเ้ป็น PDO ซ่ึงสามารถน าไปเป็นสารตั้งตน้ในการผลิตเสน้ใยชีวภาพท่ีเรียกวา่ 
SoronaTM ซ่ึงเป็นช่ือทางการคา้ของบริษทั ดูปองท ์ สหรัฐอเมริกา โดยเสน้ใย SoronaTM น้ีมีคุณสมบติั
ยดืหยุน่ไดดี้ มีความอ่อนนุ่ม แหง้ไดเ้ร็ว และสามารถยอ้มติดสีไดดี้ หากแต่ในปัจจุบนัดว้ยคุณสมบติัทาง
โมเลกลุของพอลิเมอร์ท่ีมีขนาดใหญ่จึงท าใหเ้สน้ใย SoronaTM ไม่สามารถยอ่ยสลายไดต้ามธรรมชาติ 
อยา่งไรกต็ามเสน้ใย SoronaTM เป็นวสัดุชนิดใหม่ท่ีเกิดจากการใชว้ตัถุดิบธรรมชาติท่ีสามารถเกิดทดแทน
ไดอี้กชนิดหน่ึง 

4) Polyhydroxybutyrate (PHB) ถูกคน้พบโดย Maurice Lemoigne นกัจุลชีววิทยาชาวฝร่ังเศส เกิด
จากการยอ่ยสลายของจุลินทรีย ์ Alcaligenes eutrophus โดยใชแ้หล่งวตัถุดิบจากน ้าตาลกลูโคสหรือแป้ง มา



เป็นแหล่งคาร์บอนใหก้บัจุลินทรียเ์พื่อเปล่ียนเป็น acetyle CoA ซ่ึงสารน้ีจะเป็นโมโนเมอร์ส าหรับใชใ้นการ
ผลิตเป็น PHB การสังเคราะห์พลาสติก PHB จากจุลินทรีย ์ Alcaligenes eutrophus จะมีเอนไซมเ์ขา้มา
เก่ียวขอ้งในปฏิกิริยาทั้งหมด 3 ชนิด คือ  

-เอนไซม ์3-ketothiolase จะเร่งใหเ้กิดการรวมตวักนัของ Acetyl CoA ไดเ้ป็น Acetoacetyl-CoA  
-เอนไซม ์acetoacetyl-CoA reductase จะเป็นตวัรีดิวซ์ acetoacetyl-CoA ไปเป็น  R(-)-3-
hydroxybutynl-CoA  
-เอนไซม ์PHA synthase จะมาเร่งปฏิกิริยา polymerizes สาร R(-)-3-hydroxybutynl-CoA ไดเ้ป็นโพ
ลีเมอร์ PHB  
 

 
แกว้ใส่ของร้อน 

 
กล่องใส่อาหาร 

 
โทรศพัท ์NEC รุ่น FOMA(R)N70iECO 



(รูปจาก http://www.thaigoodview.com/node/17034) 
บทที่ 2  

ประเภทของการย่อยสลายพลาสติกชีวภาพ 
2.1. การยอ่ยสลายไดโ้ดยแสง (Photodegradation) มกัเกิดจากการเติมสารเติมแต่งท่ีมีความวอ่งไว

ต่อแสงลงในพลาสติกหรือสงัเคราะห์โคพอลิเมอร์ใหมี้หมู่ฟังกช์นัหรือพนัธะเคมีท่ีไม่แขง็แรง แตกหกัง่าย
ภายใตรั้งสี (UV) เช่น หมู่คีโตน (Ketone group) อยูใ่นโครงสร้าง เม่ือสารหรือหมู่ฟังกช์นัดงักล่าวสมัผสักบั
รังสียวูีจะเกิดการแตกของพนัธะกลายเป็นอนุมูลอิสระ (Free radical) ซ่ึงไม่เสถียร จึงเขา้ท าปฏิกิริยาต่ออยา่ง
รวดเร็วท่ีพนัธะเคมีบนต าแหน่งคาร์บอนในสายโซ่พอลิเมอร์ ท าใหเ้กิดการขาดของสายโซ่ แต่การยอ่ยสลาย
น้ีจะไม่เกิดข้ึนภายในบ่อฝังกลบขยะ กองคอมโพสท ์ หรือสภาวะแวดลอ้มอ่ืนท่ีมืด หรือแมก้ระทัง่ช้ิน
พลาสติกท่ีมีการพิมพด์ว้ยหมึกท่ีหนามากบนพื้นผวิ เน่ืองจากพลาสติกจะไม่ไดส้มัผสักบัรังสียวูีโดยตรง  

 
รูปท่ี 2 ถุงพลาสติกจากร้าน เซเวน่ อีเลฟเวน่ (7-eleven) ท่ีสามารถยอ่ยสลายไดด้ว้ยแสงอาทิตย ์

(รูปจาก http://www.thaipr.net/dsppic/dsppic.aspx?filesid=5F4C082A9252F7D554CE3057E26A9662) 
2. การยอ่ยสลายทางกล (Mechanical Degradation) โดยการใหแ้รงกระท าแก่ช้ินพลาสติกท าให้

ช้ินส่วนพลาสติกแตกออกเป็นช้ิน ซ่ึงเป็นวธีิการท่ีใชโ้ดยทัว่ไปในการท าใหพ้ลาสติกแตกเป็นช้ินเลก็ๆ  
3. การยอ่ยสลายผา่นปฏิกิริยาออกซิเดชนั (Oxidative Degradation) การยอ่ยสลายผา่น)ฏิกิริยา

ออกซิเดชนัของพลาสติก เป็นปฏิกิริยาการเติมออกซิเจนลงในโมเลกลุของพอลิเมอร์ซ่ึงสามารถเกิดข้ึนได้
เองในธรรมชาติอยา่งชา้ๆ โดยมีออกซิเจน และความร้อน แสงยวูี หรือแรงทางกลเป็นปัจจยัส าคญั เกิดเป็น
สารประกอบไฮโดรเปอร์ออกไซด ์ (hydroperoxide, ROOH) ในพลาสติกท่ีไม่มีการเติม สารเติมแต่งท่ีท า
หนา้ท่ีเพิ่มความเสถียร (stabilizing additive) แสงและความร้อนจะท าให ้ ROOH แตกตวักลายเป็นอนุมูล
อิสระ RO และ OH) ท่ีไม่เสถียรและเขา้ท าปฏิกิริยาต่อท่ีพนัธะเคมีบนต าแหน่งคาร์บอนในสายโซ่พอลิเมอร์ 
ท าใหเ้กิดการแตกหกัและสูญเสียสมบติัเชิงกลอยา่งรวดเร็ว แต่ดว้ยเทคโนโลยกีารผลิตท่ีไดรั้บการวิจยัและ
พฒันาข้ึนในปัจจุบนัท าใหพ้อลิโอเลฟินเกิดการยอ่ยสลายผา่นปฏิกิริยาออกซิเดชนักบัออกซิเจนไดเ้ร็วข้ึน
ภายในช่วงเวลาท่ีก าหนด โดยการเติมสารเติมแต่งท่ีเป็นเกลือของโลหะทรานสิชนั ซ่ึงท าหนา้ท่ีคะตะลิสต์
เร่งการแตกตวัของสารประกอบไฮโดรเปอร์ออกไซด ์ (Hydroperoxpide, ROOH) เป็นอนุมูลอิสระ (Free 
radical) ท าใหส้ายโซ่พอลิเมอร์เกิดการแตกหกัและสูญเสียสมบติัเชิงกลรวดเร็วยิง่ข้ึน  



4. การยอ่ยสลายผา่นปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส (Hydrolytic Degradation) การยอ่ยสลายของพอลิเมอร์ท่ี
มีหมู่เอสเทอร์ หรือเอไมด ์เช่น แป้ง พอลิเอสเทอร์ พอลิแอนไฮดรายด ์พอลิคาร์บอเนต และพอลิยริูเทน ผา่น
ปฏิกิริยาก่อใหเ้กิดการแตกหกัของสายโซ่พอลิเมอร์ ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสท่ีเกิดข้ึน โดยทัว่ไปแบ่งออกเป็น 2 
ประเภท คือ ประเภทท่ีใชค้ะตะลิสต ์ (Catalytic hydrolysis) และไม่ใชค้ะตะลิสต ์ (Non-Catalytic 
Hydrolysis) ซ่ึงประเภทแรกยงัแบ่งออกไดเ้ป็น 2 แบบคือ แบบท่ีใชค้ะตะลิสตจ์ากภายนอกโมเลกลุของพอลิ
เมอร์เร่งใหเ้กิดการยอ่ยสลาย (External Catalytic Degradation) และแบบท่ีใชค้ะตะลิสตจ์ากจากภายใน
โมเลกลุของพอลิเมอร์เองในการเร่งใหเ้กิดการยอ่ยสลาย (Internal catalytic degradation) โดยคะตะลิสตจ์าก
ภายนอกมี 2 ชนิด คือ คะตะลิสตท่ี์เป็นเอนไซมต่์างๆ (Enzyme) เช่น Depolymerase lipase esterase และ 
glycohydrolase ในกรณีน้ีจดัเป็นการยอ่ยสลายทางชีวภาพ และคะตะลิสตท่ี์ไม่ใช่เอนไซม ์ (Non-enzyme) 
เช่น โลหะแอลคาไลด ์ (alkaline metal) เบส (base) และกรด (acid) ท่ีมีอยูใ่นสภาวะแวดลอ้มในธรรมชาติ 
ในกรณีน้ีจดัเป็นการยอ่ยสลายทางเคมี ส าหรับปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสแบบท่ีใชค้ะตะลิสตจ์ากภายในโมเลกลุ
ของพอลิเมอร์นั้นใชห้มู่คาร์บอกซิล (Carboxyl Group) ของหมู่เอสเทอร์ หรือเอไมดบ์ริเวณปลายของสายโซ่
พอลิเมอร์ในการเร่งปฏิกิริยาการยอ่ยสลายผา่ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส  

5. การยอ่ยสลายทางชีวภาพ (biodegradation) การยอ่ยสลายของพอลิเมอร์จากการท างานของ
จุลินทรียโ์ดยทัว่ไปมีกระบวนการ 2 ขั้นตอน เน่ืองจากขนาดของสายพอลิเมอร์ยงัมีขนาดใหญ่และไม่ละลาย
น ้า ในขั้นตอนแรกของการยอ่ยสลายจึงเกิดข้ึนภายนอกเซลล ์ โดยการปลดปล่อยเอน็ไซมข์องจุลินทรียซ่ึ์ง
เกิดไดท้ั้งทั้งแบบใช ้ endo-enzyme (เอนไซมท่ี์ท าให้เกิดการแตกตวัของพนัธะภายในสายโซ่พอลิเมอร์อยา่ง
ไม่เป็นระเบียบ) และแบบ exo-enzyme (เอนไซมท่ี์ท าใหเ้กิดการแตกหกัของพนัธะทีละหน่วยจากหน่วยซ ้าท่ี
เลก็ท่ีสุดท่ีอยูด่า้นปลายของสายโซ่พอลิเมอร์) เม่ือพอลิเมอร์แตกตวัจนมีขนาดเลก็พอจะแพร่ผา่นผนงัเซลล์
เขา้ไปในเซลล ์ และเกิดการยอ่ยสลายต่อในขั้นตอนท่ี 2 ไดผ้ลิตภณัฑใ์นขั้นตอนสุดทา้ย (ultimate 
biodegradation) คือ พลงังาน และสารประกอบขนาดเลก็ท่ีเสถียรในธรรมชาติ (mineralization) เช่น แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด ์แก๊สมีเทน น ้า เกลือ แร่ธาตุต่างๆ และมวลชีวภาพ (biomass)  

สาเหตุท่ีพลาสติกท่ีผลิตจากพอลิเมอร์สังเคราะห์ (synthetic polymers) ไม่สามารถถูกยอ่ยสลายไดมี้ 
2 ประการคือ 

1. พลาสติกท่ีผลิตจากสารพอลิเมอร์สงัเคราะห์มีน ้ าหนกัโมเลกลุสูงมาก ท าใหมี้ความทนทานต่อ
การยอ่ยสลายโดยเช้ือจุลินทรีย ์

2. พลาสติกท่ีผลิตจากสารพอลิเมอร์สงัเคราะห์มีสมบติัไม่ชอบน ้า (hydrophobic) มีลกัษณะไม่เป็นรู
พรุนและมีพื้นท่ีผวินอ้ย ส่งผลใหเ้อนไซมท่ี์ปลดปล่อยออกมาจากจุลินทรียซึ์มผา่นตวักลางท่ีเป็นน ้าไป
สมัผสักบัผวิของพลาสติกนอ้ยลง จึงเป็นการยากท่ีจะท าใหพ้ลาสติกยอ่ยสลายได ้

ส าหรับประเทศไทย ซ่ึงมีความอุดมสมบูรณ์ดา้นชีวมวล (biomass) และมีวตัถุดิบท่ีมีศกัยภาพใน
การพฒันาสู่อุตสาหกรรมพลาสติกชีวภาพ ไดแ้ก่ มนัส าปะหลงั และออ้ย ทั้งน้ีในปัจจุบนัประเทศไทยผลิต
หวัมนัสดเป็นอนัดบั 3 ของโลก และส่งออกเป็นอนัดบั 1 ของโลก โดยในปี 2548 มีพื้นท่ีเพาะปลูกมนั



ส าปะหลงักวา่ 6.6 ลา้นไร่ และมีการผลิตหวัมนัสดไดก้วา่ 20 ลา้นตนัต่อปี นอกจากน้ีประเทศไทยยงัมี
อุตสาหกรรมรองรับในการพฒันาพลาสติกชีวภาพยอ่ยสลายได ้ โดยมุ่งเป้าไปท่ีอุตสาหกรรมพลาสติก โดย
ผลิตภณัฑพ์ลาสติกท่ีส าคญัของประเทศไทย ไดแ้ก่ ถุง กระสอบพลาสติก และแผน่ฟิลม์ ซ่ึงมีมูลค่าทาง
เศรษฐกิจรวมเป็นมูลค่ากวา่ 200,000 ลา้นบาท 

รศ.ดร. สุวบุญ จิรชาญชยั จากวิทยาลยัปิโตรเลียมและปิโตรเคมี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั และคณะ 
ไดรั้บทุนโครงการการสร้างก าลงัคนเพื่อพฒันาอุตสาหกรรม จากฝ่ายวิชาการ ส านกังานกองทุนสนบัสนุน
การวิจยั (สกว.) บริษทั อุตสาหกรรมถุงพลาสติกไทย และบริษทั วลัยดี์พาณิชยอุ์ตสาหกรรม ด าเนิน
โครงการพฒันาเทคโนโลยกีารเตรียมสารประกอบส าหรับพลาสติกยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพ      จ  าพวกพอลิ- 
แลคติกเอซิดส าหรับถุงพลาสติก คณะวิจยัเลง็เห็นวา่ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีมีความพร้อมทั้งในดา้น
วตัถุดิบมวลชีวภาพ และดา้นอุตสาหกรรมพลาสติกโดยเฉพาะอุตสาหกรรมปลายน ้า จึงเป็นโอกาสท่ีดีใน
การน าเขา้วตัถุดิบมาใชใ้นการผลิตวสัดุเพื่อส่ิงแวดลอ้ม และพฒันาอุตสาหกรรมท่ีมีอยูใ่หมี้ศกัยภาพมาก
ยิง่ข้ึน คณะวจิยัจึงไดท้ าการพฒันาสูตรการเตรียมสารประกอบส าหรับพลาสติก โดยการน าเขา้เมด็พลาสติก
พอลิแลคติกเอซิดเป็นวตัถุดิบ ผสมกบัสารเติมแต่งหลกั ไดแ้ก่ สารเติมแต่งเพื่อประสิทธิภาพการยอ่ยสลาย
ไดท้างชีวภาพและลดตน้ทุนการผลิต ไดแ้ก่ แป้ง โดยเฉพาะแป้งมนัส าปะหลงั สารเติมแต่งเพื่อการพฒันา
สมบติัทางกายภาพ เร่งการตกผลึก เช่น สารอนินทรียจ์  าพวกทาลค์ แร่ดินเหนียว (clay mineral) สารอินทรีย์
จ  าพวกพอลิเอทีลีนไกลคอล (polyethylene glycol) และสารเติมแต่งเพื่อลดอุณหภูมิการเปล่ียนสถานภาพ
คลา้ยแกว้ เช่น กลีเซอรอล (glycerol) อลิฟาติก เอสเทอร์ (aliphatic esters) เป็นตน้ เพื่อใหไ้ดสู้ตรการเตรียม
เมด็พลาสติกท่ีเหมาะสมและสามารถข้ึนรูปดว้ยเคร่ืองจกัรพื้นฐานท่ีใชใ้นกรณีเดียวกบัพลาสติกพอลิเอทีลีน 
ซ่ึงจะเนน้ท่ีผลิตภณัฑจ์ าพวกถุงพลาสติก โดยเฉพาะถุงบรรจุอาหาร ถุงใส่ของสด ส าหรับการใชง้านบรรจุ
ภณัฑท่ี์มีอายกุารใชง้านสั้น และมีการท้ิงสูง ทั้งน้ี ตน้ทุนการผลิตจะตอ้งอยูใ่นระดบัท่ีเป็นไปไดจ้ริงและ
สามารถแข่งขนัได ้ คือ ไม่เกิน 1.50 เหรียญสหรัฐต่อกิโลกรัม รวมทั้งสร้างมูลค่าเพิ่มใหก้บัผลิตภณัฑ ์ และ
เป็นไปตามมาตรฐานสากลของประเทศผูน้ าดา้นเทคโนโลยท่ีีปัจจุบนัน้ีมีอยู ่ เช่น ก าหนดโดยองคก์ร
พลาสติกชีวภาพในระดบัภูมิภาคและสากล ส าหรับเป้าหมายของผลิตภณัฑท่ี์จะพฒันาข้ึนในงานวจิยัน้ี คือ 
ถุงพลาสติกท่ีมีคุณภาพใกลเ้คียงกบัถุงพลาสติกท่ีผลิตจากประเทศญ่ีปุ่น โดยใชอ้งคค์วามรู้และพึ่งพา
เทคโนโลยขีองตนเองไดโ้ดยไม่ตอ้งน าเขา้จากต่างประเทศ ท าใหล้ดตน้ทุนการผลิต การน าเขา้สินคา้
พลาสติกยอ่ยสลายไดใ้นระดบัหน่ึง ทั้งน้ี ส่ิงส าคญัในการวิจยัและพฒันา คือ การพฒันาสูตรท่ีไม่ทบัซอ้นกบั
สิทธิบตัรท่ีมีอยู ่เพื่อใหสิ้นคา้ท่ีผลิตไดส้ามารถส่งออกไปขายในต่างประเทศและแข่งขนัไดใ้นเวทีโลก 

แนวโนม้การใชแ้ละการผลิตพลาสติกยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพ 
จากกระแสอนุรักษธ์รรมชาติและความตระหนกัต่อปัญหาส่ิงแวดลอ้ม โดยเฉพาะปัญหาภาวะโลก

ร้อนท่ีทัว่โลกก าลงัเผชิญร่วมกนั ส่งผลใหค้วามตอ้งการผลิตภณัฑพ์ลาสติกยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพใน
ตลาดโลกมีอตัราการเติบโตเพิ่มข้ึนมาก โดยมีปริมาณความตอ้งการใชท้ัว่โลก ในปี พ.ศ. 2550-พ.ศ. 2551 
สูงถึง 500,000 ตนัต่อปีและมีอตัราการเจริญเติบโตถึงร้อยละ 70 เทียบกบัปี พ.ศ. 2548 โดยเฉพาะตลาด



ส าคญัซ่ึงมีปริมาณการใชพ้ลาสติกยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพขยายตวัอยา่งต่อเน่ือง ทั้งน้ีคาดการวา่ตลาด
สหภาพยโุรปมีแนวโนม้ปริมาณการใชพ้ลาสติกชีวภาพ 40,000-50,000 ตนัต่อปี (ขยายตวัร้อยละ 20) ส่วน
สหรัฐฯมีปริมาณความตอ้งการใช ้ 70,000-80,000 ตนัต่อปี (ขยายตวัร้อยละ 16) และตลาดญ่ีปุ่นมีปริมาณ
ความตอ้งการใช ้15,000 ตนัต่อปี (ขยายตวัร้อยละ 100) 

 
รูปแสดงแนวโนม้การใชแ้ละการผลิตพลาสติกยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพของโลก 

(รูปจาก http://www.vcharkarn.com/varticle/38614) 
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