
(1) 
 

หัวข้อปริญญานิพนธ์ : ชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือน 
โดย        : นายพงศธร  เลี้ยวไธสง 

นายทนนท์  กองกันยา 
นายสิทธิศักดิ์  ม่วงเจริญ 

ที่ปรึกษาปริญญานิพนธ์   : ผู้ช่วยศาสตราจารย์จารินี  ม้าแก้ว 
อาจารย์ณัฐวุฒิ พจน์ปริญญา 

สาขาวิชาและคณะ   : สาขาเทคโนโลยีวิศวกรรมไฟฟ้า คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
ปีการศึกษา      : 2558 
 

บทคัดย่อ 
 

ปริญญานิพนธ์นี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ออกแบบและพัฒนาชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ในครัวเรือน 2) ทดสอบการท างานชุดสาธิตและ 3) เพ่ือสาธิตประเมินทักษะความเข้า
ใจความพึงพอใจชุดสาธิต การออกแบบเน้นการเคลื่อนย้ายสะดวกโดยชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์นี้สามารถถอดประกอบได้ ในบอร์ดชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์มีการแยก
ออกเป็น 2 ระบบคือ DC Stand alone เป็นระบบที่ออกแบบให้ใช้เฉพาะโหลดกระแสตรง        
เพียงอย่างเดียวซ่ึงโหลดประกอบไปด้วย หลอด LED พัดลมกระแสตรง ทีวีกระแสตรง  และอีกระบบ
หนึ่งคือ ระบบ AC Stand alone ที่มีการออกแบบให้ใช้เฉพาะไฟฟ้ากระแสสลับโหลดประกอบไป
ด้วย หลอดฟลูออเรสเซนต์ พัดลม ทีวี ระบบ AC Stand alone มีการกินกระแสมาก มีการสูญเสีย  
ที่อินเวอร์เตอร์อยู่ที่ 18.5 W ชุดสาธิตนี้ในระบบ DC Stand alone สามารถใช้งานได้ในสภาวะที่ไม่มี
แสงแดดนานต่อเนื่องกันนาน 8 ชั่วโมง และส าหรับระบบ AC Stand alone สามารถใช้งานต่อเนื่อง
นาน 50 นาที จากการสาธิตกลุ่มเป้าหมายพบว่าด้านการน าเสนอของนักศึกษานักศึกษาสามารถ
ถ่ายทอดรายละเอียดของชุดสาธิตได้อย่างครบถ้วนอยู่ในระดับมาก ด้านความรู้ความเข้าใจ พบว่าก่อน
รับการถ่ายทอดระดับความรู้ความเข้าใจอยู่ที่ระดับปานกลาง หลังรับการถ่ายทอดมีความรู้ความ
เข้าใจเพ่ิมข้ึนอยู่ในระดับมาก และเข้าใจถึงหลักการท างาน วิธีการใช้งานของชุดสาธิตอยู่ในระดับมาก    
ด้านคู่มือการใช้งานพบว่าขนาดของตัวหนังสือมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก ด้านความพึงพอใจ
และการน าไปใช้ประโยชน์มีความพอใจระบบป้องกันไฟฟ้าที่ดี สามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้งานได้
และสามารถน าความรู้ไปสาธิตให้กับผู้อื่นได้อยู่ในระดับมาก  
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Abstract 
 

  This project aims to: 1) design and develop demonstration set of photovoltaic 
system in the household, 2) working test for the systems and 3) assess 
comprehension and satisfaction. The design for easy moving and can disassembled. 
The board had 2 systems: 1) DC stand alone include load DC such as LED lighting, DC 
fan, DC TV. And 2) AC stand alone include load AC such as fluorescent, AC fan and 
TV. The AC stands alone had more current and had inverter loss at 18.5 W. In the 
condition of sunlight intensity insufficient, the DC Stand alone can used            
continous in 8 hours and the AC stand alone can used 50 minute. The demonstration 
showed that we can transfer technology completely in highest level. The 
understanding of technology had middle level but affer had high level. The highest 
level can understand principles and how to use demonstration set. Satisfaction and 
utilization the highest level is the good protection and can apply knowledge to the 
others. 
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เข้าด้วยกัน 



(10) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที่                                       หน้า 
 
3.35 การทาสีชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือนเพ่ือป้องกันสนิม  52 

3.36 ลายวงจรอุปกรณ์และแผ่นปริ๊นก่อนจะน ามาท าปริ๊น       53 
3.37 วิธีการกัดแผ่นปริ๊นด้วยน ายากัดปริ๊น       53 
3.38 บัดกรีวงจรและประกอบวงจรอินเวอร์เตอร์      54 
3.39 วงจรที่ท าเสร็จทั้งสองวงจร        54 
3.40 วงจรที่ประกอบเข้ากับกล่องเอนกประสงค์      55 
3.41 การติดตั้งอุปกรณ์ท้ังหมดลงบอร์ดชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือน 55 
3.42 ทดสอบการท างานชุดสาธิตระบบไฟฟ้าในครัวเรือน     56 
3.43 การทดสอบวจรชาร์จ DC Stand alone  ทดสอบใน Lab    56 
3.44 การทดสอบวจรชาร์จ AC Stand alone  ทดสอบใน Lab    57 
3.45 การทดสอบการชาร์จในสภาวะจริง ในขณะมีแดดระบบ DC Stand alone  57 
3.46   การทดสอบการชาร์จในสภาวะจริง ในขณะมีแดดระบบ AC Stand alone  58 
3.47 การทดสอบการท างานของอินเวอร์เตอร์กับแหล่งจ่าย Supply ( ใน Lab ) โหลด AC 58 
3.48 การทดสอบการท างานของอินเวอร์เตอร์กับแบตเตอรี่ โหลด AC     59 
3.49 การทดสอบการท างานของอินเวอร์เตอร์กับแบตเตอรี่ โหลด AC     59 
3.50 การใช้งานของโหลด DC        60 
3.51 การทดสอบการใช้งานจริงของชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือน 60 
3.52  คู่มือการใช้งานชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือน   61 
3.53 สาธิตการใช้งานชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือน ที่บ้านยาง  61 
อ าเภอประโคนชัย จังหวัดบุรีรัมย์ ในวันที่ 6 ธันวาคม พ.ศ. 2558 
4.1 แสดงการต่อวงจรที่จะท าการทดสอบ       62 

4.2 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง I in และ I outในการชาร์จระบบ DC Stand alone 64  
4.3 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง I in และ I out ในการชาร์จระบบ AC Stand alone 65  
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4.4 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันที่แผงโซล่าเซลล์กับแรงดันที่แบตเตอรี่กับ  69 
เวลาในการชาร์จของระบบ DC Stand alone 
4.5 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันที่แผงโซล่าเซลล์และแรงดันที่แบตเตอรี่กับเวลา 70 
ในการชาร์จของระบบ AC Stand alone 
4.6 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างกระแสที่จ่ายโหลดกับเวลาในระบบ DC Stand alone 71 
4.7 กราฟแสดงความสัมพันธ์ของก าลังวัตต์ระหว่าง P in และ P out     72 
4.8 กราฟแสดงก าลังวัตต์ชาร์จและใช้งาน        76 
4.9 กราฟของแรงดัน V out ในการชาร์จทั้งหมด 3 วันระบบ AC Stand alone  77 
4.10 กราฟของแรงดัน I in ในการชาร์จทั้งหมด 3 วันระบบ AC Stand alone   78 
4.11 กราฟของกระแส I out ในการชาร์จทั้งหมด 3 วันระบบ AC Stand alone  79 
4.12 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างกระแสที่จ่ายโหลดกับเวลาในระบบ DC Stand alone 85 
4.13 กราฟแสดงความสัมพันธ์ของก าลังวัตต์ระหว่าง P in และ P out    87 
4.14 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันที่แผงโซล่าเซลล์กับแรงดันที่แบตเตอรี่ใน  89 
ระบบ DC Stand alone 
4.15 กราฟของกระแส I out ในการชาร์จทั้งหมด 3 วันระบบ AC Stand alone  90 
4.16 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันที่เซลล์แสงอาทิตย์กับแรงดันที่แบตเตอรี่    91              
ในระบบ AC Stand alone 
4.17 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันที่แผงโซล่าเซลล์กับแรงดันที่แบตเตอรี่ใน   91           
ระบบ AC Stand alone 
4.18 กราฟก าลังวัตต์การชาร์จและการใช้งาน       93 
ข. 1 ส่วนประกอบระบบ DC Stand alone              111 
ข. 2 หลักการท างานระบบ DC Stand alone              112 
ข. 3 ส่วนประกอบระบบ AC Stand alone               113 
ข. 2 หลักการท างานระบบระบบ AC Stand alone              114 
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ฉ. 1 สอบถามปัญหาของชาวบ้านที่ไม่มีไฟฟ้าใช้ในพื้นที่จังหวัดร้อยเอ็ด             142 

ฉ. 2 สอบถามปัญหาของร้านค้าท่ี อ.พุธไธสง จ.บุรีรัมย์              142 

ฉ. 3 เก็บข้อมูลชาวบ้านที่มีความสนใจเกี่ยงกับพลังงานแสงอาทิตย์    142 

ฉ. 4 ลงพื้นที่สอบถามปัญหากับชาวบ้านที่ อ. บ้านใหม่ไชยพจน์ จ.บุรีรัมย์   143 

ฉ. 5 อภิปรายความส าคัญของชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือนให้กับ 143 

ชาวบ้านที่  อ. บ้านใหม่ไชยพจน์ จ.บุรีรัมย์ 

ฉ. 6 แสดงภาพประกอบเกี่ยวกับการท างานของชุดสาธิตระบบพลังงานแสงอาทิตย์ใน  144 

ครัวเรือนเพื่อให้ชาวบ้านมีความเข้าใจเพ่ือมมากข้ึน 

ฉ. 7 ลงพื้นที่ของชาวบ้านที่ต้องการให้น าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้    144 

ฉ. 8 ท าการวัดขนาดโครงสร้างของชุสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือน   145 

ฉ. 9 เชื่อมโครงสร้างทั้งหมดเข้าด้วยกัน       145 

ฉ. 10 วัดขนาดและตัดเหล็กเพ่ือที่จะน าท าโครงสร้างเพ่ิมเติม     146 

ฉ. 11 โครงสร้างของหลังคาชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือน  146 

ฉ. 12 โครงสร้างชุดสาธิตระบบพลังงานแสงอาทิตย์      147 

ฉ. 13 โครงสร้างพร้อมหลังคา         147 

ฉ. 14 การติดสังกระสีกับหลังคาเข้าด้วยกัน       148 

ฉ.15 ยิ่งรีเวทเพ่ือยึดสังกะสีและโครงสร้างหลังคาเข้าด้วยกัน     148 

ฉ. 16 ท าความสะอาดโครงสร้างเพ่ือน าไปที       149 

ฉ. 17 ทาสีเพื่อป้องกันสนิม        149 

ฉ. 18 กัดแผนปริ้น                   150 

ฉ. 19 วงจรชาร์จเจอร์และอินเวอร์เตอร์       150 

ฉ. 20 ประกอบวงจรอินเวอร์เตอร์ลงกล่อง       151 
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ฉ. 21 วงจรอินเวอร์เตอร์         151 

ฉ. 22 ทดสอบและวัดผลการท างานของชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือน 152 

ฉ. 23 วัดขนาดอุปกรณ์ก่อนติดตั้งลงบอร์ด       152 

ฉ. 24 ตัดไม้กระดานเพ่ือน าไปประกอบเข้ากับโครงสร้างของชุสาธิต     153 

ฉ. 25 วางอุปกรณ์เพ่ือวัดหาระยะที่จะท าการติดตั้ง      153 

ฉ. 26 เจาะรูบอร์ดเพ่ือให้สามารถติดอุปกณ์ที่มีความลึกได้     154 

ฉ. 27 ติดตั้งอุปกรณ์ท้ังหมดลงบอร์ดชุดสาธิต      154 

ฉ. 28 ติดตั้งอุปกรณ์ลงบอร์ดเรียบร้อยแล้ว       155 

ฉ. 29 บอร์ดการท างานระบบ AC Stand alone      155 

ฉ. 30 บอร์ดการท างานระบบ DC Stand alone      156 

ฉ. 31 ชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือนที่ติดตั้งเสร็จสมบูรณ์แล้ว  156 

ฉ. 32 การเคลื่อนย้ายชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือน   157 

ฉ. 33 การจัดวางอุปกรณ์ของชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือน  157 

ฉ. 34 ชาวบ้านมีความสนใจชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือนเป็นอย่างมาก 158 

ฉ. 35 การสาธิตการใช้งานชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือน   158 

ฉ. 36 ตอบข้อสงสัยของชาวบ้านเกี่ยวกับระบบพลังงานแสงอาทิตย์    159 

ฉ. 37 อธิบายหลักการท างานของชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือน   159 

ฉ. 38 ชาวบ้านสามารถอธิบายการท างานของระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ได้  160 

ฉ. 39 ตรวจสอบการท างานของชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือนหลัง 160 

จากท าการสาธิตไปแล้ว 1 ชั่วโมง 

ฉ.40 แนะน าแนวทางในการน าเอาพลังงานแสงอาทิตย์ไปใช้งานโดยวาดเป็นไดอะแกรม  161 

ให้กับชาวบ้านที่สนใจ 
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ฉ. 41 อธิบายข้อควรระวังการใช้งานชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือน 162 

ฉ. 42 กล่าวสรุป อธิบายการใช้งานระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือน   162 

ฉ. 43 น าเสนอปริญญานิพนธ์ การสร้างและผลการทดสอบ     163 

ฉ. 44 แสดงการใช้งานชุดสาธิตระบบพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือนกับอาจารย์ในสาขาวิชา 163 

เพ่ือหาข้อผิดพลาดและน าไปแก้ไข 

ฉ. 45 คณะผู้จัดท าชุดสาธิตระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในครัวเรือนพร้อมอาจารย์ที่ปรึกษา 164 

 
 
 
 
 
 
 
 




