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 ผูจ้ดัท าขอขอบคุณ ครู อาจารย ์ท่ีไดป้ระสิทธ์ิประสาทวชิาความรู้ เจา้ของผลงาน เอกสาร
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ประกอบการสอนน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อผูเ้รียนและผูท่ี้สนใจศึกษาควา้ ผูเ้ขียนจึงขอขอบคุณทุกท่าน
ไวใ้นท่ีน้ีเป็นอยา่งยิง่   
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6.11 กำรประมำค่ำแบบ Natural Neighbors 133 
6.12 กำรประมำณค่ำในช่วงแบบสไปลน์ 133 
6.13 จุดควบคุมแบบคริกกิง 134 
6.14 กำรจบัคู่ของจุดควบคุมตำมทิศทำง  (1) จุดควบคุม 2 คู่มีระยะห่ำง 1 และ 2  

(2) จดักลุ่มจุดควบคุมคู่หน่ึง ๆ ตำมทิศทำงโดยใชส่้วนของวงกลม (3) จดั
กลุ่มจุดควบคุมคู่หน่ึง ๆ ตำมทิศทำงโดยใชต้ำรำงกริด 

 
 

135 
6.15 แผนภำพกำรกระจำยค่ำก่ึงควำมแปรปรวนตำมระยะ 136 
6.16 แบบจ ำลองทรงกลม 136 
6.17 แบบจ ำลองเลขช้ีก ำลงั 137 
7.1 ภำพบล็อก DEM แสดงภำพภูมิประเทศบริเวณจงัหวดัเลย 146 
7.2 ภำพบล็อก TIN แสดงภำพภูมิประเทศบริเวณจงัหวดัเลย 146 
7.3 กำรดูภำพตดัดำ้นขำ้ง 1 เส้น 147 
7.4 กำรดูภำพตดัดำ้นขำ้ง 2 เส้น 147 
7.5 กำรสร้ำงเส้นชั้นควำมสูง ระยะห่ำง 100 เมตร 149 
7.6 เส้นชั้นควำมสูงระยะห่ำง 100 เมตร 149 
7.7 กำรสร้ำง Base Contour ระยะเร่ิมตน้ท่ี 20 เมตร 150 
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สารบัญภาพประกอบ (ต่อ) 
   
ภาพประกอบ  หน้า 
   

7.8 เส้นชั้นควำมสูงเร่ิมท่ี Base Contour 20 เมตร 150 
7.9 แผนท่ีแนวมองพื้นผิว สีเขียวหมำยถึงมองเห็นและสีแดงหมำยถึงไม่

สำมำรถมองเห็น 
 

151 
7.10 กำรคน้หำค ำสั่งกำรวิเครำะห์ควำมลำดชนั (Slope) 152 
7.11 ควำมลำดชนัของพื้นท่ีหน่วยเป็นองศำ 152 
7.12 ควำมลำดชนัของพื้นท่ีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต ์ 153 
7.13 กำรคน้หำค ำสั่ง Aspect วเิครำะห์ควำมลำดเท 154 
7.14 กำรแสดงควำมลำดเทของพื้นท่ี 10 ทิศทำงควำมลำดเท 154 
7.15 กำรเรียกค ำสั่ง Hillshade เพื่อวเิครำะห์ควำมสูงเชิงเงำ  156 
7.16 แผนท่ีควำมสูงเชิงเงำ Azimuth 90 และ Altitude 25 156 
7.17 แผนท่ีควำมสูงเชิงเงำ Azimuth 270 และ Altitude 15 157 
8.1 เลือกชั้นขอ้มูลท่ีตอ้งกำรดำวน์โหลด Aster Global Dem 166 
8.2 กำรก ำหนดต ำแหน่ง บริเวณท่ีตอ้งกำรขอ้มูล Aster Global Dem 166 
8.3 Show Footprint เพื่อแสดงขอบเขตของระวำงท่ีครอบคลุมพื้นท่ีท่ีตอ้งกำร 167 
8.4 กำรดำวน์โหลด Aster Global Dem 167 
8.5 กำรยอมรับเง่ือนไขในกำรใชง้ำน Aster Global Dem 167 
8.6 กำรเปิด DEM ในโปรแกรม Global Mapper 168 
8.7 Global Mapper แสดง Dem จำกพื้นท่ีต ่ำสุดดว้ยสีน ้ำเงินและพื้นท่ีสูงท่ีสุด

ดว้ยสีแดง 
 

168 
8.8 กำรสร้ำงและก ำหนดระยะห่ำงของเส้นชั้นควำมสูง 100 เมตร 169 
8.9 กำรส่งออกเส้นชั้นควำมสูงเป็นแบบเส้น (Export Lines) 169 

8.10 แผนท่ีเส้นชั้นควำมสูงระยะห่ำง 100 เมตร 170 
8.11 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นกำรผลิตแผนท่ีหุ่นจ ำลองแบบสำมมิติ 171 
8.12 วสัดุในกำรผลิตแผนท่ีหุ่นจ ำลองแบบสำมมิติ 172 
8.13 กำรคดัลอกเส้นชั้นควำมสูงลงกระดำษหลงัรูป 173 
8.14 กำรเล่ือยกระดำษหลงัรูปตำมรอยกระดำษคำร์บอนท่ีไดล้อกลำยไว ้ 173 
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8.15 กำรติดกระดำษหลงัรูปท่ีละชั้นจำกเส้นชั้นควำมสูงต ่ำสุด 174 
8.16 กำรประกอบกระดำษหลงัรูปเสร็จเรียบร้อย 174 
8.17 กำรติดกระดำษทิชชูลงบนแผนท่ีหุ่นแบบจ ำลองสำมมิติ 175 
8.18 กำรติดกระดำษทิชชูเพื่อใหพ้ื้นผวิแผนท่ีหุ่นจ ำลองเรียบ 175 
8.19 กำรลงสีใหส้มจริงและเติมฟองน ้ำยอ้มสีใชแ้ทนพื้นท่ีป่ำ 176 
8.20 เพิ่มรำยละเอียด องคป์ระกอบของแผนท่ีหุ่นจ ำลองสำมมิติใหส้มบูรณ์ 177 
8.21 ติดแผน่อะคริลิคคลุม 6 ดำ้นของแผนท่ีหุ่นจ ำลองสำมมิติ 177 
9.1 กำรเปิดใชง้ำนโปรแกรม SketchUP 185 
9.2 กำรเลือก Template ท่ีตอ้งกำรใชง้ำน 186 
9.3 กำรเรียกเคร่ืองมือ Large Tool Set 186 
9.4 กำรตั้งค่ำหน่วยในกำรใชง้ำน SketchUP 187 
9.5 กำรเรียกแถบเคร่ืองมือ Location 187 
9.6 กำรคน้หำต ำแหน่งท่ีตอ้งกำร 188 
9.7 กำร Grab ภำพถ่ำยดำวเทียม 188 
9.8 ภำพถ่ำยดำวเทียมบริเวณท่ีตอ้งกำรแสดงในโปรแกรม 189 
9.9 แถบค ำสั่ง Shape ส ำหรับสร้ำงรูปหลำยเหล่ียม 189 

9.10 กำรวำดรูปส่ีเหล่ียมโดยกำรก ำหนดควำมกวำ้งยำว  190 
9.11 กำรใชเ้คร่ืองมือ Push/Pull ในกำรก ำหนดควำมสูงท่ีตอ้งกำร 190 
9.12 กำรใชเ้คร่ือมือ Rectangle และ Line ในกำรวำดเสำรูปตวัเอช 191 
9.13 กำรใช ้Eraser และ Plus/Pull 191 
9.14 กำรใชค้  ำสั่ง Rectangle สร้ำงส่ีเหล่ียม และ Offset สร้ำงระยะควำมหนำของ

ผนงั 
 

192 
9.15 กำรใชค้  ำสั้ ง  Plus/Pull ก ำหนดควำมสูงของผนงั 192 
9.16 กำรใชค้  ำสั่ง 2 Point Arc สร้ำงเส้นโคง้ 193 
9.17 กำรสร้ำงผนงัโคง้ โดยใชค้  ำสั่ง Offset, Line และ Plus/Pull 193 
9.18 ผนงัโคง้ในรูปแบบต่ำง ๆ 194 
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9.19 กำรใชค้  ำสั่ง Rectangle, Plus/Pull, Line และ Move เพื่อสร้ำงหลงัคำ 194 
9.20 กำรสร้ำงจัว่โดยใชค้  ำสั่ง Move 195 
9.21 กำรเรียกค ำสั่ง Material 195 
9.22 กำรเลือกวสัดุ Wood ใหก้บัพื้นท่ีหลงัคำ 196 
9.23 กำรปรับแต่งตวัหนงัสือ 196 
9.24 กำรเพิ่มตวัหนงัสือสำมมิติ 197 
9.25 กำรสร้ำงหนำ้ตดัของบวัและดึงยำวตำมเส้นท่ีตอ้งกำรดว้ยค ำสั่ง Follow Me 197 
9.26 กำรใชค้  ำสั่ง Follow Me ดึงภำพตดัดำ้นขำ้งไปตำมเส้นท่ีก ำหนด 198 
9.27 กำรใชค้  ำสั่ง Follow Me ดึงภำพตดัดำ้นขำ้ง 360 องศำ 198 
9.28 กำรปรับค่ำกำรแสดงผลของเส้นดว้ยค ำสั่ง Edge Style 198 
9.29 กำรแสดงผลของเส้นโมเดลในรูปแบบต่ำง ๆ 199 
9.30 กำรปรับแต่งพื้นผวิของโมเดลดว้ยค ำสั่ง Face Style 200 
9.31 พื้นผวิของโมเดลในรูปแบบ X-ray + Shaded 200 
9.32 พื้นผวิของโมเดลในรูปแบบต่ำง ๆ 201 
9.33 กำรส่งออกภำพในรูปแบบ 2D 202 
9.34 กำรส่งออกภำพในรูปแบบ 3D 202 
9.35 กำร Add Scene เพื่อเตรียมส่งออกภำพเป็นเคล่ือนไหว 203 
9.36 กำร Export ส่งออกภำพเป็นเคล่ือนไหว 203 
9.37 รูปแบบไฟลภ์ำพเคล่ือนไหว เอวไีอ (.Avi) 204 
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ตาราง  หน้า 
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6.1 แสดงประเภทกำรจ ำแนกวธีิกำรประมำณค่ำในช่วง 124 
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แผนบริหารการสอน ประจ าบทที่ 1 
 
วชิา 2542203 การท าแผนทีส่ามมิติ            
แผนทีส่ามมิติ  เวลา  4  ช่ัวโมง 
 

สาระส าคญั 
 ความหมายแบบจ าลองภูมิประเทศสามมิติ กระบวนการสร้างแบบจ าลองพื้นผวิสามมิติ
ดว้ยระบบภูมิสารสนเทศมี 5 องคป์ระกอบ คือ การส ารวจ การรังวดัดว้ยภาพ การแสดงผลในระบบ 
การวเิคราะห์ตีความแบบจ าลอง ระดบัความละเอียดของแบบจ าลองสามมิติแบ่งออกเป็น 3 ระดบั
ไดแ้ก่ ระดบัท่ี 1 แบบจ าลองสามมิติแสดงความสูงลกัษณะรูปแบบ Block ระดบัท่ี 2 แบบจ าลอง 
สามมิติแสดงรูปแบบ Geometry แบบไม่มี Texture และ ระดบัท่ี 3 แบบจ าลองสามมิติ เสมือนจริง 
แสดงรูปแบบ Geometry ประกอบพื้นผวิภายนอก แบบมี Texture 
 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
 มีความรู้ ความเขา้ใจ กระบวนการสร้างแบบจ าลองพื้นผวิสามมิติดว้ยระบบภูมิ
สารสนเทศ ระดบัความละเอียดของแบบจ าลองสามมิติ และรูปแบบจ าลองระดบัสูงเชิงเลข 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. อธิบายความหมายของแผนท่ีสามมิติและแบบจ าลองสามมิติได้ 
2. เขา้ใจในกระบวนการสร้างแบบจ าลองพื้นผวิสามมิติดว้ยระบบภูมิสารสนเทศ 
3. สามารถแบ่งระดบัความละเอียดของแบบจ าลองสามมิติได ้

 

กจิกรรมการเรียนรู้ 
1. น าเสนอแบบจ าลองพื้นผิวสามมิติและแบบจ าลองสามมิติ สนทนากบันกัศึกษาเก่ียวกบั

ความสูง แบบจ าลองพื้นผวิสามมิติพร้อมส่ือประกอบการสอน 
2. ใหน้กัศึกษาศึกษาเอกสารประกอบการสอนเร่ือง แผนท่ีสามมิติพร้อมกบัการอธิบาย

เน้ือหา โดยใชส่ื้อประกอบการสอน 
3. แบ่งกลุ่มนกัศึกษาออกเป็น 5 กลุ่ม ศึกษาเน้ือหาแผนท่ีสามมิติ สรุปเป็นแผนภาพ 
4. น าเสนอหนา้ชั้นเรียน เพื่อแลกเปล่ียนความรู้ระหวา่งกลุ่ม 
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5. ทบทวนเน้ือหาและท าค าถามทา้ยบทเรียน 
 

ส่ือการเรียนรู้ 
1. เอกสารประกอบการสอน แผนท่ีสามมิติ 
2. ส่ือประกอบการสอนแผนท่ีสามมิติ 
3. แบบจ าลองระดบัสูงเชิงเลขรูปแบบต่าง ๆ  

 
การวดัผลและประเมนิผล 

1. ประเมินผลจากแบบฝึกหดั 
2. ประเมินผลจากพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
3. ประเมินผลจากการปฏิบติัการเป็นรายบุคคล 
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บทที ่1  
แผนที่สามมิต ิ

 
 

การท าแผนท่ีสามมิติภูมิประเทศ น้ีจะช่วยใหผู้ต้อ้งการศึกษาภูมิประเทศไดเ้ห็นภาพใน
แบบสามมิติ คุณลกัษณะท่ีแสดงโดยเส้นชั้นความสูงบนแผนท่ีภูมิประเทศ การวางแผนงานบน 
แผนท่ีสองมิติไม่สามารถมองเห็นเป็นทรวดทรงท าใหก้ารวางแผนการปฏิบติังานอาจจะไม่สมบูรณ์
การท าแผนท่ีสามมิติภูมิประเทศเก่ียวขอ้งกบัหลายสาขา เช่น โครงสร้างและทกัษะทางวทิยาศาสตร์ 
อตัราส่วนการอ่านแผนท่ีบูรณาการกบัสาขาวชิาอ่ืน ๆ การท าแผนท่ีสามมิติเป็นการท าแบบจ าลอง  
ภูมิประเทศสองมิติใหเ้ป็นแผนท่ีสามมิตินัน่เอง แผนท่ีสามมิติภูมิประเทศเป็นเคร่ืองมือท่ีสร้างความ
เขา้ใจ ดึงดูดความสนใจแก่ผูท่ี้พบเห็น ในบทน้ีมีรายละเอียดเก่ียวกบัความหมายของแผนท่ีสามมิติ 
แบบจ าลองสามมิติ กระบวนการสร้างแบบจ าลองพื้นผวิสามมิติดว้ยระบบภูมิสารสนเทศ ขอ้มูล
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์แบบสามมิติ แผนท่ีสามมิติจะท าใหท้ราบถึงรายละเอียดต่าง ๆ ใน      
ภูมิประเทศ เช่น ภูมิประเทศท่ีเป็นพื้นราบ เนินเขา เส้นทาง ล าน ้า ส่ิงปลูกสร้าง เสมือนวา่ไดไ้ปเห็น
ในภูมิประเทศจริง สามารถพิจารณาวางแผนหรือภารกิจต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 

แบบจ าลองภูมปิระเทศ 
 ความหมาย   
 สุเพชร จิรขจรกุล (2551 : 9)  กล่าวา่ แบบจ าลองสามมิติของภูมิประเทศ หมายถึง การ
สร้างทรวดทรงจ าลองลกัษณะภูมิประเทศ โดยมีสัดส่วนทั้งในมิติทางราบและทางความสูงอยา่ง
ถูกตอ้ง เพื่อแสดงสภาพความสูงต ่าของภูมิประเทศ  
 ส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (2556 : 2) ใหค้วามหมายไวว้า่ การ
แสดงค่าความสูงภูมิประเทศในรูปแบบของขอ้มูลตารางกริดหรือขอ้มูลแรสเตอร์ โดยแสดงค่าความ
สูงทางภูมิประเทศตามระยะความละเอียดท่ีมีหน่วยตามระยะบนพื้นผวิโลก 
 จารตุรนต ์ แสงศร (2559 : 1) กล่าววา่ แบบจ าลองภูมิประเทศ หมายถึง หุ่นจ าลองของพื้น
ภูมิประเทศท่ีท าเป็นรูปสามมิติ ซ่ึงจ าลองแบบออกมาโดยการใชปู้นพลาสเตอร์ ยาง ทราย กระดาษ 
หรือวสัดุอ่ืน ๆ แบบจ าลองภูมิประเทศน้ีมีลกัษณะชดัเจนมองเห็นทรวดทรงสามมิติ 
 แบบจ าลองภูมิประเทศ หมายถึง การจ าลองภูมิประเทศของพื้นผวิโลก ภูมิประเทศให้เป็น
รูปสามมิติ โดยมีสัดส่วนทั้งในมิติทางราบและทางความสูงอยา่งถูกตอ้ง โดยใชว้สัดุหรือแสดงใน
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รูปแบบดิจิทลัใหเ้ห็นทรวดทรงของภูมิประเทศ โดยมีมาตราส่วนแนวด่ิงแนวราบ ค าอธิบาย
สัญลกัษณ์ ก ากบัไว ้
 

สร้างแบบจ าลองภูมปิระเทศด้วยระบบภูมสิารสนเทศ 
 แบบจ าลองภูมิประเทศ หรือแบบจ าลองความสูงนั้น เป็นการน าเสนอส่วนหน่ึงของ
พื้นผวิโลกในรูปแบบสามมิติ โดยจะถ่ายทอดลกัษณะของภูมิทศัน์ตรงตามความเป็นจริงจริงและ
เขา้ใจง่ายกวา่ดูจากแผนท่ีสองมิติ ซ่ึงในแผนท่ีสองมิติจะเป็นแผน่เรียบ และใชส้ัญลกัษณ์ทางแผนท่ี
ในการส่ือความหมาย เช่น เส้นชั้นความสูง ลายขวานสับ การแรเงา หรือใชส้ัญลกัษณ์พิเศษ อ่ืน ๆ 
โดยส่ิงท่ีแสดงเหล่าน้ีเป็นนามธรรมและตอ้งมีการฝึกอบรมและท าความเขา้ใจในการอ่านแผนท่ี 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ การน าเสนอในภูมิภาคท่ีเป็นพื้นท่ีภูเขาท่ีมีความลาดชนั และมีหนา้ผาหิน จะมี
ขอ้จ ากดัในการเขียนแผนท่ีทัว่ ๆ ไป มีเพียงแบบจ าลองภูมิประเทศท่ีแสดงใหเ้ห็นภาพสามมิติ   
อยา่งครบถว้น โดยเฉพาะอยา่งยิง่หากแสดงในมาตราส่วนใหญ่ มีรายละเอียดภูมิประเทศและขอ้มูล
ท่ีแสดงเป็น จ านวนมาก แบบจ าลองภูมิประเทศไดถู้กน ามาใชส้ าหรับการเรียนการสอนและ
การศึกษาในทุกระดบั การอบรมต่าง ๆ ไม่วา่จะเป็นระดบัประถมศึกษา มหาวทิยาลยั กองทพั 
แบบจ าลองจะแสดงใหท้ราบเก่ียวกบัโครงสร้างสาธารณูปโภคต่าง ๆ รวมถึงเป็นเคร่ืองช่วยอ านวย
ความสะดวกในการวางผงัเมือง การศึกษาปรากฏการณ์ทางธรณีวทิยาและธรณีสัณฐาน ทั้งน้ี เพราะ
แบบจ าลองภูมิประเทศจะเป็นวธีิท่ีง่ายท่ีสุดท่ีจะไดเ้ห็นภูมิประเทศจากภาพมุมสูง โดยผูส้ังเกตการณ์
สามารถเลือกต าแหน่งของตนไดอ้ยา่งอิสระไม่ตอ้งใชเ้คร่ืองบิน บอลลูน ไม่ตอ้งปีนเขาเขา้ไปใน  
ภูมิประเทศจริงก็สามารถท่ีจะเห็นภาพภูมิประเทศโดยรวมได ้แต่ขอ้เสียของแบบจ าลองภูมิประเทศ
แบบสามมิติ    เวลาเคล่ือนยา้ยหรือขนส่งยากล าบาก โดยเฉพาะอยา่งยิง่หากสร้างแบบจ าลองภูมิ
ประเทศดว้ยวสัดุท่ีมีน ้าหนกัมากท าใหเ้คล่ือนยา้ยล าบาก (จาตุรนต ์แสงศร, 2559 : 2) 
 ปัจจุบนัในการสร้างแบบจ าลองภูมิประเทศ มีการใชค้อมพิวเตอร์เขา้มาเก่ียวขอ้งในการ
ผลิต โดยใหมี้การแสดงผลแบบจ าลองภูมิประเทศแบบสามมิติในรูปแบบของกราฟิก โดยใชข้อ้มูล
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นฐานขอ้มูลท่ีเก็บรายละเอียด ขอ้มูลต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ใชใ้นการ
แสดงผลสามมิติ ขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สามมิติ จึงถูกน ามาแสดงผลประกอบกบังาน
ดา้นต่าง ๆ เพื่อวางแผนประกอบการตดัสินใจ ระบบภูมิสารสนเทศ เป็นศาสตร์และศิลป์ท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัขอ้มูลเชิงพื้นท่ีท่ีมีต าแหน่งอา้งอิงบนผวิโลก โดยใชเ้ทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้งคือ การรับรู้ระยะไกล 
(Remote Sensing) ระบบการก าหนดต าแหน่งบนผวิโลกดว้ยดาวเทียมส ารวจ (Global Navigation 
Satellite System) และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System) ในการบริหาร
จดัการขอ้มูลอนัประกอบไปดว้ยการรวบรวมขอ้มูล การจดัเก็บขอ้มูล การจดัการขอ้มูล                
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การวเิคราะห์ขอ้มูล เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์สารสนเทศเชิงพื้นท่ีน าไปใชป้ระกอบการวางแผนและการ
ตดัสินใจในการบริหารจดัการทรัพยากร และส่ิงแวดลอ้มไดอ้ยา่งเป็นระบบและมีประสิทธิภาพ 
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี โดยขอ้มูล
ลกัษณะต่าง ๆ ถูกน ามาจดัใหอ้ยูใ่นรูปแบบท่ีมีความสัมพนัธ์เช่ือมโยงกนัและกนัประกอบดว้ย 
คอมพิวเตอร์ โปรแกรมประมวลผล ฐานขอ้มูล หน่วยงานหรือองคก์รและผูเ้ช่ียวชาญในระดบัต่าง ๆ 
ท างานร่วมกนัในการประมวลผล วเิคราะห์ และแสดงผลขอ้มูลตามวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการ การใช้
ระบบภูมิสารสนเทศสร้างแบบจ าลองสามมิติของภูมิประเทศ เป็นการสร้างทรวดทรงจ าลอง
ลกัษณะภูมิประเทศ โดยมีสัดส่วนทั้งในมิติทางราบและทางความสูงอยา่งถูกตอ้ง เพื่อแสดง      
สภาพความสูงต ่าของภูมิประเทศ โดยใชเ้ทคโนโลยขีองระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์   
(กรมแผนท่ีทหาร, 2560 : 2)  ดงัภาพประกอบ 1.1  
 

1. สร้างแบบจ าลองพืน้ผวิสามมิติโดยระบบภูมิสารสนเทศ  
 

           
 

ภาพประกอบ 1.1 การใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในการวเิคราะห์ภูมิประเทศ 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหาร (2560 : 2) 
  
  1.1 การส ารวจหรือสกดัขอ้มูลความสูงของพื้นผวิจากภูมิประเทศจริง (Data Capture) 
เป็นการรวบรวมต าแหน่งทั้งทางราบและความสูงของภูมิประเทศ สามารถท าไดห้ลายวธีิและ          
มีหลายเทคโนโลยท่ีีสามารถท าได ้ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัปัจจยั ความละเอียดถูกตอ้ง ปริมาณท่ีตอ้งการ
ตลอดจนปัจจยัดา้นงบประมาณในการผลิต (กรมแผนท่ีทหาร, 2560 : 2-3) ซ่ึงการส ารวจมีวธีิการ   
ต่าง ๆ ดงัน้ี 

คดัเลือกน าเขา้ขอ้มูล 

เฉพาะส่ิงท่ีสนใจ 

วางแผนการจดัการ 

GIS Tools ขอ้มูลสารสนเทศ 

ในฐานขอ้มูล 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ผลลพัธ์จากการศึกษา 
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   1.1.1 การรังวดัภาคพื้นดิน (Ground Survey) การส ารวจภาคพื้นดินเป็นการก าหนด
ต าแหน่งบนพื้นผวิโลกดว้ยวิธีการถ่ายค่าระดบัจากจุดท่ีทราบค่าไปยงัจุดท่ีตอ้งการทราบค่าความสูง 
โดยการเทียบความสูงของภูมิประเทศ สามารถท าไดจ้ากเทคนิคการรังวดัต่าง ๆ เช่น การรังวดัดว้ย
กลอ้งระดบั การรังวดัดว้ยกลอ้งวดัมุม หรือการรังวดัดว้ยเทคนิคการส ารวจรังวดัสัญญาณดาวเทียม
ส ารวจ ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการรังวดัภาคพื้นดิน จะมีลกัษณะเป็นจุดความสูง (Spot Height) กระจาย
ครอบคลุมพื้นท่ี มีความถูกตอ้งของความสูงในระดบั มิลลิเมตรถึงเซนติเมตร ดงัภาพประกอบ 1.2  
 

   
 
ภาพประกอบ 1.2 การส ารวจขั้นสูงดว้ย GPS เคร่ืองรับแบบรังวดั 
 
    1.1.2 การรังวดัดว้ยภาพ (Image Survey) เป็นการหาค่าความสูงดว้ยการน า
เทคโนโลยเีก่ียวกบัภาพถ่ายแนวด่ิงมารังวดัค่าความสูงของจุดต่าง ๆ ในพื้นท่ี ซ่ึงเทคนิคแบบน้ีจะให้
ค่าความสูงในระดบัเดซิเมตรถึงเมตร  
   1.1.3 การรังวดัดว้ยเรดาห์หรือเลเซอร์ (Radar or Laser Scanner) เป็นการส ารวจ
ระยะไกลท่ีใชค้ล่ืนเรดาห์ หรือเลเซอร์ในการส่งสัญญาณไปกระทบวตัถุแลว้สะทอ้นกลบัมายงั
เคร่ืองรับสัญญาณโดยไม่ตอ้งอาศยัพลงังานจากธรรมชาติหรือคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเพื่อสร้างพื้นผวิ
ภูมิประเทศ ในการถ่ายภาพดว้ยระบบเลเซอร์ถา้ใชบ้นเคร่ืองบินจะเรียกวา่ เคร่ืองกวาดภาพระบบ
เลเซอร์ทางอากาศ ส่วนบนดาวเทียมจะเรียกวา่ ระบบน าแสงตรวจจบัและจดัการ ในปัจจุบนัเม่ือ
น ามาใชร่้วมกบัเทคนิคการส ารวจรังวดัดว้ยสัญญาณดาวเทียม GPS โดยท่ีความถูกตอ้งของค่าระดบั
จะอยูใ่นช่วง 10 – 20 เซนติเมตร ส่วนการส ารวจดว้ยเรดาห์ความถูกตอ้งของค่าระดบัจะอยูใ่นช่วง 
10 – 25 เมตร การรังวดัทั้งสามประเภทมีความแยกชดั ความถูกตอ้ง ดงัตาราง 1.1  
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ตาราง 1.1 เปรียบเทียบการรังวดัทั้ง 3 ประเภท  
 

วธีิการ ความแยกชัด (ม.) ความถูกต้อง ความสูง/พื้นผวิ 
การรังวดัภาคพ้ืนดิน 
การรังวดัดว้ยภาพ 
การรังวดัดว้ยเรดาห์ 

> 5 
<1 
1-3 

มีความถูกตอ้งทั้งแนวตั้งและแนวด่ิง 
มีความถูกตอ้งทั้งแนวตั้งและแนวด่ิง 
แนวตั้ง 0.15 – 1 ม. แนวนอน 1 ม. 

ความสูง 
พ้ืนผิว 
พ้ืนผิว 

 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหาร (2560 : 4) 
 
  1.2 การสร้างแบบจ าลองความสูงภูมิประเทศ (Digital Elevation Model Generation) 
ในระบบภูมิสารสนเทศการแสดงพื้นผวิความสูงของภูมิประเทศสามารถท าไดห้ลายแบบ ข้ึนอยูก่บั
ปัจจยั ปริมาณขอ้มูล วธีิการท่ีจะน ามาใชว้เิคราะห์ หรือวตัถุประสงคใ์นการแสดงผล แบบจ าลอง
ระดบัสูงเชิงเลขจะอยูใ่นรูปแบบของเมทริกซ์ระดบัสูง เก็บในรูปแบบ Raster สามารถน าขอ้มูล     
มาสร้างแบบจ าลองลกัษณะทางภูมิประเทศไดห้ลายประเภท เช่น ขอ้มูลเส้นชั้นความสูง            
ความลาดเท ความสูงต ่าเชิงเงา เป็นตน้ (กรมแผนท่ีทหาร, 2560 : 71)   
   1.2.1 ขอ้มูลเส้นชั้นความสูง สามารถสร้างข้ึนจากเมทริกซ์ระดบัความสูง โดยการ
จ าแนกช่องกริดใหเ้ป็นระดบัชั้นความสูงท่ีตอ้งการ เส้นชั้นความสูงจาก DEM ควรมีการพิจารณาถึง
ขนาดของช่องกริด จึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งก าหนดขนาดของช่องกริดให้เล็กลงหรือมีความละเอียดข้ึน
ก่อนท่ีจะมีการสร้างขอ้มูลเส้นชั้นความสูง  
   1.2.2 ความลาดเท เป็นลกัษณะภูมิประเทศท่ีถูกก าหนดดว้ยแผนระนาบท่ีสัมผสัใน
บริเวณหน่ึง ความลาดเทประกอบดว้ย ความชนัและการหนัเหรับแสง ความลาดชนัเป็นอตัรา      
การเปล่ียนแปลงระดบัความสูงท่ีมีค่าสูงสุดกบับริเวณขา้งเคียง ส่วนการหนัรับแสง ไดแ้ก่ ทิศทาง
บนเขม็ทิศของแนวท่ีมีอตัราการเปล่ียนแปลงสูงสุด โดยทั้งขอ้มูลความลาดชนัและการหนัรับแสง
เป็นขอ้มูลพื้นฐานของพื้นผวิแสดงระดบัความสูง 
   1.2.3 ความสูงต ่าเชิงเงา เป็นการแสดงภาพความแตกต่างของระดบัความสูงต ่าของ
พื้นผวิในบริเวณพื้นท่ีไม่ราบเรียบ ใชใ้นการใหแ้สงและเงาผา่นจุดสูงต ่าของภูมิประเทศ จ าลอง
แหล่งก าเนิดแสงจากมุมต่าง ๆ แสดงลกัษณะภูมิประเทศดว้ยระดบัสีเทาเขม้อ่อนท่ีแตกต่างกนั     
  1.3 การแสดงผลในระบบ (Visualization) เป็นการน าขอ้มูลเชิงต าแหน่งมาประมวลผล
ร่วมกบัแบบจ าลองความสูงของภูมิประเทศ และการแสดงผลในรูปแบบสองมิติหรือสามมิติ ข้ึนกบั
การก าหนดวธีิการแสดงผล และความสมบูรณ์ของขอ้มูลท่ีใชใ้นการสร้างแบบจ าลองความสูงภูมิ
ประเทศ (กรมแผนท่ีทหาร, 2560 : 7)  ดงัภาพประกอบ 1.3 
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ภาพประกอบ 1.3 การแสดงผลในรูปแบบสองมิติและสามมิติ 
ทีม่า :  Google  (2015) 
   
  การแสดงลกัษณะพื้นผวิสามารถแสดงไดห้ลากหลายลกัษณะ เช่น แสดงโดยใชจุ้ด    
ความสูง (Spot Height) เส้นชั้นความสูง โครงข่ายสามเหล่ียมไม่สม ่าเสมอ และตารางกริด             
ดงัภาพประกอบ 1.4 
 

 
 
 
ภาพประกอบ 1.4 การแสดงความสูงของพื้นผวิภูมิประเทศ 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหาร (2560 : 5) 
 
   1.3.1 ต าแหน่งหรือจุด เป็นแบบจ าลองความสูงท่ีเก็บค่าระดบัสูงและต าแหน่งพิกดั 
x และ y แบบจุดต่อจุด 
   1.3.2 เส้นชั้นความสูง ประกอบไปดว้ยสองส่วน คือ Contour Line หรือเส้นโคง้    
ท่ีจุดทุกจุดบนเส้นจะมีค่าระดบัสูงเท่ากนั และ Contour Interval เป็นช่วงต่างค่าระดบัสูงในการ
แสดงเส้น Contour Line 

         ต  าแหน่ง   เสน้ชั้นความสูง                       TIN                                    Grids 
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   1.3.3 Triangulated Irregular Network คือ แบบจ าลองความสูงท่ีเก็บขอ้มูล          
ในรูปแบบเชิงเส้น (Vector) โดยจะเก็บต าแหน่งของจุดท่ีมีค่าระดบัสูงท่ีแต่ละจุดจะมีเส้นเช่ือมกนั
เป็นรูปสามเหล่ียมท่ีไม่ซอ้นทบักนั 
   1.3.4 Grids คือ แบบจ าลองท่ีประกอบดว้ยตารางกริดท่ีมีขนาดสม ่าเสมอ โดยท่ี   
ในแต่ละช่องจะเก็บค่าความสูงท่ีเป็นตวัแทนของกริดไว ้ 
  1.4 การวเิคราะห์ตีความแบบจ าลอง (Interpretation) เป็นการน าขอ้มูลผลลพัธ์ท่ีไดจ้าก
การประมวลผล น ามาผา่นกระบวนการวเิคราะห์ ตีความ โดยวธีิการหรือใชแ้บบจ าลองท่ีเหมาะสม 
ตามเง่ือนไขและขอ้จ ากดัท่ีก าหนด เช่น การวิเคราะห์เส้นทางน ้า การวเิคราะห์ดินตดัดินถมดิน     
การวเิคราะห์ภูมิประเทศ เป็นตน้ (กรมแผนท่ีทหาร, 2560 : 7)  ดงัภาพประกอบ 1.5 
 

 
 
ภาพประกอบ 1.5 ภาพจ าลองสามมิติภูมิประเทศซอ้นทบั ภาพถ่าย Landsat (Band 5 4 3) 
ทีม่า :  ศูนยว์จิยัภูมิสารสนเทศเพื่อประเทศไทย (2559 : 1) 
   
  การวเิคราะห์เป็นการท านายค่าใหก้บัเซลลใ์นราสเตอร์ จากขอ้มูลตวัอยา่งท่ีมีอยูอ่ยา่ง
จ ากดั กระบวนการของการใชข้อ้มูลจุดท่ีทราบค่า เพื่อประมาณค่าท่ียงัไม่ทราบค่าของจุดอ่ืน ๆ ท า
ใหท้  านายค่าท่ีไม่ทราบไดจ้ากจุดใด ๆ เช่น จุดความสูง ปริมาณน ้าฝน เป็นตน้ และสาเหตุท่ีตอ้งการ
ประมาณค่าช่วง เน่ืองจากการเขา้ไปในพื้นท่ีเพื่อเก็บค่าความสูง ขนาด หรือความเขม้ขน้ของสารเคมี
เป็นไปไดย้ากมาก หรืออาจมีตน้ทุนสูงมากในการด าเนิน (Patiwat Littidej, 2560 : 25) ดงั
ภาพประกอบ 1.6 
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ภาพประกอบ 1.6 การประมาณค่าจากขอ้มูลจุดท่ีทราบค่า 
ทีม่า :  Patiwat Littidej (2560 : 25) 
 
   1.4.1  ขอ้มูลท่ีนิยมใชใ้นการประมาณค่าในการประมาณค่าเชิงพื้นท่ี 
     1.4.1.1ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยา (Meteorological Data) เช่น น ้ าฝน อุณหภูมิและ   
การระเหย เป็น 
     1.4.1.2 ภูมิประเทศ (Topography) เช่น ความสูงต ่าของพื้นท่ี เป็นตน้ 
     1.4.1.3 การสะสมของหิมะ (Snow Accumulation) 
     1.4.1.4 ระดบัน ้า (Water Table) 
     1.4.1.5 ความหนาแน่นประชากร (Population Density) 
   1.4.2 จุดควบคุม (Control Points) หมายถึงจุดท่ีทราบค่าส าหรับการน าค่าเหล่าน้ีมา
ค านวณเพื่อประมาณค่าจุดพื้นท่ีอ่ืน ๆ ท่ียงัไม่ทราบค่าจ านวนและการกระจายของจุดควบคุมมีผล 
ต่อความถูกตอ้งของการประมาณค่า สมมติฐานของการประมาณค่า คือ จุดควบคุมท่ีอยูใ่กล ้            
มีอิทธิพลต่อค่าท่ีถูกประมาณมากกวา่จุดท่ีอยูไ่กล บริเวณท่ีมีจ านวนขอ้มูลท่ีทราบนอ้ยหรือไม่มี
ขอ้มูลท่ีทราบค่ามกัมีปัญหาต่อการประมาณค่าเชิงพื้นท่ี 
   1.4.3  ประเภทของการประมาณค่าเชิงพื้นท่ี (Patiwat Littidej, 2560 : 27-30) 
     Global Method เป็นการประมาณค่าโดยการใชค้่าของจุดควบคุมเพื่อสร้าง
สมการหรือแบบจ าลองส าหรับการค านวณการประมาณค่าไปยงัจุดท่ียงัไม่ทราบค่า การประมาณค่า
มี 2 วธีิการ คือ Trend Surface Analysis และ Regression Model 
     Local Method เป็นการใชค้่าตวัอยา่งของจุดควบคุมเพื่อค านวณค่าของจุดท่ี
ตอ้งการทราบ ดงันั้นจ านวนการสุ่มตวัอยา่งจึงมีความส าคญั การประมาณค่าแบบทอ้งถ่ินมี 5 วธีิการ
ท่ีนิยมใชคื้อ Thiessen Polygon, Density Estimation, Inverse Distance Weighting, Thin-Plate 
Splines (Regularized Spline หรือ Regularized Spline with Tension), และ Kriging โดยทัว่ไปชุด
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ขอ้มูลชุดเดียวกนัเม่ือใชว้ธีิการประมาณค่าแบบทอ้งถ่ินต่างกนั จะใหผ้ลการประมาณค่าแตกต่างกนั
ทั้งดา้น ค่า Z ท่ีค  านวณได ้และรูปร่างท่ีต่างกนั ซ่ึงวธีิการประมาณค่าแบบทอ้งถ่ินท่ีต่างกนัไม่
สามารถบอกไดว้า่วธีิการใดใหผ้ลถูกตอ้งมากกวา่กนั วธีิตรวจสอบผลของการประมาณค่าโดยวธีิ
แบบทอ้งถ่ินต่างวธีิกนั ไดแ้ก่ วธีิ Cross-Validation Analysis และวธีิแบ่งจุดท่ีทราบค่าออกเป็น 2 
กลุ่มตวัอยา่งท่ีสองส าหรับทดสอบความถูกตอ้ง 
     1.4.3.1 การประมาณค่าเชิงพื้นท่ีแบบ (Global Method) วธีิ Trend Surface 
Analysis 
     1.4.3.2 การประมาณค่าเชิงพื้นท่ีแบบ (Global Method) วธีิ Regression 
Model เป็นการประมาณค่าโดยใชต้วัแปรอิสระชุดหน่ึงเพื่อประมาณค่า (ของตวัแปรตาม) การ
ประมาณค่าแบบน้ีสามารถใชส้ าหรับการค านวณหรือการพยากรณ์ขอ้มูลคุณลกัษณะท่ีไม่ใช่เชิง
พื้นท่ี (Non-Spatialattributes) เช่น รายได ้การศึกษา เป็นตน้ ไม่สามารถน ามาพิจารณาในการ
ประมาณค่าเชิงพื้นท่ีได ้เป็นตน้ 
     1.4.3.3 การประมาณค่าเชิงพื้นท่ีแบบ (Local Method) วธีิ Thiessen 
Polygons เป็นการประมาณค่าโดยใชก้ารสร้างโพลิกอน Thiessen ลอ้มรอบชุดรอบชุดตวัอยา่งท่ี
ทราบค่าขอ้มูลค านวณโดยการสร้างพื้นท่ีส่ีเหล่ียมจากจุดท่ีทราบค่าแลว้ลากเส้นตั้งฉากกบัก่ึงกลาง
ของแต่ละดา้นภายในสามเหล่ียม บางคร้ังเรียก Thiessen Polygons วา่ Voronoi Polygon 
     1.4.3.4 การประมาณค่าเชิงพื้นท่ีแบบ (Local Method) วธีิ Thin-Plate 
Splines เป็นการประมาณค่าบนพื้นผวิโลกโดยการผา่นจุดควบคุมและมีการเปล่ียนแปลงดา้น    
ความชนัของทุกจุดนอ้ยท่ีสุด วธีิการ Splines ใหก้ารประมาณค่าพื้นผวิท่ีเรียบและต่อเน่ือง จึงเหมาะ
ส าหรับการประมาณค่า Elevation, Water Table และ Precipitation  
     1.4.3.5 การประมาณค่าเชิงพื้นท่ีแบบ (Local Method) วธีิ Inverse Distance 
Weight เป็นการประมาณค่าบนสมมติฐานท่ีวา่จุดท่ียงัไม่ทราบค่านั้นควรมีอิทธิพลจากจุดควบคุมท่ี
อยูใ่กลม้ากกวา่จุดควบคุมท่ีอยูไ่กล ระดบัของอิทธิพลแสดงในรูปผลกลบัของระยะทางระหวา่งจุด 
ซ่ึงเพิ่มข้ึนตามค่าก าลงั  ค่าก าลงัแสดงถึงอตัราการเปล่ียนแปลงค่าจากจุดใกลไ้ปยงัจุดไกล วธีิ IDW 
ท าการประมาณค่าขอ้มูลเชิงพื้นท่ีจะใชจุ้ดท่ีทราบค่าขอ้มูลท่ีอยูใ่กลม้าประมาณค่ามากกวา่ใชจุ้ดท่ีอยู่
ไกลออกไป โดยใชค้่าถ่วงน ้าหนกั คือ สวนกลบัของระยะทาง 
     1.4.3.6 การประมาณค่าเชิงพื้นท่ีแบบ (Local Method) วธีิ Kriging เป็นการ
ประมาณค่าโดยใชว้ธีิการภูมิสถิติ โดยมีสมมติฐานท่ีวา่ ความผนัแปรเชิงพื้นท่ีของขอ้มูลคุณลกัษณะ
มีความเป็นอิสระมากกวา่ก าหนดวดัได ้วธีิการ Kriging จะท าการประมาณค่าขอ้มูลเชิงพื้นท่ีจากค่า
ถ่วงน ้าหนกั โดยค่าถ่วงน ้าหนกัไดจ้ากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งคู่ขอ้มูลทุกคู่ท่ีจดบนัทึก
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ได ้ณ สถานีตรวจอากาศสองสถานีท่ีห่างกนัเป็นระยะทางต่าง ๆ ทุกคู่สถานีในพื้นท่ีศึกษาและแสดง
ความสัมพนัธ์ดงักล่าวในรูปวาริโอแกรม และใชโ้มเดลทางคณิตศาสตร์ค านวณหาค่าถ่วงน ้าหนกั
เพื่อน าไปประมาณค่าขอ้มูลจุด ณ ต าแหน่งใด ๆ ในพื้นท่ีศึกษา  
  1.5 การน าไปประยกุตใ์ชง้าน (Applications) เป็นการน าผลท่ีไดจ้ากส่วนต่าง ๆ ไปใช้
ในการปฏิบติังาน วางแผนต่าง ๆ หรือบริหารจดัการ ซ่ึงเป็นตวับ่งช้ีผลส าเร็จของการใชร้ะบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ ในบางคร้ังผูเ้ช่ียวชาญตอ้งอาศยัการทดลองใชง้าน เพื่อตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่
แบบจ าลองใหผ้ลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุด ท าใหใ้นบางคร้ังอาจจะตอ้งน าผลลพัธ์จากแบบจ าลองมากกวา่หน่ึง
แบบมาเปรียบเทียบผลจากการน าไปประยกุตใ์ชง้านจริง เพื่อใหท้ราบวา่วธีิการใดมีประสิทธิภาพ
และประสิทธิผลมากท่ีสุด (กรมแผนท่ีทหาร, 2560 : 7)  ดงัภาพประกอบ 1.7 การพฒันาเทคโนโลยี
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ของหน่วยงานต่าง ๆ ดงัน้ี  
 

 
 
ภาพประกอบ 1.7 แผนผงัการสร้างแบบจ าลองความสูงท่ีเหมาะสมกบัการประยกุตใ์ชง้าน 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหาร (2560 : 3) 
 

   1.5.1 ส านกัผงัเมือง กรุงเทพมหานคร ไดน้ าเอาเทคโนโลยรีะบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์ มาใชเ้พื่อการบริหารจดัการขอ้มูลเชิงพื้นท่ีเพื่อการผงัเมือง ประกอบกบัไดด้ าเนินการ 
โครงการสร้างและพฒันาแบบจ าลองสามมิติพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร ดว้ยระบบภูมิสารสนเทศ           
ในปีงบประมาณ 2549 อนัเป็นการบูรณาการขอ้มูลแผนท่ีฐานเชิงตวัเลขท่ีส านกัผงัเมืองมีอยู ่
ซอ้นทบักบัขอ้มูลภาพถ่ายเชิงเลขความละเอียดสูง แบบจ าลองความสูง ขอ้มูลจากการส ารวจ
ลกัษณะภายนอกของอาคาร ของกรุงเทพมหานคร อาคารท่ีส าคญั โดยเฉพาะอาคารสูงตั้งแต่ 20 ชั้น 
ข้ึนไป ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อแบบจ าลอง 3 มิติ ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นรูปจ าลองเสมือนจริง และชุดแสดง

https://www.rtsd.mi.th/main/wp-content/uploads/2015/04/2.bmp
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แบบจ าลอง ผูใ้ชง้านสามารถควบคุมการแสดงผลไดห้ลายมุมมอง เพื่อเป็นเคร่ืองมือช่วยในการ
เขา้ถึงพื้นท่ีของแต่ละเขต อนัประกอบดว้ยอาคารสูง ท่ีมีลกัษณะกิจกรรมอนัหลากหลาย และมีความ
เส่ียงต่อการเกิดวกิฤตการณ์ ซ่ึงถือไดว้า่เป็นความส าเร็จในการพฒันาระบบ GIS 3 มิติ ปัจจุบนัส านกั
ผงัเมืองจึงไดด้ าเนินการโครงการบูรณาการระบบภูมิสารสนเทศ 3 มิติ เพื่อการผงัเมือง
กรุงเทพมหานคร ใหส้ามารถใชง้านบนระบบเครือข่าย ซ่ึงถือเป็นการบูรณาการระบบ                  
ภูมิสารสนเทศแบบ 3 มิติ กบัขอ้มูลอาคารท่ีเพิ่มข้ึนและเปล่ียนแปลงจากระบบงานทะเบียนราษฎร 
ในส่วนของการให้เลขหมายประจ าบา้น เพื่อปรับปรุง วิเคราะห์และตรวจสอบดา้นการขยายตวัการ
เปล่ียนแปลงส่ิงก่อสร้าง การประเมินสภาพความเป็นจริงของพื้นท่ีและใหก้รุงเทพมหานคร
พฒันาการใชง้านระบบภูมิสารสนเทศจากระบบเครือข่ายของส านกัผงัเมืองปัจจุบนั ใหบ้ริการ   
อยา่งกวา้งขวาง สะดวกและ รวดเร็วข้ึน เพื่อประโยชน์ในการวางผงัเมืองและการบริหารจดัการเมือง
รวมทั้งประชาชนทัว่ไป ไดร่้วมกนัใชป้ระโยชน์จากขอ้มูลแบบจ าลอง 3 มิติของพื้นท่ี
กรุงเทพมหานคร ทั้งดา้นการวางแผนป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั ดา้นบริหารจดัการปรับปรุง
สภาพแวดลอ้มเมือง การเผยแพร่ศิลปวฒันธรรมและอุตสาหกรรม การท่องเท่ียว ซ่ึงมีมูลค่าสูงและ
ก่อใหเ้กิด ภาพลกัษณ์ท่ีดีแก่กรุงเทพมหานคร (กองส ารวจและแผนท่ี ส านกัผงัเมือง, 2554 : 2)       
ดงัภาพประกอบ 1.8 
 

  
  
ภาพประกอบ 1.8 การบูรณาการระบบภูมิสารสนเทศ 3 มิติ เพื่อการผงัเมืองกรุงเทพมหานคร 
ทีม่า :  กองส ารวจและแผนท่ี ส านกัผงัเมือง (2554 : 40-41) 
 
   1.5.2 ส านกับริหารโครงการ กรมชลประทาน การใชโ้ปรแกรม Google SketchUp 
เพื่องานวางโครงการชลประทาน มีราษฎรจ านวนมากยงัไม่เขา้ใจในลกัษณะของงานพฒันาแหล่ง
น ้า ก่อใหเ้กิดความสับสน ความเขา้ใจท่ีคาดเคล่ือนจากวตัถุประสงคข์องโครงการท่ีก าหนดไว ้      
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ซ่ึงความเขา้ใจท่ีคาดเคล่ือนบางคร้ังเป็นเหตุใหก้ารพฒันาแหล่งน ้าในหลาย ๆ แห่งตอ้งชะลอการ
ด าเนินโครงการไม่ไดรั้บการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง เป็นสาเหตุใหแ้ผนงานในการพฒันาแหล่งน ้า   
ตอ้งล่าชา้ กวา่แผนในการด าโครงการท่ีก าหนดไวบ้างพื้นท่ีท่ียงัไม่เคยมีโครงการชลประทานในการ
พฒันาแหล่งน ้าโปรแกรม Google SketchUp หากน าโปรแกรมดงักล่าวมาประยกุตใ์ช ้เพื่อน าเสนอ
งานโครงการชลประทานในการเสริมสร้างจินตนาการ สร้างความรู้และความเขา้ใจให้กบัราษฎร
หรือเจา้หนา้ท่ีหน่วยงานอ่ืน ๆ รวมทั้งสร้างการมีส่วนร่วมของราษฎรในพื้นท่ีโครงการ 
ตามท่ีระเบียบและกฎหมายท่ีก าหนด โดยแสดงสภาพภูมิประเทศก่อนมีโครงการชลประทาน 
ขั้นตอนระหวา่งด าเนินการโครงการก่อสร้างอาคารชลประทาน เช่น เข่ือนหวังาน อาคารประกอบ
บริเวณหวังาน คลองส่งน ้าและอาคารรับน ้าต่าง ๆ เป็นตน้ รวมทั้งแสดงสภาพภูมิประเทศหลงั         
มีโครงการชลประทานจะสามารถท าใหร้าษฎรเขา้ใจการด าเนินการโครงการชลประทานไดอ้ยา่ง
ชดัเจนและทัว่ถึงมากยิง่ข้ึน (กรมชลประทาน, 2560 : 1) ดงัภาพประกอบ 1.9 
 

  
 
ภาพประกอบ 1.9  ออกแบบคนัคูน ้าและจดัรูปท่ีดินในรูปแบบ 3 มิติ 
ทีม่า :  กรมชลประทาน (2560 : 1) 
 

2. ระดับแบบจ าลองสามมิติ 
  ขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สามมิติ หมายถึง ขอ้มูลภูมิสารสนเทศท่ีมีการจดัท า
เป็นแบบจ าลองสามมิติแสดงความสูงโดยใชค้่าความสูงจากเวคเตอร์นั้น ๆ ท่ีไดมี้การจดัเก็บมา
แสดงผล แบ่งออกเป็น 3 ระดบั (กองส ารวจและแผนท่ี ส านกัผงัเมือง, 2554 : 1) ไดแ้ก่  
  2.1 ระดบัท่ี 1 แบบจ าลองสามมิติแสดงความสูง ลกัษณะรูปแบบ Block เป็น
แบบจ าลองท่ีน าขอ้มูลเวคเตอร์มายกความสูงเป็นเวคเตอร์สามมิติจากค่าความสูงในเวคเตอร์นั้น ๆ 
ดงัภาพประกอบ 1.10 
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ภาพประกอบ 1.10 แบบจ าลองสามมิติแสดงความสูงแบบ Block 
ทีม่า :  กองส ารวจและแผนท่ี ส านกัผงัเมือง (2554 : 1) 
 
  2.2 ระดบัท่ี 2 แบบจ าลองสามมิติแสดงรูปแบบ Geometry (Multipath แบบไม่มี 
Texture) เป็นแบบจ าลองท่ีใชข้อ้มูล เวคเตอร์อาคาร แผนท่ีภาพถ่าย และ ภาพถ่ายท่ีไดจ้ากการ
ส ารวจ ประกอบการจดัท า แต่ไม่ไดป้ระกอบพื้นผวิภายนอก (Texture) ดงัภาพประกอบ 1.11 
  2.3 ระดบัท่ี 3 แบบจ าลองสามมิติ เสมือนจริง แสดงรูปแบบ Geometry ประกอบพื้นผวิ
ภายนอก (Multipath แบบมี Texture) เป็นแบบจ าลองท่ีใชข้อ้มูล เวคเตอร์อาคาร แผนท่ีภาพถ่าย และ
ภาพถ่ายท่ีไดจ้ากการส ารวจ ประกอบการจดัท า โดยใชภ้าพถ่ายในการประกอบพื้นผวิภายนอก 
(Texture) ดงัภาพประกอบ 1.12 

 

   
 
ภาพประกอบ 1.11 แบบจ าลองสามมิติแสดงความสูงแบบ Geometry (Multipath ไม่มี Texture) 
ทีม่า :   สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
 

  
 

ภาพประกอบ 1.12 แบบจ าลองสามมิติแสดงความสูงแบบ Geometry (Multipath มี Texture) 
ทีม่า :   สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
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3. รูปแบบจ าลองระดับสูงเชิงเลข 
  เป็นแบบจ าลองระดบัสูงเชิงเลขท่ีอยูใ่นรูปแบบขอ้มูลราสเตอร์ในลกัษณะกริด         
รูปส่ีเหล่ียมท่ีมีขนาดเท่ากนั ซ่ึงสามารถแสดงระดบัความสูงต ่าของภูมิประเทศเป็นพื้นผวิท่ีต่อเน่ือง 
ขอ้มูลระดบัสูงเชิงเลขมีคุณลกัษณะร่วมท่ีจะคลา้ยกนั คือการจดัเก็บค่าความสูงและแสดงพื้นผวิของ
ภูมิประเทศ แต่ส่วนท่ีแตกต่างกนั คือ รูปแบบในการจดัเก็บขอ้มูลบางคร้ังรูปแบบต่าง ๆ สามารถ
แปลงไปมาไดเ้พื่อความสะดวกในการแลกเปล่ียนและการปฏิบติังาน รูปแบบของขอ้มูลระดบัสูง
เชิงเลขท่ีใชง้านกนัอยา่งแพร่หลายในปัจจุบนั (ชฎา ณรงคฤ์ทธ์ิ และคณะ, 2558 : 3-5) 
  3.1 United States Geological Survey (USGS) เป็นมาตรฐานการจดัเก็บขอ้มูลระดบัสูง
เชิงเลขท่ีพฒันาข้ึนโดย เป็นมาตรฐานเปิดท่ีใชง้านกนัอยา่งแพร่หลายมากท่ีสุด แมว้า่ในปัจจุบนั 
USGS จะไดเ้ปล่ียนมาใชรู้ปแบบในการแลกเปล่ียน แต่มาตรฐานเดิมน้ียงัคงเป็นท่ีนิยมอยูเ่น่ืองจาก 
มีโครงสร้างท่ีไม่ซบัซอ้น ระดบัความละเอียดของขอ้มูล USGS DEM สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 
ระดบั ตามคุณภาพ วธีิการรวบรวม และความน่าเช่ือถือของขอ้มูล 
   3.1.1 Level 1 ผลิตจากการปรับแกรู้ปถ่ายทางอากาศ อาจมาจากแหล่งขอ้มูลท่ี
หลากหลายและวธีิการ เทคนิคต่าง ๆ กนั 
   3.1.2 Level 2 ผลิตจากเส้นชั้นความสูงของแผนท่ีลายเส้น Digital Lline Graph 
(DLG) มาตราส่วนใหญ่กวา่ 1 : 100,000 ข้ึนไป Accuracy และความละเอียดของขอ้มูล ท าเพื่อ
สนบัสนุนระบบคอมพิวเตอร์ซ่ึงในในการวเิคราะห์ Hypsographic 
   3.1.3 Level 3 ผลิตจากแผนท่ีลายเส้นประกอบกบัรายละเอียดภูมิประเทศอ่ืน ๆ เช่น 
ท่ีสูงต ่า ทางน ้าและโครงข่ายควบคุมทางราบและทางด่ิงอ่ืน ๆ ตอ้งการระบบท่ีจะตอ้งมาแปลหรือ
ตีความขอ้มูล 
   3.1.4 Level 4 ผลิตจากระบบเซนเซอร์อ่ืน ๆ ไดแ้ก่ เรดาร์ เลเซอร์ หรือระบบบนัทึก
แบบ Passive ตอ้งมีกระบวนการหลงัประมวลผลเพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตในขั้นสุดทา้ย 
  3.2 Spatial Data Transfer Standard Digital Elevation Model (SDTS) ปัจจุบนัได้
ยกเลิกรูปแบบขอ้มูล USGS โดยไดม้าใชม้าตรฐาน SDTS ในการแลกเปล่ียนขอ้มูลระดบัสูงและ
ขอ้มูลเวกเตอร์ต่าง ๆ จุดประสงคใ์นการพฒันารูปแบบ SDTS ก็เพื่อสนบัสนุนการแลกเปล่ียนขอ้มูล        
ภูมิสารสนเทศระหวา่งระบบงานใน ขณะเดียวกนัก็ยงัคงรักษาความหมายของขอ้มูล และลดความ
ตอ้งการขอ้มูลภายนอกท่ีใชใ้นการถ่ายโอนการใชม้าตรฐาน SDTS ไดรั้บความสนใจจากผูใ้ชแ้ละ
ผูผ้ลิตขอ้มูลเป็นอยา่งมาก เน่ืองจากไดช่้วยเพิ่มศกัยภาพในการเขา้ถึงและแลกเปล่ียนขอ้มูล ลดความ
สูญเสียระหวา่งโอนถ่ายขอ้มูลลดความซ ้ าซอ้นของการจดัท าขอ้มูล และเพิ่มคุณภาพและเสถียรภาพ
ของขอ้มูล  
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  3.3 Digital Terrain Elevation Data (DTED) เป็นขอ้มูลระดบัสูงเชิงเลขท่ีถูกพฒันาข้ึน
มาเพื่อสนบัสนุนในการสร้างซอฟตแ์วร์ทางทหาร โดย National Imagery and Mapping Agency 
(NIMA) ไดพ้ฒันามาตรฐานส าหรับส าหรับจดัเก็บขอ้มูลซ่ึงเป็นเมทริกซ์ของค่าระดบัความสูงของ
พื้นท่ี เป็นขอ้มูลเชิงตวัเลขส าหรับระบบซอฟตแ์วร์ท่ีตอ้งการค่าความสูง ความลาดชนั และความ
หยาบของพื้นผวิข้ึนมาใชส้ าหรับการแลกเปล่ียนขอ้มูล คือเมตริกทางภูมิศาสตร์ของขอ้มูลระดบัสูง 
ท่ีถูกแปลงใหอ้ยูใ่นรูปเชิงตวัเลข ส าหรับการจดัเก็บและการวเิคราะห์ดว้ยคอมพิวเตอร์ โดยมีระบบ
พิกดัภูมิศาสตร์ และมีค่าระดบัสูงมีหน่วยเป็นเมตร ขอ้มูล DTED จะถูกจดัเก็บในขนาดพื้นท่ี 1 x 1
องศา (60 ตารางไมล ์ท่ีศูนยสู์ตร) ใชพ้ื้นหลกัฐานทางราบคือ WGS84 และพื้นหลกัฐานทางด่ิง      
คือ Mean Sea Level (MSL) ในการอา้งอิง  
  3.4 Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) เป็นการส ารวจและท าแผนท่ีลกัษณะ
ภูมิประเทศของโลกในลกัษณะสามมิติ โดยการส ารวจจากกระสวยอวกาศ ส ารวจจะใชร้ะบบคล่ืน
เรดาร์หรือ interferometer สองส่วนคือ Dual Spaceborne Imaging Radar (SIR-C) และ Dual X-band 
Synthetic Aperture Radar (X-SAR) ในการจดัเก็บขอ้มูลกวา่ 80% ของพื้นผวิโลกครอบคลุมพื้นท่ี
ตั้งแต่ละติจูด 60 องศาเหนือ ถึง 56 องศาใต ้สามารถน ามาใชใ้นการสร้างแผนท่ีภูมิประเทศเชิงเลข 
โดยการเก็บความสูงทุก ๆ 30 เมตร ในพื้นท่ีของสหรัฐอเมริกา ส่วนพื้นท่ีนอกเหนือจากนั้นจะ
ใหบ้ริการเฉพาะขอ้มูลท่ีมีความละเอียด 90 เมตร ขอ้มูลท่ีเสร็จสมบูรณ์มีค่าความถูกตอ้งทางราบ 20 
เมตร และทางด่ิงอยูท่ี่ 16 เมตร  
  3.3 Ministry of Agriculture and Cooperation DEM (MOAC DEM) แบบจ าลอง
ระดบัสูงเชิงเลข ท่ีไดจ้ากโครงการจดัท าแผนท่ี เพื่อการบริหารทรัพยากรธรรมชาติและทรัพยสิ์น
ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ท่ีมีเกณฑค์วามถูกตอ้งทางราบ 1 เมตร และทางด่ิง 2 เมตร ซ่ึงมี
ความละเอียดจุดภาพ 5 เมตร ปัจจุบนัไดม้อบใหก้รมพฒันาท่ีดินเป็นผูใ้หบ้ริการขอ้มูล ภายใตก้าร
ก ากบัดูแลของส านกังานปลดักระทรวงเกษตรและสหกรณ์  
  3.4 Shuttle Radar Topography Mission (SRTM DEM) เป็นโครงการร่วมมือระหวา่ง 
NASA แ ล ะ National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) แห่งสหรัฐอเมริกาในการส ารวจ
และท าแผนท่ีลกัษณะภูมิประเทศใหค้รอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 80 เปอร์เซ็นต ์ทัว่ภูมิภาคของโลกใน
ลกัษณะ 3 มิติ โดยการส ารวจจากกระสวยอวกาศ SRTM DEM มีความละเอียดจุดภาพประมาณ 30 
เมตร และ 90 เมตร  
  3.5 Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer (ASTER) 
เป็นโครงการร่วมมือระหวา่ง NASA และ METI (Ministry of Economy, Trade, and Industry 
(METI) of Japan) โดยรุ่นแรกปล่อยออกมาในเดือนมิถุนายน ปี 2009 ถูกสร้างข้ึนโดยใช ้ภาพคู่
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แบบสเตอริโอท่ีเก็บรวบรวมโดยอุปกรณ์ ASTER Onboard Terra ซ่ึงความละเอียด จุดภาพ 1 Arc 
Second (1 ฟิลิปดา) หรือประมาณ 30 เมตร  

 
สรุป 
 แบบจ าลองภูมิประเทศไดถู้กน ามาใชส้ าหรับการเรียนการสอนและการศึกษาในทุกระดบั   
ซ่ึงแบบจ าลองภูมิประเทศสามมิติแสดงใหท้ราบเก่ียวกบัลกัษณะภูมิประเทศ ส่ิงสาธารณูปโภค    
ต่าง ๆ รวมถึงเป็นเคร่ืองช่วยอ านวยความสะดวกในการวางผงัเมืองและการวิเคราะห์ภูมิประเทศ 
ปัจจุบนัในการสร้างแบบจ าลองภูมิประเทศ มีการใชค้อมพิวเตอร์เขา้มาเก่ียวขอ้งในการผลิต โดยให้
มีการแสดงผลแบบจ าลองภูมิประเทศแบบสามมิติในรูปแบบของกราฟิก โดยใชข้อ้มูลระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นฐานขอ้มูลท่ีเก็บรายละเอียด ขอ้มูลต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ใชใ้นการ
แสดงผลสามมิติ ในกระบวนการสร้างแบบจ าลองพื้นผวิสามมิติโดยระบบภูมิสารสนเทศมี 5 
องคป์ระกอบ คือ การส ารวจ การรังวดัดว้ยภาพ การแสดงผลในระบบ การวเิคราะห์ตีความ
แบบจ าลองและการน าไปประยกุตใ์ชง้าน ระดบัความละเอียดของแบบจ าลองสามมิติแบ่งออกเป็น 3 
ระดบัไดแ้ก่ ระดบัท่ี 1 แบบจ าลองสามมิติแสดงความสูงลกัษณะรูปแบบ Block ระดบัท่ี 2 
แบบจ าลองสามมิติแสดงรูปแบบ Geometry แบบไม่มี Texture และ ระดบัท่ี 3 แบบจ าลองสามมิติ 
เสมือนจริง แสดงรูปแบบ Geometry ประกอบพื้นผิวภายนอก แบบมี Texture 
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ค าถามท้ายบทที่ 1 
 

1. แผนท่ีสามมิติหมายถึง 
2. แบบจ าลองสามมิติหมายถึง 
3. แผนท่ีสามมิติและแบบจ าลองสามมิติ เหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร จงอธิบาย 
4. กระบวนการสร้างแบบจ าลองพื้นผวิสามมิติโดยระบบภูมิสารสนเทศ มีองคป์ระกอบท่ี

ส าคญัก่ีองคป์ระกอบ อะไรบา้งจงัอธิบาย 
5. จงเขียนแผนภาพกระบวนการสร้างแบบจ าลองพื้นผวิสามมิติโดยระบบภูมิสารสนเทศ 
6. องคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีสุดของกระบวนการสร้างแบบจ าลองพื้นผวิสามมิติ โดยระบบ  

ภูมิสารสนเทศ ไดแ้ก่องคป์ระกอบใด อธิบายเหตุผลประกอบ 
7. ใหน้กัศึกษายกตวัอยา่งงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัแผนท่ีสามมิติ แบบจ าลองสามมิติ ท่ี

หน่วยงานประยกุตใ์ชใ้นปัจจุบนั 
8. การแสดงความละเอียดของแบบจ าลองสามมิติ แบ่งออกเป็นก่ีระดบั อะไรบา้ง  
9. นกัศึกษาสามารถศึกษาแบบจ าลองสามมิติ เสมือนจริง แสดงรูปแบบ Geometry 

ประกอบพื้นผวิภายนอก ไดจ้ากแหล่งขอ้มูลใด 
10. รูปแบบของแบบจ าลองระดบัสูงเชิงเลข ท่ีใชแ้ละใหบ้ริการในปัจจุบนั มีก่ีรูปแบบ 

อะไรบา้งจงอธิบาย 
11. หากนกัศึกษาตอ้งการสร้างแบบจ าลองสามมิติ โดยท่ีมีความแยกชดัละเอียดท่ีสุด 

นกัศึกษาจะเลือกใชแ้บบจ าลองระดบัสูงเชิงเลขรูปแบบใด 
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แผนบริหารการสอน ประจ าบทที่ 2 
 
วชิา  2542203  การท าแผนที่สามมิติ            
แผนทีภู่มิประเทศ เวลา  4  ช่ัวโมง 
 

สาระส าคญั 
 องคป์ระกอบของแผนท่ีภูมิประเทศ เป็นส่ิงจ ำเป็นท่ีผูใ้ชแ้ผนท่ีจะตอ้งมีควำมรู้เบ้ืองตน้ 
รำยละเอียดองคป์ระกอบของแผนท่ีจะมีมำกหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัขนำดของมำตรำส่วนของแผนท่ีและ
จุดประสงคข์องผูผ้ลิตแผนท่ี วำ่ตอ้งกำรใหผู้ใ้ชแ้ผนท่ีทรำบขอ้มูลข่ำวสำรมำกนอ้ยเพียงใด ซ่ึง
องคป์ระกอบของแผนท่ีแต่ละระวำงจะมีรำยละเอียดของขอ้มูลข่ำวสำรแตกต่ำงกนัไป ผูใ้ชแ้ผนท่ีจึง
ควรตระหนกัในกำรใชแ้ผนท่ีภูมิประเทศ 
 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
 มีควำมรู้ ควำมเขำ้ใจ เก่ียวกบัลกัษณะรูปแบบระวำงแผนท่ีภูมิประเทศท่ีเป็นแผนท่ีฐำน
ของประเทศไทย น ำองคป์ระกอบหลกัฐำนกำรท ำแผนท่ี ค ำแนะน ำเก่ียวกบัลำด ค ำแนะน ำเก่ียวกบั
ระดบัสูงและช่วงต่ำงเส้นชั้นควำมสูงไปใชง้ำนได ้
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. อธิบำยองคป์ระกอบของแผนท่ีภูมิประเทศ ได ้
2. สำมำรถใชง้ำนองคป์ระกอบแผนท่ีไดต้ำมควำมมุ่งหมำยของผูผ้ลิต 
3. อธิบำยพร้อมยกตวัอยำ่งควำมสัมพนัธ์ของหลกัฐำนกำรท ำแผนท่ี ค ำแนะน ำเก่ียวกบั

ลำด ค ำแนะน ำเก่ียวกบัระดบัสูงและช่วงต่ำงเส้นชั้นควำมสูงได ้
4. บอกประโยชน์และวธีิกำรใชข้ององคป์ระกอบหลกัฐำนกำรท ำแผนท่ี ค ำแนะน ำ

เก่ียวกบัลำด ค ำแนะน ำเก่ียวกบัระดบัสูงและช่วงต่ำงเส้นชั้นควำมสูงได ้ 
 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
1. แจกแผนท่ีภูมิประเทศใหน้กัศึกษำ พร้อมสนทนำซกัถำมเร่ืององคป์ระกอบของแผนท่ี   

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัควำมสูงของภูมิประเทศ  
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2. ใหน้กัศึกษำ ท ำกำรศึกษำองคป์ระกอบของแผนท่ี จำกเอกสำรประกอบกำรสอน เร่ือ
กำรท ำแผนท่ีสำมมิติ 

3. อธิบำยเก่ียวกบัองคป์ระกอบหลกัฐำนกำรท ำแผนท่ี ค ำแนะน ำเก่ียวกบัลำด ค ำแนะน ำ
เก่ียวกบัระดบัสูงและช่วงต่ำงเส้นชั้นควำมสูง โดยใช ้PowerPoint และแผนท่ีประกอบกำรสอน 

4. แบ่งกลุ่มนกัศึกษำ ออกเป็น 5 กลุ่ม แต่ละกลุ่มศึกษำกำรใชง้ำน กำรน ำไปใชป้ระโยชน์
ของหลกัฐำนกำรท ำแผนท่ี ค ำแนะน ำเก่ียวกบัลำด ค ำแนะน ำเก่ียวกบัระดบัสูงและช่วงต่ำงเส้นชั้น
ควำมสูง 

5. ตวัแทนกลุ่มน ำเสนอ เพื่อแลกเปล่ียนควำมคิดเห็น 
6. ทบทวนเน้ือหำและท ำค ำถำมทำ้ยบทเรียน 

 

ส่ือการเรียนรู้ 
 1. เอกสำรประกอบกำรสอนวชิำกำรท ำแผนท่ีสำมมิติ 
 2. แผนท่ีภูมิประเทศ 
 4. ส่ือกำรเรียน แผนท่ีภูมิประเทศ 
 

การวดัผลและประเมนิผล 
 1. ประเมินผลจำกแบบฝึกหดั 
 2. ประเมินผลจำกพฤติกรรมรำยบุคคล 
 3. ประเมินผลจำกกำรเขียนแผนผงัรูปลกัษณะของแผนท่ี 
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บทที ่2 
แผนที่ภูมิประเทศ 

 
 

 แผนท่ีท่ีพบโดยทัว่ไปจะมีรูปร่ำงเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส หรือผนืผำ้ ดำ้นในจะ
ประกอบดว้ยขอ้มูลหรือรำยละเอียดต่ำง ๆ ซ่ึงผูผ้ลิตหรือผูส้ร้ำงแผนท่ีจดัแสดงไว ้ซ่ึงเรำเรียกวำ่ 
องคป์ระกอบแผนท่ี โดยมีควำมมุ่งหมำยท่ีจะใหผู้ใ้ชแ้ผนท่ีไดรั้บข่ำวสำรและรำยละเอียดเพียงพอ
ส ำหรับกำรใชแ้ผนท่ีนั้น องคป์ระกอบของแผนท่ีแต่ละแผน่จะมีรำยละเอียดท่ีไม่เหมือนกนั ทุกคร้ัง
ท่ีเรำใชแ้ผนท่ีต่ำงประเภทกนัเรำจะตอ้งระมดัระวงัในกำรใชอ้งคป์ระกอบของแผนท่ีดว้ย 
องคป์ระกอบของแผนท่ีนบัวำ่มีควำมส ำคญัต่อผูใ้ชแ้ผนท่ี ดงันั้น ผูใ้ชแ้ผนท่ีตอ้งฝึกหดักำรใชแ้ผนท่ี 
ควรศึกษำและท ำควำมเขำ้ใจองคป์ระกอบแผนท่ีเป็นอนัดบัแรก องคป์ระกอบของแผนท่ีท่ีจะกล่ำว
ต่อไปน้ีจะเนน้ท่ีแผนท่ีภูมิประเทศของกรมแผนท่ีทหำร ซ่ึงเป็นแผนท่ีหลกัของประเทศไทย 
องคป์ระกอบของแผนท่ีภูมิประเทศ ผูใ้ชแ้ผนท่ีจะตอ้งทรำบก่อนกำรใชแ้ผนท่ี หรือก่อนท่ีจะน ำ 
แผนท่ีไปใช ้เพรำะบำงส่วนเป็นขอ้มูลและเคร่ืองมือช่วยใหผู้ใ้ชแ้ผนท่ีไดอ้ยำ่งถูกตอ้งและรวดเร็ว 
ไดแ้ก่ รูปแบบของระวำง องคป์ระกอบภำยในขอบระวำงแผน องคป์ระกอบภำยนอกของระวำง
แผนท่ี  
 

ลกัษณะรูปแบบระวางแผนที ่
 แผนท่ีภูมิประเทศโดยทัว่ไป จะมีลกัษณะเป็นแผน่รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสหรือรูป
ส่ีเหล่ียมผนืผำ้ ลกัษณะรูปแผน่ของแผนท่ี จะเป็นแบบใดนั้นข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงค ์และควำม
เหมำะสมในกำรผลิตใชแ้ผนท่ีนั้น ลกัษณะรูปแบบระวำงแผนท่ี จะมีส่วนประกอบของรำยกำร
ระวำงแผนท่ี (โรงเรียนแผนท่ี กรมแผนท่ีทหำร, 2560 : 3) ดงัน้ี  
 1.  องค์ประกอบภายในขอบระวางแผนที่  
  เป็นรำยละเอียดต่ำง ๆ ท่ีปรำกฏในภูมิประเทศ ซ่ึงมีส่ิงท่ีมนุษยส์ร้ำงข้ึนและส่ิงท่ี
เกิดข้ึนเองตำมธรรมชำติ เช่น เมือง พื้นท่ีเพำะปลูก เส้นทำงคมนำคม ภูเขำ ท่ีรำบและแหล่งน ้ำ เป็น
ตน้ ซ่ึงส่ิงต่ำง ๆ ทั้งหมดน้ีจะแสดงอยูภ่ำยในเส้นขอบระวำง ดงัภำพประกอบ 2.1 และภำพประกอบ 
2.2  
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 2.  เส้นขอบระวางแผนที่ 
  เป็นเส้นกั้นรำยละเอียดทั้งภูมิภำพทำงวฒันธรรมและทำงธรรมชำติท่ีรวมเรียกวำ่ 
องคป์ระกอบภำยในขอบระวำงแผนท่ี ใหอ้ยูภ่ำยในเส้นขอบเขตน้ีทั้งหมด เส้นขอบระวำงแต่ละเส้น
เม่ือประกอบกนัเป็นส่ีเหล่ียมเรียกวำ่ เส้นขอบเขต ซ่ึงอำจจะแสดงเป็นเส้นเด่ียว เส้นคู่ หรือเส้นทึบ 
ในแผนท่ีภูมิประเทศเส้นขอบเขตเป็นเส้นเดียว เส้นขอบเขตเป็นเส้นท่ีเขียนตำมค่ำพิกดั ละติจูด 
ลองจิจูด เป็นเส้นเดียว น ้ำหนกัของเส้นเท่ำกบัเส้นกริดและยงัไดแ้สดงตวัเลขบอกค่ำพิกดัละติจูด 
และลองจิจูดไวด้ว้ยเส้นขอบเขตแผนท่ีชนิดน้ีมีควำมยำวดำ้นละ15 ลิปดำ ดงัภำพประกอบ 2.1 และ
ภำพประกอบ 2.2 หมำยเลข 2 
 3.  องค์ประกอบภายนอกขอบระวางแผนที่ 
  เป็นพื้นท่ีตั้งแต่เส้นขอบระวำงแผนท่ีไปจนถึงริมแผนท่ีทั้งส่ีดำ้น บริเวณพื้นท่ีดงักล่ำว
ผูผ้ลิตแผนท่ีจะแสดงรำยละเอียดต่ำง ๆ อนัเป็นข่ำวสำรหรือขอ้มูลท่ีผูใ้ชแ้ผนท่ีควรทรำบ ซ่ึงจะช่วย
ใหผู้ใ้ชแ้ผนท่ีทรำบถึงรำยละเอียดท่ีแสดงไวใ้นบริเวณพื้นท่ีภำยในขอบระวำงแผนท่ีไดดี้ยิง่ข้ึนและ
สำมำรถใชแ้ผนท่ีไดอ้ยำ่งถูกตอ้งเหมำะสมตรงตำมควำมมุ่งหมำยของผูผ้ลิตแผนท่ี ดงัภำพประกอบ 
2.1 และภำพประกอบ 2.2 หมำยเลข 3 
 4.  แนวจ ากดัรายละเอยีดแผนที่ 
  โดยทัว่ไปเป็นแนวท่ีถดัจำกขอบแผนท่ีทุกดำ้น กำรแสดงขอ้มูลต่ำง ๆ ท่ีเรียกวำ่
องคป์ระกอบภำยนอกขอบระวำงแผนท่ีจะไม่ล่วงล ้ำแนวน้ีออกไป ดงัภำพประกอบ 2.1 และ
ภำพประกอบ 2.2 หมำยเลข 4 
 5.  ขอบแผนที่ 
  เป็นขอบของวสัดุท่ีใชท้  ำแผนท่ีมีขนำดและรูปร่ำงตำมตอ้งกำร ส ำหรับแผนท่ีชุด 
L7018 ขอบกระดำษเป็นส่ีเหล่ียมผนืผำ้ ดงัภำพประกอบ 2.1 และภำพประกอบ 2.2 หมำยเลข 5 
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ภาพประกอบ 2.1 ลกัษณะรูปแบบระวำงแผนท่ี L 7018 มำตรำส่วน 1 : 50,000 
ทีม่า : กรมแผนท่ีทหำร (2543) 

1 องค์ประกอบภายในขอบระวางแผนท่ี 

เส้นขอบระวางแผนท่ี 

แนวจ ากัดรายละเอียดแผนท่ี 

ขอบแผนที ่

องค์ประกอบภายนอกขอบระวางแผนที ่

2 

3 

4 

5 
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ภาพประกอบ 2.2 ลกัษณะรูปแบบระวำงแผนท่ี 1501S มำตรำส่วน 1 : 250,000 
ทีม่า : กรมแผนท่ีทหำร (2516) 
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องค์ประกอบภายในขอบระวางแผนที่ 
 รำยละเอียดต่ำงท่ีแสดงแทนลกัษณะของผวิพิภพ ท่ีเกิดข้ึนเองตำมธรรมชำติและส่ิงท่ี
มนุษยส์ร้ำงข้ึนภำยในกรอบ ซ่ึงลอ้มรอบดว้ยเส้นขอบระวำงแผนท่ี เป็นส่วนท่ีเรียกวำ่แผนท่ี (Map 
Face) ตำมปกติแลว้จะประกอบดว้ยขอ้มูล ดงัต่อไปน้ี  
 1.  สัญลกัษณ์ (Symbol)  
   เป็นเคร่ืองหมำยหรือส่ิงท่ีคิดข้ึนใชแ้ทนรำยละเอียดท่ีปรำกฏอยูบ่นพื้นผวิพิภพ 
สำมำรถแบ่งได ้3 ประเภท (โรงเรียนแผนท่ี กรมแผนท่ีทหำร, 2560 : 4) 
  1.1 สัญลกัษณ์ท่ีเป็นจุด (Point Symbol) ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
   1.1.1 สัญลกัษณ์รูปทรงเรขำคณิต เช่น วดั โรงเรียน ศำลำท่ีพกั ท่ีตั้งอ ำเภอ เป็นตน้ 
   1.1.2 สัญลกัษณ์ตวัอกัษร เช่น จุดระดบัสูง (x 282) เป็นตน้ ดงัภำพประกอบ 2.3 
 

 
 
ภาพประกอบ 2.3 สัญลกัษณ์แบบจุด 
ทีม่า :  ESRI (2551 : 2) 
 

  1.2 สัญลกัษณ์ท่ีเป็นเส้น (Line Symbol) เช่น ถนน ทำงรถไฟ สำยส่งศกัยสู์งเป็นตน้ ดงั
ภำพประกอบ 2.4 
 

 
 
ภาพประกอบ 2.4 สัญลกัษณ์แบบเส้น 
ทีม่า :  ESRI (2551 : 2) 

+ 
+ 

+ 
+ 1 

4 

3 
2 Point Number X, Y Coodinates 

1 2,2 
2 3,6 
3 5,5 
4 6,3 

 

1 

2 

Line Number X, Y Coodinates 

1 1,5  3,6  6,5  7,6 

2 1,1  3,3  6,2  7,3 
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  1.3 สัญลกัษณ์ท่ีเป็นพื้นท่ี (Area Symbol) เช่น บริเวณอำคำรหนำแน่น บริเวณป่ำทึบ 
ทุ่งนำ หนองหญำ้ เป็นตน้ ดงัภำพประกอบ 2.5 
 

 
 
ภาพประกอบ 2.5 สัญลกัษณ์แบบพื้นท่ี 
ทีม่า :  ESRI (2551 : 2) 
 
 2. สี (Color)  
  ท่ีใชภ้ำยในพื้นท่ีขอบระวำงท่ีเป็นแผนท่ีนั้น จะเป็นสีของสัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทน
รำยละเอียด 
  2.1 สีด ำ หมำยถึง ลกัษณะภูมิประเทศท่ีส ำคญัทำงวฒัธรรมหรือส่ิงท่ีมนุษยส์ร้ำงข้ึน 
  2.2 สีน ้ำเงิน หมำยถึง ลกัษณะภูมิประเทศท่ีเป็นน ้ำ เช่น แม่น ้ำ และหนองบึง เป็นตน้ 
  2.3 สีเขียว หมำยถึง พืชพนัธ์ุไมต่้ำง ๆ เช่น ป่ำ สวน ไร่ เป็นตน้ 
  2.4 สีน ้ำตำล หมำยถึง ลกัษณะภูมิประเทศท่ีมีควำมสูง เช่น เส้นชั้นควำมสูงเป็นตน้ 
  2.5 สีแดง หมำยถึงถนนสำยหลกั พื้นท่ียำ่นชุมชนหนำแน่นและลกัษณะภูมิประเทศ
พิเศษต่ำง ๆ (โรงเรียนแผนท่ี กรมแผนท่ีทหำร, 2560 : 3) ดงัภำพประกอบ 2.6 
 

 
 

ภาพประกอบ 2.6 สีท่ีใชภ้ำยในพื้นท่ีขอบระวำงแผนท่ี 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 

แหล่งน  าใช้สีน  าเงิน 
ทุ่งนา ใช้สีเขียว 
ป่าไม้  ใช้สีเขียว 
บ้าน  ใช้สีด า 
อาคารหนาแน่น ใช้สีแดง  
ถนน  ใช้สีแดง 

1 
Polygon Number X, Y Coodinates 

1 1,4  1,5  2,7  5,7  4,4  1,4 

2 1,2  2,3  4,3  5,4  7,5  7,3  6,1  3,1  1,2   

  

 

2 
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 3.  ช่ือภูมิศาสตร์ (Geographical Name)  
  เป็นตวัอกัษรก ำกบัรำยละเอียดท่ีส ำคญั เพื่อบอกช่ือของสถำนท่ีหรือรำยละเอียดต่ำง ๆ 
เช่น ช่ือแม่น ้ำ ล ำคลอง ภูเขำ หมู่บำ้น อ ำเภอ จงัหวดั เป็นตน้ ในแผนท่ี L7018 ใชต้วัอกัษรทั้ง
ภำษำไทยและภำษำองักฤษ ควบคู่กนัโดยส่ิงท่ีมนุษยส์ร้ำงข้ึนภำษำไทยใชสี้ด ำและภำษำองักฤษใช ้
สีแดง ช่ือแหล่งน ้ำมีสองภำษำใชสี้น ้ำเงิน ดงัภำพประกอบ 2.7 
 

 
 
ภาพประกอบ 2.7 สีท่ีใชก้บัช่ือภูมิศำสตร์ 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
 
 4.  ระบบอ้างองิในการก าหนดต าแหน่ง (Position Reference Systems)  
  ไดแ้ก่เส้นหรือตำรำงท่ีแสดงไวใ้นแผนท่ี เพื่อใชใ้นกำรก ำหนดค่ำพิกดัของจุดใด ๆ ใน
แผนท่ีนั้นโดยทัว่ไปมีอยู ่2 ชนิด คือ พิกดัภูมิศำสตร์และพิกดักริด 
 

   
 

ภาพประกอบ 2.8 พิกดัภูมิศำสตร์ และพิกดักริด 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 

ภาษาไทยใช้สีด า 

ภาษาองักฤษใช้สีแดง  

ช่ือแหล่งน า้มสีองภาษาใช้สีน า้เงนิ 

103°00’ 

14
°4

5’
 

285000m 
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องค์ประกอบภายนอกขอบระวางแผนที ่
 เป็นพื้นท่ีของแผนท่ีส่วนท่ีอยูน่อกระวำงแผนท่ี 4 ดำ้น เป็นส่วนท่ีแสดงรำยละเอียด 
อธิบำยส่ิงต่ำง ๆ ท่ีปรำกฏในส่วนท่ีเป็นแผนท่ีและขอ้มูลกำรท ำแผนท่ี เพื่อใหผู้ใ้ชแ้ผนท่ีไดรั้บทรำบ
และใชแ้ผนท่ีไดถู้กตอ้ง และแผนท่ีแต่ละชนิดก็มีองคป์ระกอบภำยนอกขอบระวำงแตกต่ำงกนั 
ส ำหรับแผนท่ีภูมิประเทศ ชุด L70108 มำตรำส่วน 1 : 50,000 ซ่ึงเป็นแผนท่ีมูลฐำนท่ีสำมำรถ          
ใชร่้วมกนัระหวำ่งประเทศไดน้ั้นจะมีองคป์ระกอบท่ีแสดงไวท่ี้ขอบแผนท่ีท่ีส ำคญั               
(โรงเรียนแผนท่ี กรมแผนท่ีทหำร, 2560 : 3-6) ดงัภำพประกอบ 2.10  
 
 1. ระบบบ่งบอกระวาง (Sheet Identification System) 
  1.1 ช่ือระวำง (Sheet Name) จะปรำกฏอยูท่ี่ก่ึงกลำงขอบระวำงดำ้นบน ช่ือระวำงน้ี
ปกติจะใชช่ื้อของภูมิประเทศเด่นทำงภูมิศำสตร์ หรือช่ือทำงธรรมชำติท่ีแผนท่ีระวำงนั้นครอบคลุม
อยูม่ำเป็นช่ือระวำง หรืออำจใชช่ื้อเมืองท่ีใหญ่ท่ีสุดในแผนท่ีระวำงนั้นมำเป็นช่ือระวำงก็ได ้เช่น 
จงัหวดับุรีรัมย ์เป็นตน้ ดงัภำพประกอบ 2.9 
 

 
 
ภาพประกอบ 2.9 ช่ือระวำง 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
 
  1.2 หมำยเลขระวำง (Sheet Number) จะปรำกฏอยูท่ำงขวำสุดของขอบระวำงดำ้นบน
และทำงซำ้ยสุดของขอบระวำงดำ้นล่ำง แผนท่ีแต่ละระวำงจะมีหมำยเลขระวำงก ำหนดข้ึนตำม
ระบบท่ีไดว้ำงไวแ้น่นอน เพื่อควำมสะดวกในกำรอำ้งอิงหรือคน้หำแผนท่ีระวำงท่ีตอ้งกำร           
กำรก ำหนดหมำยเลขระวำงนั้นไดก้ ำหนดข้ึน โดยมีส่วนสัมพนัธ์กบัมำตรำส่วนของแผนท่ี ดงัน้ี 
   1.2.1 กำรก ำหนดหมำยเลขระวำงของแผนท่ีมำตรำส่วนเล็กกวำ่ 1 : 100,000 จะ
เร่ิมท่ีแผนท่ีมำตรำส่วน 1 : 1,000,000 ซ่ึงมีขนำดระวำง 4° ละติจูด x 6° ลองจิจูด โดยเร่ิมท่ี NA และ 
SA ท่ีศูนยสู์ตรเรียงตำมล ำดบัอกัษรไปทำงซีกโลกเหนือ (NB, NC, ND ฯลฯ) และซีกโลกใต ้(SB, 
SC, SD ฯลฯ) จนสุดพื้นท่ี เช่น ND อยูต่รงกบัโซนท่ี 47 หมำยเลขระวำงแผนท่ีมำตรำส่วน 
1:1,000,000 ระวำงน้ีก็คือ ระวำง ND 47 เป็นตน้  
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 ภาพประกอบ 2.10 องคป์ระกอบภำยนอกขอบระวำงแผนท่ีแผนท่ี L 7018 มำตรำส่วน 1 : 50,000 

ทีม่า : กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
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   ต่อไปจะท ำแผนท่ีมำตรำส่วน 1 : 250,000 ซ่ึงมีขนำด 1° ละติจูด x 1° 30' ลองจิจูด 
ก็เอำแผนท่ีมำตรำส่วน 1 : 1,000,000 (4° x 6°) มำแบ่งเป็น 16 ส่วนเท่ำ ๆ กนั แลว้น ำมำขยำยใหใ้หญ่
กวำ่เดิม 4 เท่ำตวั ก็จะไดแ้ผนท่ีมำตรำส่วน 1 : 250,000 ได ้16 ระวำง มีขนำด 1° x 1° 30' เขียน
หมำยเลข 1-16 ก ำกบัโดยเร่ิมจำกซำ้ยไปขวำและจำกบนลงล่ำงตำมล ำดบั มำตรำส่วนแต่ละระวำง
ของแผนท่ีมำตรำส่วน 1 : 250,000 จะมีหมำยเลขระวำงเช่นเดียวกบัแผนท่ีมำตรำส่วน 1 : 1,000,000 
บริเวณเดียวกนัแลว้ตำมดว้ยตวัเลข 1-16 ของระวำงท่ีตอ้งกำร เช่น ระวำง NC 48-16                       
ดงัภำพประกอบ 2.11 
 

 
 
ภาพประกอบ 2.11 หมำยเลขระวำงแผนท่ีมำตรำส่วน 1 : 250,000 
 
   1.2.2 กำรก ำหนดหมำยเลขระวำงของแผนท่ีมำตรำส่วนตั้งแต่ 1 : 100,000 และ
ใหญ่กวำ่จะเร่ิมท่ีแผนท่ีมำตรำส่วน 1 : 100,000 ซ่ึงมีขนำดระวำง 30' x 30' น้ีใหก้ ำหนดหมำยเลข
ดว้ยตวัเลขอำรบิก 4 ตวั ระวำง 3648 หมำยเลขระวำงน้ีก ำหนดข้ึนใชเ้ฉพำะบริเวณหน่ึง ซ่ึงอำจจะ
ซ ้ ำซอ้นกบับริเวณอ่ืน ๆ ก็ไดแ้ต่จะไม่ท ำใหผู้ใ้ชแ้ผนท่ีสับสนแต่อยำ่งใด  
    ต่อไปเม่ือจดัท ำแผนท่ีมำตรำส่วน 1:50,000 ซ่ึงมีขนำด 15' x 15' ก็จะน ำเอำ
แผนท่ีมำตรำส่วน 1:100,000 (30' x 30') มำแบ่งออกเป็น 4 สวนเท่ำ ๆ กนั แลว้น ำแต่ละส่วนไปขยำย
ใหใ้หญ่กวำ่เดิม 2 เท่ำตวัก็จะไดแ้ผนท่ีมำตรำส่วน 1:50,000 เท่ำกบั 4 ระวำง ในแต่ละระวำงมีขนำด   
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15' x 15' ใหเ้ขียนหมำยเลขโรมนั I, II, III, IV ก ำกบัไวโ้ดยเร่ิม I ทำงดำ้นทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
วนตำมเขม็นำฬิกำ ฉะนั้นหมำยเลขระวำงของแผนท่ีมำตรำส่วน 1:50,000 ก็จะเหมือนกบัแผนท่ี
มำตรำส่วน 1:100,000 บริเวณเดียวกนั แลว้ตำมดว้ยเลขโรมนั I, II, III, IV ของระวำงท่ีตอ้งกำรเช่น 
ระวำง 3648 III เป็นตน้ ดงัภำพประกอบ 2.12 
 

 
 

ภาพประกอบ 2.12 เลขหมำยระวำง        
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
  
    ต่อไปเม่ือจะท ำแผนท่ีมำตรำส่วน 1 : 25,000 ซ่ึงมีขนำดระวำง 7' 30  x 7' 30 
ก็เอำแผนท่ีมำตรำส่วน 1 : 50,000 (15' x 15') มำแบ่งออกเป็น 4 ส่วนเท่ำ ๆ กนั แลว้น ำแต่ละส่วนไป
ขยำยใหใ้หญ่กวำ่เดิม 2 เท่ำตวั จะไดแ้ผนท่ีมำตรำส่วน 1 : 25,000 เท่ำกบั 4 ระวำงในแต่ละระวำงมี
ขนำด 7' 30 x 7' 30 ใหเ้ขียนตวัอกัษรก ำหนดทิศทำงก ำกบั โดยเร่ิม NE กบัระวำงทำงดำ้นทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ SE, SW, NW หมำยเลขระวำงของแผนท่ีมำตรำส่วน 1 : 25,000 ก็จะ
เหมือนกบัแผนท่ีมำตรำส่วน 1 : 50,000 บริเวณเดียวกนั แลว้ตำมดว้ยอกัษร NE, SE, SW, NW ของ
ระวำงท่ีตอ้งกำร เช่น ระวำง 3648 III SE เป็นตน้ ดงัภำพประกอบ 2.13 และภำพประกอบ 2.14 
 

 
 
ภาพประกอบ 2.13 หมำยเลขระวำงแผนท่ีมำตรำส่วน 1 : 100,000 และมำตรำส่วนท่ีใหญ่กวำ่ 
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ภาพประกอบ 2.14 สำรบญัแผนท่ีชุด 1501 S มำตรำส่วน 1 : 250,000        
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
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ภาพประกอบ 2.15 สำรบญัแผนท่ีชุด L7018 มำตรำส่วน 1 : 50,000        
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
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 2. ช่ือชุดและมาตราส่วน (Series Name And Scale)  
  ปรำกฏอยูท่ำงซำ้ยสุดของขอบระวำงดำ้นบนในพื้นท่ีบริเวณหน่ึง ๆ ประกอบดว้ย 
แผนท่ีจ ำนวนหน่ึงท่ีมีมำตรำส่วนเดียวกนั ท ำข้ึนในแบบและควำมมุ่งหมำยเดียวกนั ส ำหรับพื้นท่ี
บริเวณใดบริเวณหน่ึง จึงใชช่ื้อเด่นท่ีสุดในพื้นท่ีบริเวณนั้นมำเป็นช่ือชุด ซ่ึงอำจจะเป็นช่ือรัฐ หรือ             
ช่ือประเทศก็ได ้ทั้งน้ีเพื่อใหเ้ป็นหลกัฐำนอำ้งอิง เช่น บริเวณประเทศไทยใชช่ื้อชุด ประเทศไทย 
1:50,000 เป็นตน้ ช่ือชุดน้ีอำจก ำหนดข้ึนใชเ้พื่อควำมมุ่งหมำยทัว่ ๆ ไปกไ็ด ้เช่น ก ำหนดใหก้บั  
แผนท่ีท่ีตั้งเมืองทำงทหำร ส ำหรับมำตรำส่วนของแผนท่ีนั้น นอกจำกท่ีเขียนไวก้บัช่ือชุดแลว้ ยงัอยู่
ท่ีก่ึงกลำงของขอบระวำงดำ้นล่ำงอีกดว้ย มำตรำส่วนน้ีผูใ้ชแ้ผนท่ีจะตอ้งตรวจสอบก่อนน ำแผนท่ีไป
ใชเ้ก่ียวกบักำรระยะ ทั้งน้ีเพื่อใหรู้้วำ่อตัรำส่วนสัมพนัธ์ระหวำ่งระยะบนแผนท่ี กบัระยะใน            
ภูมิประเทศจริงนั้นมีควำมสัมพนัธืกนัอยำ่งไร เช่น มำตรำส่วน 1 : 50,000 ก็คือ ระยะบนแผนท่ี         
1 หน่วย เทำ่กบัระยะในภูมิประเทศจริง 50,000 หน่วย เป็นตน้ (โรงเรียนแผนท่ี กรมแผนท่ีทหำร, 
2560)  ดงัภำพประกอบ 2.16 
 

 
 
ภาพประกอบ 2.16 ช่ือชุดและมำตรำส่วน        
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
 
 3. หมายเลขล าดับชุด ( Series Number )  
  ปรำกฏอยูท่ำงขวำของขอบระวำงดำ้นบน และทำงซำ้ยของขอบระวำงดำ้นล่ำง ใน
พื้นท่ีบริเวณหน่ึง ๆ อำจท ำแผนท่ีข้ึนมำหลำยชุด ดงันั้น จึงมีระบบส ำหรับบอกใหท้รำบวำ่เป็นแผน
ท่ีชุดใด เช่น บริเวณประเทศไทยมีหมำยเลขล ำดบัชุด ดงัน้ี (โรงเรียนแผนท่ี กรมแผนท่ีทหำร, 2560 : 
6-7) 
  ล ำดบัชุด L 509 คือแผนท่ีภูมิประเทศ 1 : 250,000 ขนำด 1° x 1° 30' (เลิกใช)้  
  ล ำดบัชุด 1501 คือแผนท่ียทุธกำรร่วม 1 : 250,000 ขนำด 1° x 1° 30'  
  ล ำดบัชุด L 708 คือแผนท่ีภูมิประเทศ 1 : 50,000 ขนำด 10' x 15' (เลิกใช)้  
  ล ำดบัชุด L 7017 คือแผนท่ีภูมิประเทศ 1 : 50,000 ขนำด 15' x 15' (เลิกใช)้ 
  ล ำดบัชุด L 7018 คือแผนท่ีภูมิประเทศ 1 : 50,000 ขนำด 15' x 15' 
  ล ำดบัชุด L 8019 คือแผนท่ีภูมิประเทศ 1 : 25,000 ขนำด 7' 30 x 7' 30  
  ล ำดบัชุด L 8040 คือแผนท่ีภำพถ่ำย 1 : 25,000  ขนำด 7' 30 x 7' 30 (เลิกใช)้  



 
 
 
 

39 
 

  ล ำดบัชุด L 9013 คือแผนท่ีตวัเมือง 1: 12,500 ขนำดระวำงไม่ตำยตวั 
  
 หมำยเลขล ำดบัชุดน้ีแต่ละตวัมีควำมหมำยท่ีแสดงใหท้รำบวำ่ แผนท่ีชุดนั้นตกอยูใ่น
ภูมิภำคใดมำตรำส่วนเท่ำใด แสดงพื้นท่ีบริเวณใด และเป็นชุดท่ีเท่ำใดในบรรดำแผนท่ีท่ีอยูใ่น
บริเวณเดียวกนัโดยสำมำรถแบ่งหมำยเลขล ำดบัชุดออกเป็น 4 องคป์ระกอบ (โรงเรียนนำยร้อย    
พระจุลจอมเกลำ้, 2560 : 41) ดงัภำพประกอบ 2.17 
 

 
 
ภาพประกอบ 2.17 องคป์ระกอบหมำยเลขล ำดบัชุด        

 
  3.1 องคป์ระกอบท่ี 1 อำจเป็นไดท้ั้งตวัเลขและตวัอกัษร ถำ้เป็นตวัเลข หมำยถึงเลข
ประจ ำภำคพื้นทวปี (Cotinental Area) เช่น 1 แต่ถำ้เป็นตวัอกัษร หมำยถึงอกัษรประจ ำภูมิภำค       
ใดภูมิภำคหน่ึง (Regional Area) เช่น L เป็นตน้  
  3.2 องคป์ระกอบท่ี 2 จะตอ้งเป็นตวัเลขเสมอ แสดงถึงกลุ่มมำตรำส่วน (Scale Group) 
ดงัมีรำยละเอียดต่อไปน้ี 
   เลข 1 1 : 5,000,000 และเล็กกวำ่ 
   เลข 2 ใหญ่กวำ่ 1 : 5,000,000 ถึง 1 : 2,000,000  
   เลข 3 ใหญ่กวำ่ 1 : 2,000,000 ถึง 1 : 510,000  
   เลข 4 ใหญ่กวำ่ 1 : 510,000 ถึง 1 : 255,000 
   เลข 5 ใหญ่กวำ่ 1 : 255,000 ถึง 1 : 150,000  
   เลข 6 ใหญ่กวำ่ 1 : 150,000 ถึง 1 : 70,000  
   เลข 7 ใหญ่กวำ่ 1 : 70,000 ถึง 1 : 35,000  
   เลข 8 ใหญ่กวำ่ 1 : 35,000 (ไมน่บัแผนท่ีตวัเมือง)  
   เลข 9 แผนท่ีตวัเมือง (ไม่พิจำรณำมำตรำส่วน)  
   เลข 0 แผนท่ีภำพถ่ำย (ไม่พิจำรณำมำตรำส่วน ดงัภำพประกอบ 2.18 
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ภาพประกอบ 2.18 ล ำดบัชุด        
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 

 
  กรมแผนท่ีทหำรมีแผนท่ีใชอ้ยูคื่อ กลุ่มเลข 5 มำตรำส่วน 1 : 250,000 กลุ่มเลข 7 
มำตรำส่วน 1 : 50,000 กลุ่มเลข 8 มำตรำส่วน 1 : 25,000 และกลุ่มเลข 9 มำตรำส่วน 1 : 12,500  
  3.3 องคป์ระกอบท่ี 3 จะตอ้งเป็นตวัเลขเสมอ แสดงถึงภูมิภำคส่วนยอ่ยของ
องคป์ระกอบท่ี 1 (Sub Regional Area) เช่น 0 หมำยถึงเลขประจ ำภูมิภำคส่วนยอ่ยของ 10 ภูมิภำค
ส่วนใหญ่ (L) ประเทศท่ีอยูใ่นภูมิภำคส่วนยอ่ย 0 ของภูมิภำค L แสดงบริเวณประเทศสำธำรณรัฐ 
ประชำชนจีน ไทย สำธำรณรัฐประชำธิปไตยประชำชนลำว สำธำรณรัฐสังคมนิยมเวยีดนำม 
สหพนัธรัฐมำเลเซียและกมัพูชำประชำธิปไตย เลข 7 แสดงบริเวณประเทศญ่ีปุ่น เลข 5 แสดง 
บริเวณประเทศเกำหลี เลข 9 แสดงเกำะไตห้วนั 
  3.4 องคป์ระกอบท่ี 4 จะตอ้งเป็นตวัเลขเสมอ แสดงถึงล ำดบัท่ีท ำแผนท่ีมำตรำส่วน
เดียวกนั ท ำในพื้นท่ีบริเวณเดียวกนัในภูมิภำค L จะปรำกฏเป็นตวัเลขตวัเดียวหรือสองตวัก็ไดแ้ต่
นบัเป็นจ ำนวนเดียวกนั เช่น 17 18 เป็นตน้  
 4.  คร้ังท่ีจดัพิมพ ์(Edition Number) 
  จะปรำกฏอยูท่ำงขวำของขอบระวำงดำ้นบน และทำงซำ้ยขอบระวำงดำ้นล่ำง แสดงให้
เรำทรำบวำ่แผนท่ีไดจ้ดัพิมพข้ึ์นเป็นคร้ังท่ีเท่ำใด ซ่ึงโดยปกติแผนท่ีบริเวณเดียวกนักำรจดัพิมพค์ร้ัง
ท่ี 2 ยอ่มมีรำยละเอียดของภูมิประเทศทนัสมยักวำ่กำรพิมพค์ร้ังท่ี 1 เป็นตน้ นอกจำกนั้นยงัแนะน ำ
ใหท้รำบถึงหน่วยท่ีด ำเนินกำรจดัพิมพ ์เช่น EDITION 1 RTSD หมำยถึง พิมพค์ร้ังท่ี 1 โดยกรม  
แผนท่ีทหำร (โรงเรียนแผนท่ี กรมแผนท่ีทหำร, 2560 :7) ดงัภำพประกอบ 2.19 
 

 
 
ภาพประกอบ 2.19 คร้ังท่ีจดัพิมพ ์       
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
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 5.  มาตราส่วน (Scale) 
  จะปรำกฏอยูท่ี่ก่ึงกลำงขอบระวำงดำ้นล่ำง มำตรำส่วนเหล่ำน้ีจะแสดงไวท้ั้งมำตรำ
ส่วนตวัเลขและมำตรำส่วนรูปภำพ เป็นรูปเส้นบรรทดัหลำย ๆ เส้น เพื่อใชพ้ิจำรณำหำระยะจริงจำก
บนแผนท่ี แผนท่ีแต่ละระวำงจะตอ้งมีมำตรำส่วนรูปภำพตั้งแต่ 3 บรรทดัข้ึนไป ซ่ึงแต่ละบรรทดันั้น
จะแสดงมำตรำวดัระยะท่ีแตกต่ำงกนัไมล ์เมตร และไมลท์ะเล (โรงเรียนแผนท่ี กรมแผนท่ีทหำร, 
2560 : 6) ดงัภำพประกอบ 2.20 
 

 
 
ภาพประกอบ 2.20 มำตรำส่วนรูปภำพ 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
 
 6. ช่วงต่างเส้นช้ันความสูง (Contour Interval)  
  จะปรำกฏอยูท่ี่ก่ึงกลำงขอบระวำงดำ้นล่ำง เป็นกำรแจง้ให้ผูใ้ชท้รำบวำ่ แผนท่ีระวำงน้ี
มีช่องควำมสูงต่ำงกนัชั้นละเท่ำใด เช่น ช่วงต่ำงเส้นชั้นควำมสูง 20 เมตร กบัมีเส้นชั้นแทรกชั้นละ 
10 เมตร เป็นตน้ โดยปกติช่วงต่ำงชั้นควำมสูงจะตอ้งสูงต่ำงกนัตำมขอ้ตกลงขององคก์ำร
สหประชำชำติดงัน้ี  
   มำตรำส่วน 1 : 25,000 สูงต่ำงกนัชั้นละ 10 เมตร 
   มำตรำส่วน 1 : 50,000 สูงต่ำงกนัชั้นละ 20 เมตร 
   มำตรำส่วน 1 : 100,000 สูงต่ำงกนัชั้นละ 40 เมตร 
   มำตรำส่วน 1  :200,000 สูงต่ำงกนัชั้นละ 80 เมตร 
   มำตรำส่วน 1 : 250,000 สูงต่ำงกนัชั้นละ 100 เมตร (โรงเรียนแผนท่ี กรมแผนท่ี
ทหำร, 2560 : 7) ดงัภำพประกอบ 2.21 
 

 
 
ภาพประกอบ 2.21 ช่วงต่ำงเส้นชั้นควำมสูง 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
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7. หลกัฐานการท าแผนที ่ 
  จะปรำกฏอยูท่ี่ก่ึงกลำงขอบระวำงดำ้นล่ำง แสดงใหผู้ใ้ชแ้ผนท่ีทรำบถึงขอ้มูลเก่ียวกบั
หลกัฐำน และกำรด ำเนินกรรมวธีิจดัหำแผนท่ี ท่ีน่ำเช่ือถือไดต้ำมรำยละเอียดต่อไปน้ี           
(โรงเรียนนำยร้อยพระจุลจอมเกลำ้, 2560 : 40) ดงัภำพประกอบ 2.22 
 

 
 
ภาพประกอบ 2.22 หลกัฐำนกำรท ำแผนท่ี 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
 
  7.1 รูปทรงรี ประเทศหรือแต่ละภูมิภำคภำยในโลกเรำน้ี ใชลู้กโลกสมมุติ (Ellipsoid) 
แทนลูกโลกจริงไม่เหมือนกนั ท ำใหเ้กิดปัญหำในกำรน ำแผนท่ีมำต่อกนั สหรัฐอเมริกำเป็นผูน้ ำ    
ในกำรใชลู้กโลกสมมุติตวัเดียวกนั คือ ลูกโลกสมมุติท่ีช่ือวำ่ WGS 84 ท่ีไดม้ำจำกกำรส ำรวจดว้ย
ดำวเทียม ฉะนั้นแผนท่ีทัว่โลกก็ใชร้ะบบเดียวกนั ไม่มีปัญหำเร่ืองกำรเช่ือมต่อกนั โดยแผนท่ีมูลฐำน
มำตรำส่วน 1 : 50,000 ชุด L7018 ของกรมแผนท่ีทหำร อำ้งอิงบนพื้นหลกัฐำน WGS 84 
  7.2 กริด ยทีูเอม็ เขตกริด 48 ระยะห่ำง 1,000 เมตร หมำยถึง เส้นตำรำงท่ีคลุมพื้นท่ี   
ทุก ๆ ตำรำง 1,000 เมตร บนแผนท่ีนั้นเป็นเส้นกริดของ Universal Transverse Mercator โซนท่ี 48 
ใน 60 โซน 
  7.3 เส้นโครงแผนท่ีทรำนสเวอร์สเมอร์เคเตอร์ หมำยถึง กำรเขียนเส้นเมอริเดียนและ
เส้นขนำน ตำมแนวควำมคิดในกำรฉำยเงำภูมิประเทศลงบนพื้นรูปทรงกระบอกนั้น จะตอ้งให้
ทรงกระบอกสัมผสัผวิโลกตำมแนวเส้นเมอริเดียน แกนของทรงกระบอกตั้งไดฉ้ำกกบัแกนหมุน
ของโลก 
  7.4 พื้นหลกัฐำนทำงแนวด่ิง ยดึระดบัน ้ำทะเลปำนกลำง หมำยถึง กำรก ำหนดควำมสูง
ของต ำบลต่ำง ๆ ท่ีปรำกฏอยูบ่นแผนท่ีนั้น ไดรั้งวดัโยงยดึมำจำกพื้นหลกัฐำนระดบัน ้ำทะเลปำน
กลำงท่ีเกำะหลกั อ ำเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ดว้ยเคร่ืองวดักำรข้ึนลงของระดบัน ้ำทะเลแบบ     
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SIR W. TOMPSON ซ่ึงเร่ิมตั้งแต่ ปี พ.ศ.2453 จนถึงปี พ.ศ.2458 แลว้หำผลเฉล่ียปำนกลำงเป็น    
พื้นหลกัฐำน (Mean Sea Level) ทำงแนวด่ิง 
  7.5 พื้นหลกัฐำนทำงรำบ ระบบ WGS 1984 เป็นแบบจ ำลองโลกรูปทรงรีท่ีก ำหนดให้
รัศมีในแนวเส้นผำ่นศูนยก์ลำงโลก (a) มีค่ำ 6,378.137 กิโลเมตร และรัศมีในแนวขั้วโลก (b) มีค่ำ 
6,356.7523142 กิโลเมตร ดำวเทียมระบุต ำแหน่งเคร่ืองรับจีพีเอสไปยงัพื้นผวิของทรงรีตำมเส้นตรง
ท่ีตั้งฉำกกบัพื้นผวิทรงรี คือ ระบบ World Geodetic System ปี ค.ศ.1984 
  7.6 จดัพิมพโ์ดย กรมแผนท่ีทหำร 2546 หมำยถึง กำรพิมพแ์ผนท่ีระวำงน้ีกรมแผนท่ี
ทหำรเป็นผูจ้ดัพิมพเ์ม่ือ พ.ศ.2546  
 8.  ตารางการก าหนดค่าของกริด (Grid Reference Box) 
  จะปรำกฏอยูก่ึ่งกลำงของขอบระวำงดำ้นล่ำงสุด ภำยในตำรำงน้ีไดแ้บ่งออกเป็นตำรำง
เล็ก ๆ ทั้งทำงแนวยนืและทำงแนวนอนดำ้นละ 3 ส่วน ถำ้พิจำรณำจำกตำรำงทำงแนวนอน โดยเร่ิม
จำกบนลงล่ำงจะไดร้ำยละเอียด (โรงเรียนนำยร้อยพระจุลจอมเกลำ้, 2560 : 44) ดงัภำพประกอบ 
2.23 
 

 
 
ภาพประกอบ 2.23 ตำรำงกำรก ำหนดค่ำของกริด 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
 
  8.1 ส่วนบน เป็นตำรำงกริด 1,000 เมตร จุดท่ียกมำเป็นตวัอยำ่งในกำรก ำหนดค่ำของ
พิกดับนแผนท่ีระวำงนั้น มีค ำแนะน ำวธีิกำรอ่ำนพิกดัใหล้ะเอียดถึง 100 เมตร ไวท้ำงขวำพร้อม
ตวัอยำ่ง เช่น 123456 เป็นตน้ 
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  8.2 ส่วนกลำง เป็นอกัษรประจ ำจตุัรัส 1,000,000 เมตร ท่ีครอบคลุมพื้นท่ีของแผนท่ี
ระวำงนั้น อำจจะมี 1 - 2 ชุด หรือ 4 ชุด แลว้แต่บริเวณท ำแผนท่ี เช่น TB หรือ UB และมีค ำแนะน ำ
หลกักำรใชอ้กัษรประจ ำจตุัรัส 100,000 เมตร พร้อมตวัอยำ่ง เช่น TB 123456  เป็นตน้ 
  8.3 ส่วนล่ำง เป็นเลขอกัษรประจ ำเขตกริด ท่ีครอบคลุมพื้นท่ีทำงภูมิศำสตร์ 8° ละติจูด 
x 6° ลองติจูด และคลุมพื้นท่ีของแผนท่ีระวำงนั้นอยูด่ว้ย เช่น 48P และมีค ำแนะน ำหลกักำรใช ้    
เลขอกัษรประจ ำเขตกริดพร้อมตวัอยำ่งเช่น 48P TB 123456  
 9.  แผนภาพเดคลเินช่ัน (Declination Diagram) 
  จะปรำกฏอยูท่ำงล่ำงขวำขอบระวำง เป็นแผนภำพประกอบแสดงใหท้รำบถึงควำม
แตกต่ำง ทำงมุมของแนวทิศเหนือจริง แนวทิศเหนือกริดและแนวทิศเหนือแม่เหล็ก ซ่ึงผูใ้ชแ้ผนท่ี 
จะไดป้ระโยชน์จำกกำรตรวจสอบแผนภำพ ก่อนท่ีจะน ำแผนท่ีไปใชเ้ก่ียวกบักำรวดัมุม เช่น 
ตรวจสอบเห็นแนวทิศเหนือกริดกบัแนวทิศเหนือแม่เหล็ก ซ่อนทบัเป็นแนวเดียวกนั หมำยควำมวำ่
มุมภำคทิศเหนือกริดท่ีใชเ้คร่ืองมือวดัมุม วดับนแผนท่ีจะเท่ำกบัมุมภำคทิศเหนือแม่เหล็กท่ีใชเ้ขม็ทิศ
วดัมุมในภูมิประเทศจำกต ำบลเดียวกนั เป็นตน้ (โรงเรียนแผนท่ี กรมแผนท่ีทหำร, 2560 : 7)           
ดงัภำพประกอบ 2.24 
 

 
 
ภาพประกอบ 2.24 แผนภำพเดคลิเนชัน่ 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
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 10. ค าอธิบายสัญลกัษณ์ (Legend) 
  จะปรำกฏอยูท่ำงล่ำงซำ้ยของขอบระวำง สัญลกัษณ์หรือเคร่ืองหมำยแผนท่ีแสดงไว้
ทั้งหมดพร้อมค ำอธิบำย เพื่อตอ้งกำรให้ผูใ้ชแ้ผนท่ีไดอ่้ำนควำมหมำยของสัญลกัษณ์ต่ำง ๆ ท่ีเขียน
ไวบ้นแผนท่ีไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง สัญลกัษณ์ต่ำง ๆ น้ีอำจมีกำรเปล่ียนแปลงรูปร่ำงไปตำมชนิด หรือ
มำตรำส่วนของแผนท่ีไดเ้พรำะฉะนั้นเพื่อป้องกนักำรผิดพลำด เม่ืออ่ำนสัญลกัษณ์ใดบนแผนท่ี
จะตอ้งตรวจสอบค ำอธิบำยสัญลกัษณ์ของแผนท่ีระวำงนั้นก่อนเสมอ ค ำอธิบำยสัญลกัษณ์ ของแผน
ท่ีแต่ละระวำงมีขอ้ควำมส ำคญัท่ีผูใ้ชแ้ผนท่ีควรทรำบ คือ ขอ้มูลแผนท่ีรวบรวมถึง พ.ศ.ใด   
(โรงเรียนนำยร้อยพระจุลจอมเกลำ้, 2560 : 33) เป็นกำรบอกใหผู้ใ้ชแ้ผนท่ีรู้วำ่ขอ้มูลเก่ียวกบั          
ภูมิประเทศ โดยเฉพำะส่ิงท่ีมนุษยส์ร้ำงข้ึนท่ีปรำกฏอยูบ่นแผนท่ีนั้น เป็นขอ้มูลท่ีไดร้วบรวมถึงปี 
พ.ศ.2543 ลกัษณะภูมิประเทศใดท่ีไม่เหมือนกบับนแผนท่ี แสดงวำ่ลกัษณ์ภูมิประเทศนั้นได้
เปล่ียนแปลงไปหลงัจำกปี พ.ศ.2543 ดงันั้น ถำ้ตอ้งกำรให้แผนท่ีมีขอ้มูลถูกตอ้งสมบูรณ์ ผูใ้ชแ้ผนท่ี
จะตอ้งเก็บรำยละเอียดของภูมิประเทศท่ีเปล่ียนแปลงไปจำกเดิมมำบนัทึกเพิ่มเติมลงไปในแผนท่ี ดงั
ภำพประกอบ 2.25 
 

 
 

ภาพประกอบ 2.25 ค  ำอธิบำยสัญลกัษณ์ 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
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 11. ค าแนะน าเกีย่วกบัระดับสูง (Elevation Guide)  
  จะปรำกฏอยูท่ำงล่ำงขวำของขอบระวำง เป็นแผนภำพประกอบแสดงใหท้รำบถึง
ระดบัสูงของพื้นท่ีบริเวณต่ำง ๆ ภำยในแผนท่ีระวำงนั้น โดยใชค้วำมแตกต่ำงของควำมเขม้ของสี 
พร้อมตวัเลขก ำหนดควำมสูง ทั้งน้ี เพื่อใหผู้ใ้ชแ้ผนท่ีสำมำรถสังเกตเห็นไดท้นัทีวำ่ แผนท่ีระวำงท่ี
ก ำลงัพิจำรณำนั้น บริเวณสูงท่ีสุดและบริเวณต ่ำท่ีสุด (โรงเรียนนำยร้อยพระจุลจอมเกลำ้, 2560 : 29) 
ดงัภำพประกอบ 2.26 
 

 
 

ภาพประกอบ 2.26 ค  ำแนะน ำเก่ียวกบัระดบัสูง 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 

 
 12. สารบัญแสดงเขตการปกครอง (Index to Boundaries) 
  จะปรำกฏอยูท่ำงล่ำงขวำของขอบระวำง เป็นแผนภำพแสดงใหท้รำบวำ่ พื้นท่ีบริเวณท่ี
แผนท่ีระวำงนั้นครอบคลุมอยูใ่นเขตปกครองของประเทศ จงัหวดั อ ำเภอใด โดยในแผนภำพได้
แสดงเส้นแบ่งเขตกำรปกครองไวแ้ลว้ ใชต้วัอกัษรก ำกบัพื้นท่ีของจงัหวดัและใชต้วัเลขก ำกบัพื้นท่ี
ของอ ำเภอ พร้อมทั้งค  ำอธิบำยไวใ้นแผนภำพ (โรงเรียนนำยร้อยพระจุลจอมเกลำ้, 2560 : 28) เช่น A.
จงัหวดับุรีรัมย ์ 1. อ ำเภอเมือง เป็นตน้ ดงัภำพประกอบ 2.27 
 

 
 
ภาพประกอบ 2.27 สำรบญัแสดงเขตกำรปกครอง 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
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 13. สารบัญระวางติดต่อ (Index Adjoining Sheets)  
  จะปรำกฏอยูท่ำงล่ำงขวำของขอบระวำง เป็นแผนภำพประกอบแสดง ใหท้รำบวำ่มี
แผนท่ีระวำงหมำยเลขใดบำ้งลอ้มรอบระวำงท่ีเรำใชอ้ยู ่ประโยชน์ท่ีผูใ้ชแ้ผนท่ีจะไดรั้บจำก
แผนภำพน้ี สำมำรถจะน ำแผนท่ีระวำงต่ำง ๆ ท่ีอยูโ่ดยรอบมำต่อกบัระวำงท่ีใชอ้ยูไ่ด ้เม่ือตอ้งกำร
ศึกษำภูมิประเทศขำ้งเคียง ส่วนขอ้ควำมใตแ้ผนภำพน้ีเป็นค ำแนะน ำใหผู้ใ้ชแ้ผนท่ีทรำบวำ่ ถำ้น ำ
แผนท่ีหมำยเลขระวำงและมำตรำส่วนท่ีใชอ้ยูไ่ปพิจำรณำประกอบล ำดบัชุด 1501 มำตรำส่วน         
1 : 250,000 จะตอ้งใชป้ระกอบกบัหมำยเลขระวำงอะไร เช่น ขอ้ควำมเขียนวำ่ ระวำง 5638 IV อยูใ่น
บริเวณ ND 48–5,1501 A. 1 : 250,000 หมำยควำมวำ่ ถำ้จะน ำแผนท่ีหมำยเลขระวำง 5638 IV ไป
พจิำรณำประกอบกบัแผนท่ียทุธกำรจะตอ้งใชห้มำยเลขระวำง ND 48–5 ล ำดบัชุด 1501 A เป็นตน้ 
(โรงเรียนแผนท่ี กรมแผนท่ีทหำร, 2560 : 6) ดงัภำพประกอบ 2.28 
 

 
 
ภาพประกอบ 2.28 สำรบญัระวำงติดต่อ 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
  
 14. ศัพทานุกรม (Glossary) 
   จะปรำกฏอยูท่ำงล่ำงขวำของขอบระวำง แสดงไว ้เพื่อให้ผูใ้ชแ้ผนท่ีเขำ้ใจควำมหมำย
ของ  ค ำท่ีใชใ้นแผนท่ีนั้น ๆ ปกติก ำหนดข้ึนใชก้บัภำษำตั้งแต่สองภำษำข้ึนไป เพื่อจะใหไ้ด้
ควำมหมำยของค ำต่ำง ๆ ท่ีจ  ำเป็นตอ้งใชท้บัศพัท ์ซ่ึงจะใชภ้ำษำองักฤษสะกดค ำออกเสียงเป็น
ภำษำไทยหรือท่ีเรียกวำ่ภำษำคำรำโอเกะและมีภำษำองักฤษก ำกบัไว ้เพื่อใหผู้ใ้ชแ้ผนท่ีแปล
ควำมหมำยจำกภำษำองักฤษท่ีก ำกบัไว ้ท ำใหเ้ขำ้ใจแผนท่ีมำกยิง่ข้ึน                                       
(โรงเรียนนำยร้อยพระจุลจอมเกลำ้, 2560 : 33) ดงัภำพประกอบ 2.29 
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ภาพประกอบ 2.29 ศพัทำนุกรม 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
 
 15. หมายเลขส่ิงอุปกรณ์ (Stock Number) 
  จะปรำกฏอยูท่ำงล่ำงขวำของขอบระวำง เป็นหมำยเลขรหสัท่ีไดจ้ดัเอำหมำยเลขล ำดบั
ชุด และหมำยเลขระวำงของแผนท่ีระวำงนั้นมำเขียนเรียงติดต่อกนั เปล่ียนเลขโรมนัเป็นเลขอำรบิค 
แลว้น ำตวัเลขคร้ังท่ีจดัพิมพม์ำเขียนต่อทำ้ย เพื่อควำมสะดวกในกำรคุมแผนท่ีของคลงัแผนท่ี หรือ
กำรเบิกจ่ำยแผนท่ีนัน่เอง เช่น RTSD Ref.No. L701805638401 หมำยควำมวำ่ หมำยเลขน้ีเป็น
หมำยเลขรหสัของแผนท่ีท่ีหมำยเลขล ำดบัชุด L7018 ระวำง 5638 IV ซ่ึงจดัพิมพค์ร้ังท่ี 1 เป็นตน้ 
(โรงเรียนนำยร้อยพระจุลจอมเกลำ้, 2560 : 34) ดงัภำพประกอบ 2.30 
 

 
 
ภาพประกอบ 2.30 หมำยเลขส่ิงอุปกรณ์ 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
 
 16. ค าแนะน าเกีย่วกบัลาด (Slope Guide) 
  จะปรำกฏอยูท่ำงล่ำงขวำของขอบระวำงแผนท่ี หำกผูใ้ชแ้ผนท่ีตอ้งกำรทรำบควำมลำด
ชนัในแผนท่ีสำมำรถหำไดจ้ำกแผนภำพ โดยกำรวดัระยะระหวำ่งเส้นชั้นควำมสูงในแผนท่ีแลว้
น ำมำเปรียบเทียบกบัแผนภำพ ซ่ึง AB = ระยะทำงรำบระหวำ่งเส้นชั้นควำมสูง และ AC = ระยะทำง
รำบระหวำ่งเส้นชั้นควำมสูงหลกั จะไดค้่ำควำมลำดหน่วยเป็นเปอร์เซ็นและองศำ (โรงเรียนนำยร้อย
พระจุลจอมเกลำ้, 2560 : 60)  ดงัภำพประกอบ 2.31 
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ภาพประกอบ 2.31 ค  ำแนะน ำเก่ียวกบัลำด 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
 
 17. บันทกึ (Note) 
   ปรำกฏอยูด่ำ้นล่ำงซำ้ยของขอบระวำงแผนท่ี ติดกบัค ำอธิบำยสัญลกัษณ์ อธิบำยถึง
ควำมกวำ้งของช่องจรำจร กำรซ ้ ำกนัของช่ือหมู่บำ้น กำรแปลงหน่วยในแผนท่ี และขอ้ควรระวงั 
(โรงเรียนนำยร้อยพระจุลจอมเกลำ้, 2560 : 28)  ดงัภำพประกอบ 2.32 
 

 
 
ภาพประกอบ 2.32 บนัทึก 
ทีม่า :  กรมแผนท่ีทหำร (2543) 
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สรุป 
 ลกัษณะรูปแบบระวำงแผนท่ีภูมิประเทศประกอบไปดว้ย 5 องคป์ระกอบ คือ 
องคป์ระกอบภำยในขอบระวำงแผนท่ี เส้นขอบระวำงแผนท่ี องคป์ระกอบภำยนอกขอบระวำง   
แผนท่ี แนวจ ำกดัรำยละเอียดแผนท่ีและขอบแผนท่ี ในแผนท่ีแต่ละระวำงมีองคป์ระกอบท่ีส ำคญั คือ 
องคก์อบภำยในและองคป์ระกอบภำยนอกขอบระวำง โดยท่ีองคป์ระกอบภำยในประกอบดว้ย 
สัญลกัษณ์ สี ช่ือภูมิศำสตร์และระบบอำ้งอิงในกำรก ำหนดต ำแหน่ง ท่ีแสดงถึงสภำพภูมิประเทศ
บริเวณนั้น ๆ ท่ีมีควำมสัมพนัธ์กบัองคป์ระกอบภำยนอกขอบระวำง ในกำรจดัองคป์ระกอบของ
ระวำงแผนท่ี ผูผ้ลิตจะมีกำรจดัเรียงองคป์ระกอบใหค้รอบคลุม เป็นกำรส่ือสำรให้ผูใ้ชแ้ผนท่ีเขำ้ใจ
และใชง้ำนไดต้รงตำมวตัถุประสงคข์องกำรใชง้ำน องคป์ระกอบแผนท่ีทั้งภำยในและภำยนอกขอบ
ระวำงจะมีควำมสมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั หรือองคป์ระกอบภำยนอกจะเป็นข่ำวท่ีใชอ้ธิบำยใหผู้ใ้ช้
แผนท่ีเขำ้ใจองคป์ระกอบภำยในไดดี้มำกยิง่ข้ึน ก่อนกำรใชง้ำนแผนท่ีผูใ้ชค้วรศึกษำรำยละเอียด 
องคก์อบท่ีปรำกฏในแผนท่ีใหเ้ขำ้ใจก่อนกำรใชง้ำน เพื่อใหเ้หมำะสมกบังำนและเกิดประโยชน์
สูงสุด 
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ค าถามท้ายบทที่ 2 
 
1. จงเติมองคป์ระกอบของแผนท่ีใหถู้กตอ้ง พร้อมกบัประโยชน์ของแต่ละองคป์ระกอบ 

 
 

2. จงเขียนลกัษณะรูปแบบระวำงแผนท่ีชุด 1501 S ระวำงจงัหวดัจนัทบุรี  มำตรำส่วน  
1:250,000  
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3. จงเขียนลักษณะรูปแบบระวำงแผนท่ีชุด L7018 ระวำงจงัหวดับุรีรัมย์  มำตรำส่วน 
1:50,000 

4. จงอธิบำยควำมสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบภำยในและองคป์ระกอบภำยนอกของแผนท่ี 
 

 ใหน้กัศึกษำใช ้หลกัฐำนกำรท ำแผนท่ี ตอบค ำถำม ขอ้ 5 – 8 
 

 
 
5. จงอธิบำยควำมสัมพนัธ์ของหลกัฐำนกำรท ำแผนท่ี  
6. ให้นักศึกษำตคัวำมหมำยหลกัฐำนกำรท ำแผนท่ี เส้นโครงแผนท่ีแบบทรำนสเวอร์ส

เมอร์เคเตอร์ 
7. ใหน้กัศึกษำอธิบำยหลกัฐำนกำรท ำแผนท่ี หลกัฐำนทำงด่ิง ระดบัน ้ำทะเลปำนกลำง 
8. ให้นักศึกษำอธิบำยหลกัฐำนกำรท ำแผนท่ี กริด ยูทีเอ็ม เขตกริด 48 ระยะห่ำง 1,000 

เมตร 
9. จงอธิบำยกำรใชง้ำน ค ำแนะน ำเก่ียวกบัลำด มำพอเขำ้ใจ 
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10. ให้นักศึกษำบอกสำรบัญระวำงติดต่อ ระวำง 6828 I มำ 25 ระวำง พร้อมกับวำด
ภำพประกอบ 

 

1  8 14  19  25 

 7   15  20  

2  9 13    24 

3  10  6828 I  21 23 

  11  16    

 6  12    22 
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แผนบริหารการสอน ประจ าบทที่ 3 
 
วชิา  2542203  การท าแผนที่สามมิติ            
ระบบอ้างองิในการก าหนดต าแหน่ง เวลา  4  ช่ัวโมง 

 
สาระส าคญั 
 ระบบอา้งอิงในการก าหนดต าแหน่ง เป็นการบอกพิกดั ณ จุดศึกษา ระบบพิกดัท่ีใชอ้า้งอิง
ในการก าหนดต าแหน่งบนแผนท่ีเท่ีนิยมใชก้บัแผนท่ีในปัจจุบนั ไดแ้ก่ ระบบพิกดัภูมิศาสตร์ และ
ระบบพิกดักริด ซ่ึงระบบพิกดัภูมิศาสตร์จะอา้งอิงดว้ยค่าละติจูดและลองจิจูดท่ีมีค่าวดัมุมเป็นองศา 
ลิปดาและฟิลิปดา ส่วนระบบพิกดักริดจะมีลกัษณะเป็นตารางจตุัรัสมุมฉากท่ีเกิดจากการตดักนั   
ของเส้นตรง 2 ชุด ท่ีอยูใ่นแนวเหนือ-ใตแ้ละแนวตะวนัออก-ตะวนัตก แบ่งออกเป็น 60 โซน 
ประเทศไทยอยูโ่ซนท่ี 47 และ 48  
 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
 มีความรู้ ความเขา้ใจ เก่ียวกบัระบบอา้งอิงในการก าหนดต าแหน่ง ฝึกปฏิบติัการก าหนด
ต าแหน่งบนพื้นโลก ทั้งระบบภูมิศาสตร์และระบบพิกดักริดบนแผนท่ี  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. ผูเ้รียนอธิบายเก่ียวกบัระบบอา้งอิงในการก าหนดต าแหน่งได ้
2. ผูเ้รียนสามารถอ่านพิกดัแบบภูมิศาสตร์ได ้
3. ผูเ้รียนสามารถอ่านพิกดัแบบกริดได ้
4. ผูเ้รียนสามารถหาและก าหนดพิกดัทางภูมิศาสตร์และพิกดักริดบนแผนท่ีชุด L7018 

มาตราส่วน 1:50,000 ระวางจงัหวดับุรีรัมย ์ 
5. มีความตระหนกัในระบบอา้งอิงในการก าหนดต าแหน่งแผนท่ี 

 

กจิกรรมการเรียนรู้ 
1. อธิบายโดยใช ้ส่ือประกอบการเรียน เร่ืองระบบอา้งอิงในการก าหนดต าแหน่ง 
2. แบ่งกลุ่มนกัศึกษาเป็น 8 กลุ่ม จากนั้นใหแ้ต่ละกลุ่มสรุปขอ้แตกต่าง ระบบอา้งอิงใน

การก าหนดต าแหน่งทั้ง 2 ระบบ 
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3. ฝึกปฏิบติัการก าหนดต าแหน่งบนพื้นโลกและหาค่าพิกดั ระบบพิกดัภูมิศาสตร์ โดยใช้
แผนท่ีชุด L7018 มาตราส่วน 1:50,000 ระวางจงัหวดับุรีรัมย ์

4. สรุปผลการปฏิบติัการของแต่ละกลุ่ม 
5. ทบทวนเน้ือหาและท าค าถามทา้ยบทเรียน 

 

ส่ือการเรียนรู้ 
1. เอกสารประกอบการสอนวชิาการท าแผนท่ีสามมิติ 
2. ส่ือการสอน เร่ือง ระบบอา้งอิงในการก าหนดต าแหน่ง 
3. แผนท่ีชุด L7018 ระวางจงัหวดับุรีรัมย ์มาตราส่วน 1 : 50,000  

 

การวดัผลและประเมนิผล 
 1. ประเมินผลจากแบบฝึกหดั 
 2. ประเมินผลจากพฤติกรรมการท างานเป็นกลุ่ม 
 4. ประเมินผลจากการฝึกปฏิบัติการก าหนดต าแหน่งบนพื้นโลกและหาค่าพิกัด ระบบ
ภูมิศาสตร์และระบบพิกดักริดเป็นรายบุคคล 
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บทที ่3 
ระบบอ้างองิในการก าหนดต าแหน่ง 

 
 
 ในกระบวนการฉายพื้นผิวของโลกลงสู่แผนแบบราบ จะไดเ้ป็นแผนท่ีท่ีแสดงรายละเอียด
ประเภทจุดและเส้นต่าง ๆ รายละเอียดเหล่าน้ีจ  าเป็นท่ีจะตอ้งมีระบบพิกดัอา้งอิงในการก าหนด
ต าแหน่งอยา่งแม่นย  าและเป็นรูปแบบเดียวกนัท่ีใชไ้ดท้ัว่โลก ระบบพิกดัอา้งอิงต าแหน่งมีลกัษณะ
เป็นตารางโครงข่ายท่ีเกิดจากเส้นตรงสองชุดตดักนัในแนวเหนือใตแ้ละแนวตะวนัออกตะวนัตก 
ตามแนวของจุดศูนยก์ าเนิดท่ีก าหนดข้ึน ส าหรับแผนท่ีภูมิประเทศ L 7018 จะมีพิกดัภูมิศาสตร์และ
พิกดักริด ขนาดกวา้งยาว 2 เซนติเมตร แทนภูมิประเทศจริงเท่ากบั 1 ตารางกิโลเมตร สามารถ
ค านวณระยะทาง พื้นท่ี สะดวกต่อการน าไปใชใ้นการค านวณไดเ้ป็นอยา่งดี ส าหรับระบบพิกดัท่ีใช้
อา้งอิงในการก าหนดต าแหน่งบนแผนท่ีท่ีนิยมใชก้บัแผนท่ีในปัจจุบนั ไดแ้ก่ ระบบพิกดัภูมิศาสตร์ 
และระบบพิกดักริด การค านวณในแผนท่ีท าใหท้ราบระยะทางจริงบนภูมิประเทศ โดยใช ้        
มาตราส่วนประจ าแผน่ระทางแผนท่ี ในแผนท่ีภูมิประเทศสามารถหาระยะทางราบและทางด่ิง       
จึงสามารถหาความลาดชนัของแผนท่ีภูมิประเทศได ้

 
พกิดัภูมศิาสตร์ (Geographic Coordinate) 
 ระบบพิกดัภูมิศาสตร์  เป็นการบอกค่าพิกดัทางราบท่ีอาศยัค่าละติจูดและลองจิจูด ระบบน้ี
เป็นระบบท่ีคิดข้ึนใชต้ั้งแต่สมยัโบราณ ซ่ึงนบัวา่เป็นระบบท่ีเก่าแก่ท่ีสุด ท่ียอมรับนบัถือใช้
เหมือนกนัทุกประเทศในโลกทั้งอดีตและปัจจุบนั คือการบอกต าแหน่งของจุดใด ๆ ถา้บอกเป็นค่า
ละติจูดแลว้จะเป็นท่ีรู้กนัทัว่โลกวา่จุดนั้นอยู ่ณ ท่ี ใดบนผิวพิภพ ระบบพิกดัภูมิศาสตร์น้ี ไม่นิยม
น ามาใชใ้นกิจการทหารของกองทพั แต่ก็มีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งศึกษาใหเ้ขา้ใจเป็นอยา่งดี ทั้งน้ี เพื่อ
ใชป้ระสานกบัเหล่าทพัอ่ืนท่ีใชร้ะบบพิกดัน้ี รวมทั้งหน่วยพลเรือนท่ีเก่ียวขอ้งอีกดว้ย          
(โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกลา้, 2560 : 42) 

1. ละติจูด (Latitude) 
  สมมติใหว้งกลมหน่ึงวงอยูโ่ดยรอบโลกในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก โดยท่ีระนาบของ
วงกลมน้ีตั้งฉากกบัแกนโลก ณ จุดก่ึงกลางของแกนนั้น วงกลมน้ีแรกวา่ ศูนยสู์ตร ก าหนดใหเ้ป็น
ละติจูดท่ี 0 องศา วงกลมท่ีอยูเ่หนือและใตล้งมาจากศูนยสู์ตรโดยท่ีระนาบของวงกลมเหล่าน้ีขนาน
กบัศูนยสู์ตร วงกลมเหล่าน้ีคือ ละติจูด ดงันั้น ละติจูดจะมีลกัษณะเป็นเส้นวงกลมขนานท่ีมีขนาดเล็ก
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ลงจนกลายเป็นจุดท่ีขั้วโลกทั้งสอง การบอกค่าละติจูดตอ้งบอกเป็นค่ามุม ค่ามุมของละติจูดใด ๆ 
เป็นค่ามุมท่ีจุดศูนยก์ลางของโลกนบัไปตามระนาบด่ิงท่ีตดัผา่นแกนของโลก โดยเร่ิมจากระนาบ
ศูนยสู์ตรไปยงัละติจูดนั้น ๆ ค่ามุมละติจูดจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 - 90 องศา ทั้งซีกโลกเหนือและใต ้
ดงันั้น เม่ือเขียนค่ามุมของละติจูดซีกโลกเหนือตอ้งมีอกัษร N (น.) หรือละติจูดซีกโลกใตมี้อกัษร     
S (ต.) ก ากบั เพื่อบ่งบอกวา่เป็นละติจูดในซีกโลกใด (โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกลา้, 2560 : 42)
ดงัภาพประกอบ 3.1 และภาพประกอบ 3.3 
 

 
 
 
ภาพประกอบ 3.1 ค่ามุมละติจูด 
ทีม่า : กรมอุทยานสัตวป่์าและพนัธ์ุพืช (2558 : 1)   
 

2. ลองจิจูด (Longitude) 
  สมมติใหว้งกลมจ านวนหน่ึงอยูร่อบโลกในแนวเหนือ-ใต ้โดยท่ีระนาบของวงกลม
เหล่านั้นผา่นแกนของโลกและตั้งฉากกบัระนาบของศูนยสู์ตร วงกลมเหล่าน้ีเรียกวา่ ลองจิจูด หรือ
เส้นเมริเดียน ก าหนดใหล้องจิจูดท่ีผา่นเมืองกรีนิช ประเทศองักฤษเป็นลองจิจูดท่ี 0 องศา หรือ
เรียกวา่ เมริเดียนหลกั การบอกค่าลองจิจูดตอ้งบอกเป็นค่ามุม ค่ามุมของลองจิจูดใด ๆ เป็นค่ามุมท่ี
จุดศูนยก์ลางของโลก นบัไปตามระนาบศูนยสู์ตร โดยเร่ิมนบัจากระนาบของเมริเดียนหลกัไปยงั
ลองจิจูดนั้น ๆ ค่าลองจิจูดจะมีค่า 0 -180 องศา ทางตะวนัออกหรือตะวนัตกของเส้นเมริเดียนหลกั 
ดงันั้น เม่ือเขียนค่ามุมของลองจิจูดในซีกตะวนัออกตอ้งมีอกัษร E (ตอ.) และค่ามุมของลองจิจูดใน
ซีกตะวนัตกก็มีอกัษร W (ตต.) ก ากบั เพื่อบ่งบอกวา่ลองจิจูดนั้นอยูท่างตะวนัออกหรือทางตะวนัตก
ของเส้นเมริเดียนหลกั  (กรมแผนท่ีทหาร, 2560 : 8) ดงัภาพประกอบ 3.2 และภาพประกอบ 3.3 

 

ศูนย์สูตร 

90 องศาเหนือ 

90 องศาใต้ 

55 องศาเหนือ 
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ภาพประกอบ 3.2 ค่ามุมลองจิจูด 
ทีม่า : Google (2015) 
 

 

ภาพประกอบ 3.3 ค่าละติจูดและค่าลองจิจูด 
ทีม่า : Google (2015) 
 

เส้นเมริเดียน
หลัก 
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พกิดักริด (Universal Transverse Mercator : UTM) 
 เป็นระบบการท าแผนท่ี ท่ีประเทศไทยใชโ้ดยไดรั้บความช่วยเหลือจากอเมริกา ระบบ 
UTM เป็นระบบพิกดั กริดท่ีใชเ้ส้นโครงแผนท่ีแบบ Universal Transverse Mercator ของ        
Gauss-Krueger เป็นการถ่ายทอดรายละเอียดของผิวโลกลงสู่ Projection Surface รูปทรงกระบอก 
โดยแกนของทรงกระบอกวางตวัในแนวเดียวกบัเส้นศูนยสู์ตรและตั้งฉากกบัแกนขั้วโลก เส้นโครง
แผนท่ีระบบ UTM เป็นท่ีนิยมใชใ้นแผนท่ีในกิจการของทหารของหลายประเทศทัว่โลก ประเทศ
ไทยเราไดน้ าเอาเส้นโครงแผนท่ีแบบ UTM เป็นระบบเส้นโครงชนิดหน่ึงท่ีใชผ้วิรูปทรงกระบอก
เป็นผวิ แสดงเส้นเมริเดียนและเส้นขนานละติจูดของโลก โดยใชท้รงกระบอกตดัโลกระหวา่ง
ละติจูด 84 องศาเหนือถึงละติจูดท่ี 80 องศาใต ้(โรงเรียนแผนท่ี กรมแผนท่ีทหาร, 2560 : 14-15) 

1. ลกัษณะส าคัญพกิดักริด 
  1.1  ใชร่้วมกบัเส้นโครงแผนท่ีแบบทรานสเวอร์สเมอร์เคเตอร์ โดยครอบคลุมพื้นท่ี
ระหวา่งเส้นละติจูดท่ี 84 องศาเหนือถึงละติจูดท่ี 80 องศาใต ้
  1.2  พื้นท่ีระหวา่งละติจูดท่ี 84 องศาเหนือ ถึงละติจูดท่ี 80 องศาใต ้จะถูกแบ่งออกเป็น
เขต (Zone) แต่ละเขตจะกวา้ง 6 องศา ตามแนวลองจิจูด โดยเขตท่ี 1 จะอยูร่ะหวา่งลองจิจูดท่ี 180 
องศาตะวนัตก กบั 174 องศาตะวนัตกนั้น ต่อเน่ืองไปทางตะวนัออกรอบโลกรวม 60 เขต ซ่ึงเขตท่ี 
60 จะอยูร่ะหวา่งลองจิจูดท่ี 174 องศาตะวนัออก กบั 180 องศาตะวนัออก 
  1.3 ในแต่ละเขตมีเส้นเมริเดียนยา่นกลาง 1 เส้น ในเขตท่ี 1 เส้นเมริเดียนยา่นกลาง คือ 
177 องศาตะวนัตก ซ่ึงเส้นเมริเดียนยา่นกลางของแต่ละเขตจะตดักบัศูนยสู์ตร จุดท่ีเส้นเมริเดียน   
ยา่นกลางตดักบัเส้นศูนยสู์ตร เรียกวา่ จุดก าเนิด 
  1.4  พิกดัของจุดก าเนิดในแต่ละเขตมีอยู ่2 ค่า คือ ค่าและกดัทางเหนือ (Northing) ใช้
อกัษรยอ่ N และค่าพิกดัทางตะวนัออก (Easting) ใชอ้กัษรยอ่ E 
  1.5  พิกดัของจุดศูนยก์ าเนิดเป็นค่าสมมติหรือค่าเท็จ (False Value) เพื่อหลีกเล่ียงค่า
พิกดัท่ีเป็นลบ จึงไดก้ าหนดค่าพิกดัของจุดก าเนิดในแต่ละเขต ดงัน้ี 
   1.5.1 ในซีกโลกเหนือ ค่าพิกดัสมมติทางเหนือ เท่ากบั 0 เมตร ค่าพิกดัสมมติทาง
ตะวนัออก เท่ากบั 500,000 เมตร 
   1.5.2 ในซีกโลกใต ้ค่าพิกดัสมมติทางเหนือ เท่ากบั 10,000,000 เมตร และค่าพิกดั
สมมติทางตะวนัออก เท่ากบั 500,000 เมตร ดงัภาพประกอบ 3.4 
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ภาพประกอบ 3.4 ค่าพิกดัของจุดศูนยก์ าเนิดในแต่ละเขต 
ทีม่า : โรงเรียนแผนท่ี กรมแผนท่ีทหาร (2560 : 13) 
 

2. เลขอกัษรประจ าเขตกริด (Grid Zone Designation)  
  แนวพื้นท่ีระหวา่งละติจูด 84 องศาเหนือถึงละติจูด 80 องศาใตอ้อกเป็นแถว ๆ ละ       
8 องศา โดยเร่ิมจากละติจูด 80 องศาใตข้ึ้นไปทางเหนือผา่นศูนยสู์ตรไปจนถึงละติจูด 84 องศาเหนือ 
รวมทั้งหมดได ้20 แถว โดยท่ีแถวสุดทา้ยคือแถวท่ี 20 ระหวา่งละติจูด 72 องศาเหนือถึง 84 องศา
เหนือ จะมีความยาว 12 องศา หลงัจากนั้นจะก าหนดตวัอกัษรก ากบัประจ าแต่ละแถวจากใตไ้ปเหนือ 
โดยเร่ิมจากอกัษร C ถึง X ยกเวน้ I และ O การแบ่งตามขอ้ 1.2 ท าใหเ้กิดรูปส่ีเหล่ียม 6° × 8°  และ 
6° × 12° การบอกค่าประจ ารูปส่ีเหล่ียมถือหลกัอ่านไปทางขวาแลว้อ่านข้ึน เช่น 1N, 30P และ 48P 
ดงัภาพประกอบ 3.5 

3. การก าหนดรูปส่ีเหลีย่มจัตุรัสแสนเมตร (100,000 Meter Squares Identification)  
  การก าหนดรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 100,000 เมตร จะท าในแต่ละเขตเท่านั้นไม่เก่ียวกบัเขต
อ่ืน การแบ่งจะเร่ิมจากเส้นเมริเดียนยา่นกลางของแต่ละเขตไปทางตะวนัตก (ทางขวา) และทาง
ตะวนัออก (ทางซา้ย) คร้ังละ 100,000 เมตร ใน 1 เขต จะแบ่งได ้6 ช่องเศษ ห่างไปจากเส้นเมริเดียน
ยา่นกลางขา้งละ 3 ช่องเศษ หลงัจากนั้นจะแบ่งในแนวระดบับา้ง โดยเร่ิมจากศูนยสู์ตรข้ึนไปทาง
เหนือหรือลงมาทางใตค้ร้ังละ 100,000 เมตร   
  3.1 การแบ่งดว้ยวธีิน้ีก่อใหเ้กิดส่ีเหล่ียมจตุัรัสขนาด 100,000 × 100,000 เมตร ดงันั้นจึง
ไดก้ าหนดตวัอกัษรประจ าจตุัรัสเหล่านั้นในแนวคอลมัน์ โดยเร่ิมจากลองจิจูด 180 องศาตะวนัตกไป
ทางตะวนัออกทุก ๆ ระยะ 100,000 เมตร ก ากบัตวัอกัษรจาก A ถึง Z ยกเวน้ I และ O ซ่ึงจะมีชุด
ตวัอกัษรซ ้ ากนัทุก ๆ 3 เขต  
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ภาพประกอบ 3.5 ระบบพิกดักริด  

ทีม่า : Washington State University (2012 : 4) 
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  3.2 ในแนวนอนเฉพาะเขตหมายเลขค่ีจะเร่ิมจากศูนยสู์ตรข้ึนไปทุก ๆ ระยะ 100,000 
เมตร ก ากบัตวัอกัษรจาก A ถึง V ยกเวน้ I และ O จะมีชุดตวัอกัษรซ ้ ากนัทุก ๆ ระยะ 2,000,000 
เมตร ส่วนเขตหมายเลขคู่เร่ิมก ากบัตวัอกัษร A จากแถวท่ีอยูใ่ตเ้ส้นศูนยสู์ตรลงไป 500,000 เมตร ดงั
ภาพประกอบ 3.6 
 

 
 

ภาพประกอบ 3.6 การก าหนดอกัษรประจ าจตุัรัส 100,000 เมตร 
ทีม่า : โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกลา้ (2560 : 44) 
 
  การอ่านค่าประจ าจตุัรัส 100,000 เมตร ยงัคงถือหลกัอ่านไปขวาแลว้อ่านข้ึน เช่น KC, 
LC แต่การบอกอกัษรก ากบัจตุัรัส 100,000 เมตร เพียงอยา่งเดียวมีโอกาสท่ีจะซ ้ ากนัได ้ดงันั้นจึงควร
ก ากบัค่าเขตกริดลงไปดว้ย เช่น 48Q WE, 47Q NV ดงัภาพประกอบ 3.7 
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ภาพประกอบ 3.7 การก าหนดอกัษรประจ าจตุัรัส 100,000 เมตร โซนคู่โซนค่ี 
ทีม่า : โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกลา้ (2560 : 45) 
 
  3.3 จตุัรัสหม่ืนเมตร (10,000 Meter Square) ในแต่ละจตุัรัส 100,000 เมตร จะถูก
แบ่งยอ่ยออกเป็นจตุัรัสเล็ก ๆ ขนาด 10,000 ×10,000 เมตร นั้นคือ แต่ละดา้นของจตุัรัส 100,000 
เมตร จะถูกแบ่งออกเป็น 10 ส่วนเท่า ๆ กนั และก าหนดตวัเลขประจ าเส้นกริด  
  3.4 จตุัรัสพนัเมตร (1,000 Meter Square) ในแต่ละจตุัรัส 10,000 เมตร จะถูกแบ่งยอ่ย
ออกเป็นจตุัรัสเล็ก ๆ ขนาด 1,000 × 1,000 เมตร นัน่คือ แต่ละดา้นของจตุัรัส 10,000 เมตรถูกแบ่ง
ออกเป็น 10 ส่วนเท่า ๆ กนั และก าหนดตวัเลขประจ าเส้นกริด  
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 4. การอ่านค่าพกิดักริด (โรงเรียนแผนท่ี กรมแผนท่ีทหาร, 2560 : 15-16) 
  4.1 พิจารณาท่ีตอ้งการทราบพิกดัวา่อยูใ่นจตุัรัส 1,000 เมตร 
  4.2 แบ่งดา้นทั้งส่ีของจตุัรัส 1,000 เมตร ออกเป็น 10 ส่วนเท่า ๆ กนั และเช่ือมเส้นตรง
ระหวา่งจุดแบ่งท่ีตรงกนัขา้ม การอ่านค่าพิกดัยงัคงถือหลกัอ่านไปซา้ยไปขวาและล่างข้ึนบน ซ่ึง    
ค่าละเอียดถึง 100 เมตร 
  4.3 ถา้ตอ้งการอ่านค่าพิกดัให้ละเอียดถึง 100 เมตร ก็ประมาณดว้ยสายตาวา่ จุดท่ีก าลงั
พิจารณาพิกดัตกอยูใ่นส่วนใดของ 1 ส่วนเล็กท่ีแบ่งละเอียดถึง 100 เมตร คือ 457 207 ในการอ่าน
พิกดักริด ถา้จะบอกค่าพิกดัใหส้มบูรณ์ ควรบอกดว้ยวา่จุดท่ีก าลงัพิจารณาพิกดัอยูใ่นส่ีเหล่ียมเขต 
กริด 6° × 8°  ใดและจตุัรัส 100,000 เมตรใดดว้ย เช่น 48P TB  457 207 ดงัภาพประกอบ 3.8 
 
 

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

 
 
ภาพประกอบ 3.8 การอ่านพิกดักริด 
  
 5. ขั้นตอนการพจิารณาพกิดักริด 
  5.1 การอ่านค่าพิกดักริดทางตั้ง  
   อ่านตวัเลขใหญ่ประจ าเส้นกริดตั้งทางซา้ยของจุด ประมาณระยะ (1,000 เมตร) จาก
เส้นกริดท่ี 88 ถึงเส้นท่ี 89 แบ่งออกเป็น 10 ช่องเท่า ๆ กนั จุดพิกดัท่ีพิจารณาอยู่ประมาณช่องท่ี           
8 = 800 เมตร ค่าพิกดักริดทางตั้งท่ีอ่านได ้คือ 888 (จตุัรัส 100 เมตร) หรือ 48P TB 888 ถา้บอกเป็น
ระยะจากศูนยก์ าเนิดโซน 48P 288800m E ดงัภาพประกอบ 3.9 

21 

20 
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ภาพประกอบ 3.9 ตวัอยา่งการอ่านค่าพิกดัประจ าเส้นกริดแนวตั้ง 
ทีม่า : กรมแผนท่ีทหาร (2543) 
 
 5.2 การอ่านค่าพิกดักริดแนวนอน 
  อ่านตวัเลขใหญ่ประจ าเส้นกริดตั้งดา้นล่างของจุดประมาณระยะ 1,000 เมตร จาก 
เส้นกริดท่ี 33 ถึงเส้นท่ี 34 แบ่งออกเป็น 10 ช่องเท่า ๆ กนั จุดพิกดัท่ีพิจารณาอยูป่ระมาณช่องท่ี        
9 = 900 เมตร ค่าพิกดักริดแนวราบท่ีอ่านได ้คือ 48P TB 339 (จตุัรัส 100 เมตร) ถา้บอกเป็นระยะ
จากศูนยก์ าเนิดโซน 48P 1633900m N ดงัภาพประกอบ 3.10 
  ในการอ่านพิกดักริดใหส้มบูรณ์ ควรบอกดว้ยวา่จุดท่ีก าลงัพิจารณาพิกดัวา่อยูใ่น
ส่ีเหล่ียม 6° × 8°  ใดและจตุัรัส 100,000 เมตรใดจึงจะถูกตอ้งตามหลกัการอ่านแผนท่ี  
   เขตกริด 6° × 8°  8   คือ 48P 
  จตุัรัส 100,000 เมตร คือ TB 
  เพราะฉะนั้นค่าพิกดักริด  คือ 48P TB 888 339 หรือ ถ้าบอกเป็นระยะจากศูนย์
ก าเนิดโซน 288800m E 1633900m N 
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ในระยะทาง 1,000  เมตร จุด
ศึกษาอยูขี่ดท่ี 8  แสดงวา่จุด
ศึกษามีค่า = 800  เมตร ค่า
พิกดักริดทางตั้ง คือ 888 
หรือ 288800m E 
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ภาพประกอบ 3.10 ตวัอยา่งการอ่านค่าพิกดัประจ าเส้นกริดแนวนอน 
ทีม่า : กรมแผนท่ีทหาร (2543) 
 

สรุป 
ระบบพิกดั สร้างข้ึนเพื่อใชอ้า้งอิงต าแหน่ง ในการก าหนดต าแหน่งบนพื้นโลกจากแผนท่ี 

ระบบท่ีใชอ้า้งอิงในการก าหนดต าแหน่งบนแผนท่ีท่ีนิยม ไดแ้ก่ ระบบพิกดัภูมิศาสตร์และระบบ
พิกดั กริด ระบบพิกดัภูมิศาสตร์เป็นระบบท่ีอาศยัจากค่าละติจูดแบ่งโลกออกเป็นสองส่วน คือ
เหนือ-ใต ้และ ลองจิจูดแบ่งโลกออกเป็นสองส่วนในแนวทิศตะวนัออก-ตะวนัตก อ่านค่าพิกดับอก
หน่วยเป็นองศา ลิปดา ฟิลิปดา ส่วนค่าพิกดักริดเป็นลกัษณะเส้นในแนวเหนือ-ใต ้ตดักนัเป็นตาราง 
กริด ในซีกโลกเหนือ ค่าพิกดัสมมติทางเหนือ เท่ากบั 0 เมตร ค่าพิกดัสมมติทางตะวนัออก เท่ากบั 
500,000 เมตร ในซีกโลกใต ้ค่าพิกดัสมมติทางเหนือ เท่ากบั 10,000,000 เมตร และค่าพิกดัสมมติ
ทางตะวนัออก เท่ากบั 500,000 เมตร การอ่านค่าจะเร่ิมจากกริดโซน จตุัรัส 100,000 เมตร ต่อดว้ย
จตุัรัส 10,000 เมตร ลงมาจนถึงรายละเอียด จตุัรัส 1,000 เมตร มาตราส่วนเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญั
ในการค านวณระยะทาง  ระยะจริงบนภูมิประเทศ ประกอบกบัระทางด่ิง จึงสามารถหาความลาดชนั
บนภูมิประเทศจริงได ้
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ศึกษาอยูขี่ดท่ี 9  แสดงวา่จุด
ศึกษามีค่า = 900  เมตร ค่า
พิกัดกริดแนวนอน คือ 339 
หรือ 1633900m N 
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ค าถามท้ายบทที่ 3 
 

1. ใหอ้ธิบายความหมายและท่ีมาของพิกดัภูมิศาสตร์ และพิกดักริด มาโดยละเอียด 
2. บอกช่ือภูมิศาสตร์พร้อมพิกัดกริด จ านวน 10 จุด จากแผนท่ี L 7018 ระวางจังหวดั

บุรีรัมย ์ 
3. หากนกัศึกษาไม่สามารถบอกพิกดัแบบภูมิศาสตร์และพิกดักริดได ้นกัศึกษาจะเลือกใช้

วธีิการใดในการบอกต าแหน่งท่ีนกัศึกษาอยู ่พร้อมบอกเหตุผลประกอบ 
4. จตุัรัสแสนเมตร จตุัรัสหม่ืนเมตร จตุัรัสพนัเมตร มีความแตกต่างกนัอยา่งไร 
5. พิกดักริด มีพิกดัศูนยก์ าเนิดทางเหนือและตะวนัออก อยูจุ่ดอา้งอิงใด จงอธิบาย 
6. ประเทศไทยอยูใ่นโซนท่ีเท่าใด ของรูปแบบพิกดักริด (UTM)  
7. จงบอกความแตกต่างของหน่วย พิกดัภูมิศาสตร์และพิกดักริด 
8. จงเขียนแผนภาพโดยสรุป ระบบอา้งอิงในการก าหนดต าแหน่ง 
9. จงอธิบายถึงท่ีมาของการอ่านพิกดัภูมิศาสตร์ ในบริเวณประเทศไทย จะเร่ิมตน้อ่านแผน

ท่ีบริเวณ “มุมล่างซา้ย”  
10. ใหน้กัศึกษาอ่านค่าพิกดักริด (UTM) จุด A B C โดยท่ีแผนท่ีอยูใ่นกริดโซนท่ี 48P และ

อยูใ่นจตุัรัส 100,000 ม. UB 
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แผนบริหารการสอน ประจ าบทที่ 4 
 
วชิา 2542203 การท าแผนทีส่ามมิติ            
ภาพตัดขวาง  เวลา  8  ช่ัวโมง 
 

สาระส าคญั 
 การสร้างภาพตดัขวาง เป็นการศึกษาภูมิประเทศอยา่งละเอียด อาศยัความสูงของ             
ภูมิประเทศเขา้มาเก่ียวขอ้ง โดยแผนท่ีภูมิประเทศจะแสดงเส้นชั้นความสูงพร้อมกบัความสูงก ากบั
ไวเ้สมอ ในการสร้างภาพตดัขวางจะสร้างมาตราส่วนแนวด่ิงขยายเกินจริง 2-5 เท่า เพื่อใหเ้ห็น
ลกัษณะภูมิประเทศท่ีชดัเจน โดยใชค้วามสูงในแผนท่ี ไดแ้ก่ เส้นชั้นความสูง สามารถจ าแนกได ้     
5 ประเภท คือ เส้นชั้นความสูงหลกั เส้นชั้นความสูงยอ่ย เส้นชั้นความสูงแทรก เส้นชั้นความสูง  
แอ่งต ่า และเส้นชั้นความสูงประมาณค่า 
 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
 มีความรู้ ความเขา้ใจ เก่ียวกบัเส้นชั้นความสูง เขา้ใจการสร้างภาพตดัขวางจากแผนท่ี      
ภูมิประเทศมาตราส่วนต่าง ๆ ค านวณมาตราส่วนแนวด่ิงของภาพตดัขวาง และค านวณความลาดชนั
ของภูมิประเทศได ้ตลอดจนเห็นความส าคญัของภาพตดัขวางและความลาดชนั 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. ปฏิบติัการหาความสูงในแผนท่ีชุด L7018 มาตราส่วน 1 : 50,000 ระวางจงัหวดับุรีรัมย์

ได ้
2. ผูเ้รียนมีความรู้ในการสร้างภาพตดัขวางจากแผนท่ีภูมิประเทศ 
3. ผูเ้รียนสามารถค านวณมาตราส่วนแนวด่ิงของภาพตดัขวางได ้
4. ผูเ้รียนสามารถค านวณความลาดชนัของภูมิประเทศได้ 

 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
1. แจกแผนท่ีชุด L7018 มาตราส่วน 1 : 50,000 ระวางจงัหวดับุรีรัมยใ์หน้กัศึกษา สนทนา

ซกัถามเร่ืองเส้นชั้นความสูงและภาพตดัขวาง 
2. นกัศึกษาศึกษาภาพตดัขวาง จากเอกสารประกอบการสอนการท าแผนท่ีสามมิติ 
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3. อธิบายพร้อมใชส่ื้อประกอบการเรียน เร่ืองภาพตดัขวาง ประกอบการอธิบาย 
4. ใชก้ระดาษลอกลายวาดเส้นชั้นความสูงจากแผนท่ีภูมิประเทศมาตราส่วน 1 : 50,000 

บริเวณภูเขาไฟกระโดง 
5. สร้างภาพตดัขวางจากเส้นชั้นความสูงขยายเกินจริง 2 เท่า ค  านวณมาตราส่วนแนวด่ิง

ของภาพตดัขวางและค านวณความลาดชนั 
6. ทบทวนเน้ือหาและท าค าถามทา้ยบทเรียน 

ส่ือการเรียนรู้ 
1. เอกสารประกอบการสอนวชิาการท าแผนท่ีสามมิติ 
2. แผนท่ีชุด L7018 มาตราส่วน 1 : 50,000 ระวางจงัหวดับุรีรัมย ์
3. กระดาษลอกลาย 
4. ไมบ้รรทดั 

 

การวดัและประเมนิผล 
1. ประเมินผลจากแบบฝึกหดั 
2. ประเมินผลจากพฤติกรรมรายบุคคล 
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บทที ่4 
ภาพตดัขวาง 

 
 
 การศึกษาลกัษณะภูมิประเทศโดยทัว่ ๆ ไป จากเส้นชั้นความสูงก็ถือวา่เพียงพอแลว้แต่ 
บางกรณีเราอาจจะตอ้งการทราบลกัษณะภูมิประเทศอยา่งละเอียด เพื่อวางแผนในการส ารวจ         
ภูมิประเทศ จ าเป็นจะตอ้งสร้างภาพตดัขวางข้ึนมา ภาพตดัขวางจะท าใหเ้รามองเห็นลกัษณะ         
ภูมิประเทศโดยรวม ความลาดชั้น เนินเขา หุบเขา ร่องน ้า ความสูง และสภาพการมองเห็น 
นอกจากน้ีภาพตดัขวางยงัใชป้ระโยชน์ทางดา้นก่อสร้าง ในการพิจารณาการวางระดบัของแนวถนน 
ทางรถไฟ การวางท่อน ้าหรือท่อน ้ามนั และยงัช่วยในการค านึงถึงปริมาณของดินในการเพิ่มหรือถม
อีกดว้ย ภาพตดัขวางเป็นจึงเป็นตวัแทนของลกัษณะภูมิประเทศ เพื่อใชศึ้กษาความสูงต ่าของ          
ภูมิประเทศอยา่งละเอียด รวมกบัขอ้มูลภูมิประเทศดา้นอ่ืน ๆ เพื่อใหเ้ขา้ใจลกัษณะภูมิประเทศมาก
ข้ึน เป็นขอ้มูลท่ีส าคญัในการวางแผนในการจดัการพื้นท่ีไดเ้ป็นอยา่งดี ในการสร้างภาพตดัขวาง
นอกจาก        จะเป็นภาพตดัขวางของภูมิประเทศโดยรวมแลว้ สามารถค านวณความลาดชนัของ    
ภูมิประเทศโดยอาศยัเส้นชั้นความสูงของภูมิประเทศ หรือเส้นชั้นความสูงจากแผนท่ีภูมิประเทศ 
มาตราส่วน 1 : 50,000 และ 1 : 250,000 แผนท่ีพื้นฐานของประเทศไทย ผลิตโดยกรมแผนท่ีทหาร  
 

ความสูงของภูมปิระเทศ  
1. การแสดงความสูงภูมิประเทศ 

  การแสดงความสูงต ่าของพื้นผวิภูมิประเทศในแผนท่ีซ่ึงไม่ใช่งานท่ีง่ายนกั อยา่งไรก็
ตามนกัแผนท่ีไดคิ้ดวธีิการท่ีจะแสดงความสูงต ่าของลกัษณะภูมิประเทศในแผนท่ี ซ่ึงวิธีการดงักล่าว
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ วธีิการเชิงปริมาณ และ วธีิการเชิงคุณภาพ (ต าราเทคโนโลยอีวกาศและ
ภูมิสารสนเทศศาสตร์, 2552 :37) 
  1.1 วธีิการเชิงปริมาณ (Quantitative method) เป็นวธีิการท่ีแสดงความสูงต ่าของพื้นผวิ
ลกัษณะภูมิประเทศดว้ยระดบัสูง เช่น จุดก าหนดสูง เส้นชั้นความสูง และแถบสี  มีคุณสมบติัเฉพาะ
ดงัน้ี 
   1.1.1 จุดก าหนดสูง (Spot Height) คือ จุดท่ีแสดงบนแผนท่ีบอกใหผู้อ่้านและผูใ้ช้
แผนท่ีทราบวา่จุดสูงสุดบริเวณภูเขาลูกน้ีมีความสูงหรือต ่ากวา่พื้นหลกัฐานเท่าใด จุดก าหนดสูงจะ
แสดงบริเวณยอดเขา ซ่ึงจะก าหนดความสูงเป็นแบบกากบาทและแบบจุด เช่น x 282 และ x 185 
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นอกจากน้ียงัอยูบ่ริเวณต าแหน่งอ่ืนท่ีสามารถใชอ้า้งอิงโยงยดึ เช่น กรณีส ารวจรังวดัท าโครงร่าง
สามเหล่ียมจะโยงยดึจากจุดก าหนดสูง ท่ีหมุดหลกัฐาน โดยจะแสดงตวัอกัษรและตวัเลขก ากบัความ
สูง เช่น MB X717 และตวัเลขก าหนดความสูงทั้งสองแบบ ถา้เป็นสีน ้าตาลแสดงวา่จุดความสูงนั้น
ยงัไม่ไดต้รวจสอบภาคสนาม ส่วนตวัเลขสีด าแสดงวา่จุดความสูงนั้นไดรั้บการตรวจสอบแลว้  
    1.1.2 เส้นชั้นความสูง (Contour Line) คือ เส้นสมมติท่ีลากไปตามพื้น                 
ภูมิประเทศ ผา่นจุดท่ีมีระดบัความสูงต่าง ๆ โดยมีพื้นหลกัฐานเป็นระดบัทะเลปานกลาง ในแผนท่ี
ภูมิประเทศ เส้นชั้นความสูง แสดงดว้ยสีน ้าตาล และมีสีน ้าตาลเขม้ในกรณีท่ีเป็นเส้นชั้นความสูง
หลกั  
    1.1.3 แถบสี (Layer Shading and Tinting) เป็นการใชแ้ถบสีมาตรฐานตาม
มาตราส่วนสี (Color Scale) โดยจะระบายสีตามความหนกัเบาของสีเป็นชุด หรือล าดบัการเลือกสี
ชุดนั้นแต่ละสีจะอยูใ่นช่วงระดบัความสูงใกล ้ๆ กบัแถบสีค่อย ๆ เปล่ียนค่าสีเพิ่มข้ึนทีละนอ้ย โดย
เพิ่มความเขม้มากข้ึนตามล าดบัความสูง โดยค านึงถึงความกลมกลืนกบัลกัษณะธรรมชาติท่ีปรากฏ
ส่วนการเลือกสีเป็นล าดบั คือการใชสี้เดียวแต่จดัล าดบัจากอ่อนไปหาสีเขม้ท่ีสุด แถบสีนั้นจะแสดง
ค่าของสีใหมี้ส่วนสัมพนัธ์กบัความสูง 
  1.2 วธีิการเชิงคุณภาพ (Qualitative Method) เป็นวธีิการท่ีพยายามจะแสดงความสูงต ่า
ของพื้นผวิภูมิประเทศให้เห็นเป็นภาพสามมิติ ดงันั้น วธีิการน้ีจึงมีแนวโนม้ท่ีจะแสดงความสูงต ่า
ดว้ยภาพ เช่น เส้นลายขวานสับ การแรเงา มีคุณสมบติัเฉพาะดงัน้ี  
   1.2.1 เส้นลายขวานสับ (Hachure) คือ เส้นขีดสั้น ๆ ตามความหนาและระยะของ
เส้นแตกต่างกนัแทนค่าความสูงต ่าของภูมิประเทศ ขีดตามทิศทางการลาดเทของภูเขา มี 2 แบบ คือ
บริเวณท่ีลาดชนัลายขวานสับจะหนาและสั้น บริเวณลาดชั้นนอ้ยเส้นลายขวานสับจะเล็กและยาว  
อีกประเภทหน่ึงดา้นท่ีรับแสงจะขีดเส้นเล็กและบาง ดา้นท่ีไม่โดนแสงจะขีดเส้นหนกัและหนา  
ลกัษณะเช่นน้ีจะท าใหเ้กิดลกัษณะภูมิประเทศแสดงเป็น 3 มิติ  
   1.2.2 แรเงา (Shading) เป็นวิธีการแสดงความสูงต ่าของภูมิประเทศ โดยสมมติใหมี้
แสงสาดส่องจากดา้นบน มีส่วนหน่ึงของภูมิประเทศมีเงาบดบงัอยู ่ดงันั้น พื้นผวิในแนวระดบั       
จึงเป็นสีขาว บริเวณท่ีมีความลาดเทจะมีสีเขม้ และเขม้มากตามความชนัของความลาดเท โดยใช้
ทฤษฎีการแรเงาใหแ้สงจากมุมบนดา้นซา้ยของแผนท่ีท ามุม 45 องศา ภูมิประเทศท่ีถูกแสงจะสวา่ง
เป็นพื้นท่ีสีขาวส่วนดา้นท่ีไม่โดนแสงจะเกิดเป็นเงาทึบ 
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  1.2 เส้นชั้นความสูง 
   ชฎา ณรงคฤ์ทธ์ิ (2556 : 38) กล่าววา่ เส้นชั้นความสูง คือ เส้นสมมติท่ีลากไปตาม
พื้นภูมิประเทศบนแผนท่ีภูมิประเทศ ผา่นจุดท่ีมีระดบัความสูงเดียวกนั ในแผนท่ีภูมิประเทศเส้นชั้น
ความสูงแสดงดว้ยสีน ้าตาลและมีสีน ้าตาลเขม้ในกรณีท่ีเป็นเส้นชั้นความสูงหลกั 
   เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ (2544 : 44) กล่าววา่ เส้นท่ีลากผา่นจุดต่าง ๆ ใน      
ภูมิประเทศท่ีมีระดบัความสูงจากพื้นหลกัฐาน (Datum) เท่ากนั โดยใชห้ลกัฐานทางยนืถือ
ระดบัน ้าทะเลปานกลาง เส้นชั้นความสูงท่ีลากผา่นจะเรียงล าดบัจากต ่าไปสูงสุดและบนสุดจะมีจุด
ก าหนดสูง เป็นเคร่ืองหมายกากบาท แสดงและก ากบัดว้ยเลขบอกความสูงการใชเ้ส้นชั้นความสูง
แสดงลกัษณะภูมิประเทศบน  แผนท่ีมองดูบนแผนท่ีแลว้จะเห็นทรวดทรงคลา้ยคลึงกบัภูมิประเทศ
จริง 
   เส้นชั้นความสูง หมายถึง เส้นสมมติท่ีลากไปตามพื้นภูมิประเทศ ผา่นจุดท่ีมี
ระดบัความสูงต่าง ๆ โดยมีพื้นหลกัฐานเป็นระดบัทะเลปานกลาง แผนท่ีภูมิประเทศเส้นชั้นความสูง 
แสดงดว้ยสีน ้าตาล  
    1.2.1 ประเภทของเส้นชั้นความสูง (Type of Contour) ความสูงสามารถแสดงไว้
บนแผนท่ีไดห้ลายวธีิ เช่น แสดงดว้ยเส้นชั้นความสูงจุดก าหนดความสูง เส้นลายขวานสับ แถบสี  
แรเงา เป็นตน้ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัแผนท่ีแต่ละชนิด ซ่ึงอาจแสดงความสูงดว้ยวธีิใดวธีิหน่ึงหรือหลาย ๆ 
วธีิรวมกนัก็ได ้แต่วธีิท่ีใหค้่าความสูงไดล้ะเอียดและเหมาะสมท่ีหน่วยงานกรมแผนท่ีทหารน าค่า
ความสูงมาพิจารณาคือ ความสูงท่ีแสดงดว้ยเส้นชั้นความสูง สามารถแบ่งได ้5 ชนิด                  
(ต าราเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศศาสตร์, 2552 : 30) 
     1.2.1.1 เส้นชั้นความสูงหลกั (Index Contour) คือ เส้นชั้นความสูงเร่ิมตน้ท่ี
ค่าระดบั 0 เมตรหรือระดบัน ้ าทะเลปานกลาง มีลกัษณะของเส้นชั้นความสูงท่ีมีความหนามากกวา่
เส้นชั้นความสูงเส้นอ่ืน ๆ แผนท่ีแสดงลกัษณะภูมิประเทศมาตราส่วน 1 : 50,000 ผลิตโดยกรม  
แผนท่ีทหาร จะมีเส้นชั้นความสูงหลกัเป็นสีน ้าตาลเขม้หนา จะก ากบัดว้ยตวัเลขหลกัร้อยเป็นจ านวน
เตม็ เช่น 100 200 300 และ 400 เป็นตน้ (ต าราเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศศาสตร์, 2552 : 
30) ดงัภาพประกอบ 4.1  
     1.2.1.2 เส้นชั้นความสูงยอ่ยหรือเส้นชั้นความสูงธรรมดา (Intermediate 
Contour) เป็นเส้นชั้นความสูงท่ีบอกระบุความสูงยอ่ยแต่ละชั้นในแผนท่ีแสดงลกัษณะภูมิประเทศ  
1 : 50,000 มีความหนาของเส้นนอ้ยกวา่เส้นชั้นความสูงหลกั มีความสูงชั้นละ 20 เมตร เรียงล าดบั
ตามความต่างเส้นความสูงไปจนถึงเส้นชั้นความสูงหลกั เช่น 20, 40, 60 และ 80 เป็นตน้ ในบริเวณท่ี
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ลกัษณะภูมิประเทศจ ากดัจะไม่เขียนตวัเลขก ากบั ผูใ้ชแ้ผนท่ีตอ้งหาความสูงจากเส้นชั้นความสูง
หลกัเอง (เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 44) ดงัภาพประกอบ 4.1 
 

 
 
ภาพประกอบ 4.1 เส้นชั้นความสูงหลกัและเส้นชั้นความสูงยอ่ย 
ทีม่า : กรมแผนท่ีทหาร (2543) 
 
     1.2.1.3 เส้นชั้นความสูงแทรก (Auxiliary Contour) จะปรากฏบนแผนท่ีอยู่
ระหวา่งเส้นชั้นความสูงธรรมดาและเส้นชั้นความสูงหลกั จะปรากฏบนแผนท่ี 2 กรณี ดว้ยกนั      
คือ กรณีท่ีระยะจากความสูงต ่าสุด เช่น จากชายทะเลซ่ึงไม่มีค่าความต่างจนไปถึงช่วงชั้นความสูง
แรกคือ 20 เมตร ถา้มีระยะห่างระหวา่งจุดท่ีไม่มีค่าความต่างกบัความสูง 20 เมตร มีพื้นท่ีกวา้งมาก 
เพื่อใหเ้ห็นลกัษณะภูมิประเทศไดช้ดัเจน ก็จะใส่เส้นชั้นความสูงแทรกลงไป หรือ กรณีบริเวณท่ีมี
ความชนัของภูเขามาก ๆ เส้นชั้นความสูงชั้นละ 20 เมตร จะมีความถ่ีมากก็เติมเส้นชั้นความแทรก 
ลงไป เพื่อสะดวกใหอ่้านขอ้มูลแผนท่ีหรือใชป้ระโยชน์จากเส้นชั้นความสูงตรวจสอบความลาดชนั 
ดูทิศทางการไหลของน ้า หรือเป็นขอ้มูลในการท าเข่ือนกกัเก็บน ้า (เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 
: 45) ดงัภาพประกอบ 4.2 
 

เส้นช้ันความสูงหลัก 

เส้นช้ันความสูงย่อย 
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ภาพประกอบ 4.2 เส้นชั้นความสูงแทรก 
ทีม่า : กรมแผนท่ีทหาร (2543)   
 
     1.2.1.4 เส้นชั้นความสูงแอ่งต ่า (Depression Contour) ใชส้ าหรับแสดงให้
ทราบวา่บริเวณใดในแผนท่ีแสดงลกัษณะภูมิประเทศเป็นแอ่งต ่าในหุบเขาและพื้นราบ หรือมีพื้นท่ี
ต ่ากวา่บริเวณเขาสูง มกัพบแอ่งต ่าในภูเขาท่ีมีโครงสร้างเป็นหินปูน เน่ืองจากโครงสร้างดงักล่าวจะมี
การกดักร่อนไดง่้าย แสดงบนแผนท่ีดว้ยการขีดเส้นสั้น ๆ ลากตั้งฉากกบัเส้นชั้นความสูงท่ีสุดของ
ขอบแอ่งต ่า (เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 45) ดงัภาพประกอบ 4.2 
 

 
 
ภาพประกอบ 4.3 เส้นชั้นความสูงแอ่งต ่า  
ทีม่า : Charles K Bayne (2008 : 6)   

 
     1.2.1.5 เส้นชั้นความสูงประมาณค่า (Approximate Contour) เป็นเส้นชั้น
ความสูงท่ีมีการเขียนเส้นชั้นความสูงภูมิประเทศอาจมีบางบริเวณไม่สามารถอ่านค่าความสูงจาก

เส้นช้ันความสูงแอ่งต ่า 

เส้นช้ันความสูงหลัก 
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ภาพถ่าย หรือส ารวจไม่ครอบคลุม ก็จะท าเส้นประต่อจากแนวเส้นชั้นความสูงท่ีทราบค่าแลว้ แต่จะ
พบนอ้ยมากในแผนท่ีปัจจุบนั (เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544) ดงัภาพประกอบ 4.4 
 

 
 

ภาพประกอบ 4.4 เส้นชั้นความสูงประมาณค่า 
ทีม่า : Charles K Bayne (2008 : 10)   
 

ภาพตัดขวาง 
1. ความลาดชนั  

1.1 ความลาดชนั หมายถึง ความเอียงของภูมิประเทศท่ีท าใหเ้กิดขนาดง่ามมุมกบัพื้น
ระดบั ค่าความลาดชนั คือ อตัราส่วนของความต่างในระยะทางด่ิงระหวา่งจุดสองจุด กบัระยะทาง
ราบระหวา่งจุดสองจุด  (เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 40) 

  ความลาด = 
ระยะทางราบ

งระยะทางด่ิ  

  ระยะทางด่ิง คือ ความต่างระหวา่งความสูงของจุดสองจุดท่ีพิจารณา เราจะหาระยะ
ในทางด่ิงระหวา่งจุดสองจุดไดโ้ดยอ่านจากเส้นชั้นความสูงท่ีผา่นจุดทั้งสองในแผนท่ี เอาค่าความ
สูงของจุดท่ีสูงกวา่ตั้งและเอาค่าความสูงของจุดท่ีอยูต่  ่ากวา่ไปลบ จะไดร้ะยะในทางด่ิงระหวา่งจุด
สองจุดท่ีพิจารณา 
  ระยะทางระดบั คือ ระยะท่ีวดัในทางราบระหวา่งจุดสองจุดท่ีพิจารณา เม่ือเราวดัได้
เท่าไรก็น าไปเปรียบเทียบกบัมาตราส่วนของแผนท่ีฉบบันั้น เพื่อเปรียบเทียบเป็นระยะทางในภูมิ
ประเทศ (เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 40) 
  1.2 หน่วยความลาดชนั การบอกค่าความลาดชนั บอกได ้3 หน่วย คือ บอกค่าความ
ลาดชนัเป็นเปอร์เซ็นต์ บอกค่าความลาดชนัเป็นมิลเลียม และบอกค่าความลาดชนัเป็นองศา 

เส้นช้ันความสูงประมาณคา่ 



 

 

 

 

83 
 

   1.2.1 การบอกค่าความลาดชันเป็นเปอร์เซ็นต์ หาได้จากสูตรความลาดท่ีกล่าว
มาแลว้คูณดว้ย 100 เพื่อใหมี้ค่าเป็นเปอร์เซ็นต ์ 

    ลาดเป็นเปอร์เซ็นต ์= 100x
ระยะทางราบ

งระยะทางด่ิ  

1.2.2 การบอกค่าความลาดชนัเป็นมิลเลียม หาไดจ้ากสูตรความลาดคูณดว้ย 1,000 
เพื่อใหมี้ค่าเป็นมิลเลียม 

    ลาดเป็นมิลเลียม  = 000,1x
ระยะทางราบ

งระยะทางด่ิ  

   1.2.3 การบอกค่าความลาดชนัเป็นองศา หาไดจ้ากสูตรความลาดคูณดว้ย 57.3 
เพื่อใหมี้ค่าเป็นองศา 

    ลาดเป็นองศา = 3.57x
ระยะทางราบ

งระยะทางด่ิ  

 
  1.3 การค านวณความลาดชนั แผนท่ีมีมาตราส่วน 1 : 5,000 มีระยะความห่างของเส้น
ชั้นความสูงหลกั 100 เมตร และเส้นชั้นความสูงธรรมดา 20 เมตร จงหาความลาดชั้นจากจุด A ไปยงั
จุด B ใหมี้หน่วยเป็น เปอร์เซ็นต ์มิลเลียมและองศา ดงัภาพประกอบ 4.5 
 

แผนทีม่าตราส่วน 1 : 5,000 

 
 
ภาพประกอบ 4.5 การค านวณความลาดชนัจากเส้นชั้นความสูง มาตราส่วน 1:5,000 
ทีม่า : ESRI (2013) 
   1.3.1 ค่าความลาดชนัมีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต ์หาไดจ้ากสูตรความลาดท่ีกล่าว
มาแลว้คูณดว้ย 100 เพื่อใหมี้ค่าเป็นเปอร์เซ็นต ์ 

A B 14 ซม. (14 X 5,000 = 70,000 ซม.) 
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    ลาดเป็นเปอร์เซ็นต ์ = 100x
ซม. 5,000x 14 
ม. 280 - 500  

       = 100x
ซม. 70,000
ม. 220  

       = 100x
ซม. 70,000

 ซม. 22,000  

       = 31.43 เปอร์เซ็นต ์

   1.3.2 ค่าความลาดชนัมีหน่วยเป็นมิลเลียม หาไดจ้ากสูตรความลาดคูณดว้ย 1,000 
เพื่อใหมี้ค่าเป็นมิลเลียม 

    ลาดเป็นมิลเลียม   = 000,1x
ซม. 5,000x 14 
ม. 280 - 500  

       = 000,1x
ซม. 70,000
ม. 220  

       = 000,1x
ซม. 70,000

 ซม. 22,000  

       = 314.29 มิลเลียม   

   1.3.3 การบอกค่าความลาดชนัมีหน่วยเป็นองศา หาไดจ้ากสูตรความลาดคูณดว้ย 
57.3 เพื่อใหมี้ค่าเป็นองศา 

    ลาดเป็นองศา  = 3.57x
ซม. 5,000x 14 
ม. 280 - 500  

       = 3.57x
ซม. 70,000
ม. 220  

       = 3.57x
ซม. 70,000

 ซม. 22,000  

       = 18 องศา  

 

 

2. ภาพตัดขวาง  
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  หมายถึง การน าเอาเส้นชั้นความสูงท่ีปรากฏในแผนท่ีภูมิประเทศ มาสร้าง
ภาพตดัขวางท าให้เกิดทรวดทรง 2 มิติ เกิดเป็นภาพลกัษณะภูมิประเทศดา้นขา้ง ท่ีสามารถมอง
จินตนาการถึงลกัษณะภูมิประเทศบริเวณนั้นวา่ประกอบดว้ยแอ่งน ้า ล าน ้า หุบเขา เนิน (เกรียงศกัด์ิ  
พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 45) ซ่ึงมีวธีิการสร้างดงัน้ี 
  2.1 การสร้างภาพตดัขวาง 
   2.1.1 ก าหนดแนวเส้นท่ีลากตดัผา่นภูมิประเทศบริเวณท่ีตอ้งการสร้างภาพตดัขวาง 
เพื่อดูภาพตดัขวางของภูมิประเทศ จากจุด A ไปยงัจุด B โดยก าหนดเป็นเส้นตรง ดงัภาพประกอบ 
4.6 

แผนทีม่าตราส่วน 1 : 20,000 

 
 
ภาพประกอบ 4.6 ก าหนดบริเวณท่ีสร้างภาพตดัขวาง จากจุด A ไปยงัจุด B โดยก าหนดเป็นเส้นตรง 
ทีม่า : ทีม่า : ESRI (2013) 
 
   2.1.2 ค านวณอตัราส่วนในการสร้างภาพตดัขวาง น าแผนท่ี 1 : 20,000 มาค านวณ
มาตราส่วนดา้นสูง (Z) โดยปกติจะขยายเกินจริง เพื่อท าให้วเิคราะห์ลกัษณะเฉพาะของภูมิประเทศ
ไดดี้ข้ึน ก าหนดมาตราส่วนภาพตดัขวางขยาย 2 เท่า   

A B 



 

 

 

 

86 
 

   2.1.3 เทียบบญัญติัไตรยางศจ์ากแผนท่ีมาตราส่วน 1: 20,000 เพื่อสร้างภาพตดัขวาง
ขยาย 2 เท่า  

   200  เมตร     =  1  เซนติเมตร 

   20 เมตร    =  20x
200

 1  

   เส้นชั้นความสูงชั้นละ  20  เมตร   =   0.1 เซนติเมตร 
   ภาพตดัขวางขยาย 2 เท่า    = 2 × 0.1  ซม. 
  ดงันั้น   อตัราขยายแนวด่ิง 20  เมตร   =  0.2  เซนติเมตร 

      ถา้ 100 ม. =  0.2 x 5 เซนติเมตร 
100   =  1 เซนติเมตร 

   2.1.4 การประมาณเส้นระนาบเพื่อท าภาพตดัขวาง จากจุด A ไปยงั จุด B โดยใหดู้
เฉพาะเส้นชั้นความสูงท่ีสูงท่ีสุดและต ่าท่ีสุดบริเวณท่ีเส้น AB ผา่นเท่านั้น จากแผนท่ีจะเห็นวา่เส้น
ชั้นความสูงท่ีสูงท่ีสุด คือ 1200 เมตร และเส้นชั้นความสูงท่ีต ่าท่ีสุด คือ 540 เมตร ค านวณไดจ้าก
สูตร 

      = 
 ม. 100

  ดามสูงต ่าสุเส้นชั้นคว - ดามสูงสูงสุเส้นชั้นคว  

 

      = 
100

 540 - 1,200  

      = 
100

 660    

      = 6.6 
  เส้นระนาบภาพตดัขวาง = 7 เส้น (เพิ่ม 1-2 เส้นเพื่อให้ครอบคลุมค่าความสูง) 
 
   2.1.5 สร้างเส้นระนาบตั้งฉากกบัขอบแผนท่ี ทั้งหมดจากการค านวณขอ้ 2.1.4 
ทั้งหมด 8 เส้นๆละ 1 เซนติเมตร และใส่ค่าความสูง จากค่าความสูงมากสุดเร่ิมจาก 1200 เมตร ลงไป
ถึงค่าต ่าสุด 500 เมตร ดงัภาพประกอบ 4.7 
   2.1.6 ลากเส้นระนาบยอ่ย ระยะความสูงจริง 20 เมตรแทนระยะในแผนท่ี 0.2 
เซนติเมตร เร่ิมจากสูงสุด ลดลงไปท่ีละ 20 เมตร จะไดเ้ส้นระนาบยอ่ย เช่น 1180 1160 1140 1120 
1080 1060 1040 1020 980 960 940 920 880 860 840 820 780 760 740 720 680 660 640 620 580 
560 540 และ 520 เมตร จนถึงเส้นระนาบหลกั 500 เมตร ดงัภาพประกอบ 4.8 
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แผนทีม่าตราส่วน 1 : 20,000 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 4.7 การสร้างเส้นระนาบหลกัตั้งฉากกบัขอบแผนท่ี 
ทีม่า : ESRI (2013) 
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แผนทีม่าตราส่วน 1 : 20,000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 4.8 ลากเส้นระนาบยอ่ย ระยะความสูงจริง 20 เมตร 
ทีม่า : ESRI (2013) 
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   2.1.7 ลากเส้นตรงหลกัจากเส้น AB บริเวณท่ีตดักบัเส้นชั้นความสูงหลกั โดยเร่ิม
จากจุด A ท่ีตดักบัเส้นชั้นความสูงสีน ้าตาลทึบ มีค่าความสูง 600 เมตร ใหล้ากเส้นลงมาตั้งฉากกบั
เส้นระนาบหลกัท่ี 600 เมตร และเส้นถดัไปมีค่า 600 700 800 900 1000 1100 และ 1200 เมตร 
ลากเส้นลงมาตั้งฉากกบัเส้นระนาบหลกั 600 700 800 -->1200 เมตร ตามล าดบั ดงัภาพประกอบ 4.9 
   2.1.8 ลากเส้นตรงยอ่ยจากเส้น AB บริเวณท่ีตดักบัเส้นชั้นความสูงยอ่ย โดยเร่ิมจาก
จุด A ท่ีตดักบัเส้นชั้นความสูงยอ่ยสีน ้าตาล มีค่าความสูง 580 เมตร ใหล้ากเส้นลงมาตั้งฉากกบั    
เส้นระนาบยอ่ยท่ี 580 เมตรและเส้นถดัไปมีค่า 560 540 560 580 620 640 660 680-->1180 เมตร 
ลากเส้นลงมาตั้งฉากกบัเส้นระนาบยอ่ย 560 540 560 580 620 640 660 680-->1180  เมตร ลากเส้น
ทุกเส้นชั้นความสูงท่ี เส้น AB ครบทุกเส้นชั้นความสูง ดงัภาพประกอบ 4.10 
  2.2 ค านวณมาตราส่วนภาพตดัขวาง  
   2.2.1 การวดัระยะทางในแผนท่ีระหวา่งเส้นระนาบหลกัและระยะความสูงท่ีใช้
แทนลงไป จากภาพตดัขวางระยะในแผนท่ีระหวา่งเส้นระนาบหลกัวดัได ้1 ซม. แทนดว้ยความสูง 
100 เมตร โดยใชสู้ตร (เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 46) ดงัน้ี 

   มาตราส่วน =  
   ููมิประเทศระยะทางบนภ

 ผนท่ีระยะทางในแ   

      =  
ซม. 100

 ซม.  1    

      =    
 10,000

 1

 
 
   2.2.2 หลงัจากค านวณมาตราส่วนภาพตดัขวางให้แสดงลงไปดา้นล่างของ
ภาพตดัขวาง เพื่อบอกมาตราส่วนของภาพตดัขวาง ผูใ้ชจ้ะไดเ้ขา้ใจในมาตราส่วนระหวา่งแผนท่ี
และภาพตดัขวาง จากแผนท่ี มาตราส่วน 1:20,000 สร้างภาพตดัขวางขยาย 2 เท่า ท าให้ได้
ภาพตดัขวางท่ีมีมาตราส่วน 1:10,000 ดงัภาพประกอบ 4.11 
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แผนทีม่าตราส่วน 1 : 20,000 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 4.9 ลากเส้นตรงหลกัจากเส้น AB บริเวณท่ีตดักบัเส้นชั้นความสูงหลกั 
ทีม่า : ESRI (2013) 
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แผนทีม่าตราส่วน 1 : 20,000 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 4.10 ลากเส้นตรงยอ่ย จากเส้น AB บริเวณท่ีตดักบัเส้นชั้นความสูงยอ่ย 
ทีม่า : ESRI (2013) 
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แผนทีม่าตราส่วน 1 : 20,000 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 4.11 เติมมาตราส่วนแนวด่ิง อตัราส่วนขยาย ใหส้มบูรณ์ 
ทีม่า : ESRI (2013) 

FROFILE PAPER                   มาตราส่วนแนวดิ ง 1 : 10,000 
อัตราขยายแนวดิ ง      2  เท่า 
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สรุป 
 การแสดงความสูงในแผนท่ีสามารถแสดงไดห้ลายวธีิ เช่น วธีิการเชิงปริมาณ ไดแ้ก่จุด
ก าหนดสูง เส้นชั้นความสูง แถบสี และวธีิเชิงคุณภาพ ไดแ้ก่ เส้นลายขวานสับ แรเงา แต่ท่ีนิยมแสดง
ในแผนท่ีภูมิประเทศ คือ เส้นชั้นความสูง เส้นชั้นความสูงหลกั เส้นชั้นความสูงยอ่ย เส้นชั้นความสูง
แทรก เส้นชั้นความสูงแอ่งต ่า และเส้นชั้นความสูงประมาณ การท่ีจะศึกษาลกัษณะภูมิประเทศ
บริเวณใดบริเวณหน่ึงใหล้ะเอียด จ าเป็นท่ีจะตอ้งสร้างภาพตดัขวาง ประกอบกบัขอ้มูลภูมิประเทศ
อ่ืน ๆ เช่น ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน แหล่งน ้า ดิน หิน แร่ และป่าไม ้น าไปเป็นประโยชน์ใน
การศึกษาและวเิคราะห์ลกัษณะภูมิประเทศหรือศึกษาอยา่งละเอียด จะช่วยใหเ้ขา้ใจภูมิประเทศ 
ธรรมชาติของพื้นท่ีและลกัษณะเด่นของบริเวณนั้น ไดเ้ป็นอยา่งดี นอกจากนั้น สามารถค านวณ
ความลาดชนัภูมิประเทศท่ีมีหน่วยเป็น องศา มิลเลียมและองศา ตามลกัษณะหน่วยทีตอ้งการ
น าไปใชง้าน ภาพตดัขวางจึงเป็นวธีิการศึกษาภูมิประเทศดา้นขา้งท่ีท าใหเ้ขา้ใจภูมิประเทศโดยรวม
เป็นอยา่งดี 
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ค าถามท้ายบทที่ 4 
 

1. การแสดงความสูงต ่าของลกัษณะภูมิประเทศ สามารถแบ่งการแสดงความสูงออกเป็น   
ก่ีประเภท จงอธิบาย 

2. จงอธิบายการแสดงความสูงต ่าวธีิการเชิงปริมาณ (Quantitative Method)  
3. จงอธิบายการแสดงความสูงต ่าวธีิการเชิงคุณภาพ (Qualitative Method) 
4. แผนท่ีมาตราส่วน 1:20,000 ระยะความห่างเส้นชั้นความสูง 20 เมตร  
 

จงใชแ้ผนท่ีเส้นชั้นความสูงต่อไปน้ี ตอบค าถาม ขอ้ 5 - 10 
 

 
 

5. จากแผนท่ีเส้นชั้นความ จงบอกประเภทและคุณสมบติัของเส้นชั้นความสูง หมายเลข 
1 และ 2 

6. ค านวณความลาดชนัจากจุด C ไปยงัจุด D โดยบอกหน่วยเป็นองศา  
7. ค านวณความลาดชนัจากจุด A ไปยงัจุด B โดยบอกหน่วยเป็นองศา  

มิลเลียมและเปอร์เซ็นต์ 
8. มีแผนท่ีมาตราส่วน 1:20,000 ตอ้งการสร้างภาพตดัขวางขยาย 1.5 เท่า จงค านวณ หา

มาตราส่วนแนวด่ิงของภาพตดัขวาง 

1 

2 

A B 

C 

D 

 



 

 

 

 

96 
 

9. จากแผนท่ีมาตราส่วน 1:20,000 ในการสร้างภาพตดัขวาง มีอตัราส่วนเป็น 1 
เซนติเมตร ต่อ 200 เมตร อยากทราบวา่มาตราส่วนแนวด่ิงของภาพตดัขวางเป็นเท่าใด และขยาย     
ก่ีเท่า 

10. จงสร้างภาพตดัขวางลกัษณะภูมิประเทศ จากจุด A ไปยงัจุด B พร้อมค านวณ
อตัราส่วนขยายและมาตราส่วนแนวด่ิงภาพตดัขวาง 

 
มาตราส่วนแผนที ่1:20,000 
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FROFILE PAPER           มาตราส่วนแนวดิ ง _____________ 
อัตราขยายแนวดิ ง ____________เท่า 
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แผนบริหารการสอน ประจ าบทที่ 5 
 
วชิา  2542203  การท าแผนที่สามมิติ            
แบบจ าลองความสูงเชิงเลข เวลา  8  ช่ัวโมง 
 

สาระส าคญั 
 ขอ้มูลแบบจ ำลองควำมสูงภูมิประเทศ ควำมหมำยและประเภทของแบบจ ำลองควำมสูง
เชิงเลข กำรแสดงขอ้มูลควำมสูงเชิงเลขแบบกำรใชแ้ผน่ผวิทำงคณิตศำสตร์และกำรแสดงขอ้มูล
ระดบัควำมสูงเชิงเส้นเชิงเลขดว้ยภำพ แหล่งท่ีมำของขอ้มูลและวธีิกำรสุ่มตวัอยำ่งส ำหรับ DEM 
กำรปรับยดึขอ้มูลกำรก ำหนดรหสัและระดบัควำมละเอียดของขอ้มูล สำมำรถก ำหนดวิธีกำรส ำรวจ 
เพื่อระบุควำมควำมถูกตอ้งของขอ้มูล เช่น วธีิกำรรังวดัภำคพื้นดิน กำรรังวดัดว้ยภำพและกำรรังวดั
ดว้ยเรดำห์หรือเลเซอร์ 
 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
 มีควำมรู้ ควำมเขำ้ใจ ควำมหมำยและประเภทของแบบจ ำลองควำมสูงเชิงเลข แสดงขอ้มูล
ควำมสูงเชิงเลขในรูปแบบต่ำง ๆ ทรำบแหล่งท่ีมำของขอ้มูลและวธีิกำรสุมตวัอยำ่งส ำหรับ DEM 
และเขำ้ใจกำรน ำแบบจ ำลองควำมสูงเชิงเลขไปใชป้ระโยชน์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. เขำ้ใจและสำมำรถอธิบำยประเภทของแบบจ ำลองควำมสูงเชิงเลขได ้
2. เขำ้ใจและสำมำรถบอกขอ้แตกต่ำงระหวำ่ง TIN และ DEM ได ้
3. แสดงขอ้มูลควำมสูงเชิงเลขแบบกำรใชแ้ผน่ผวิทำงคณิตศำสตร์ กำรแสดงขอ้มูลระดบั

ควำมสูงเชิงเส้นเชิงเลขดว้ยภำพ 
4. เขียน Mind Mapping แบบจ ำลองควำมสูงเชิงเลข 

 

กจิกรรมการเรียนรู้ 
1. น ำเสนอแบบจ ำลองควำมสูงเชิงเลข สนทนำกบันกัศึกษำเก่ียวกบัแบบจ ำลองควำมสูง

เชิงเลข โดยใชใ้ชส่ื้อประกอบกำรสอน 
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2. ใหน้กัศึกษำท ำกำรศึกษำเอกสำรประกอบกำรสอนเร่ือง แบบจ ำลองควำมสูงเชิงเลข
พร้อมกบักำรอธิบำยเน้ือหำ โดยใชส่ื้อประกอบกำรสอน 

3. แบ่งนกัศึกษำออกเป็น 5 กลุ่ม ใหส้รุปขอ้ดีขอ้เสียแบบจ ำลองควำมสูงเชิงเลขและเสนอ
วธีิกำรน ำแบบจ ำลองควำมสูงเชิงเลขไปใชง้ำน 

4. ปฏิบติักำรแสดงขอ้มูลระดบัควำมสูงเชิงเส้นเชิงเลขแบบเครือข่ำยสำมเหล่ียมแบบไม่
สม ่ำเสมอ 

5. ทบทวนเน้ือหำและท ำค ำถำมทำ้ยบทเรียน 

ส่ือการเรียนรู้ 
1. เอกสำรประกอบกำรสอน แผนท่ีสำมมิติ 
2. ส่ือประกอบกำรสอนแบบจ ำลองควำมสูงเชิงเลข 
3. แบบจ ำลองควำมสูงเชิงเลขบริเวณภูกระดึง อ ำเภอภูกระดึง จงัหวดัเลข 
4. คอมพิวเตอร์ 

 

การวดัผลและประเมนิผล 
1. ประเมินผลจำกแบบฝึกหดั 
2. ประเมินผลจำกพฤติกรรมกำรท ำงำนกลุ่ม 
3. ประเมินผลจำกกำรปฏิบติักำรเป็นรำยบุคคล 
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บทที ่5 
แบบจ าลองความสูงเชิงเลข 

 
 
 แบบจ ำลองระดบัสูงเชิงเลข คือขอ้มูลท่ีมีค่ำควำมสูงของภูมิประเทศท่ีถูกจดัเก็บไวเ้ป็น
ขอ้มูลรูปแบบขอ้มูลตำรำงกริดแลว้น ำมำจดัเก็บในรูปแบบดิจิทลั โดยแต่ละตำรำงกริดจะเก็บค่ำ
ควำมสูงทำงภูมิประเทศตำมระยะควำมระเอียดท่ีมี โดยแต่ละแผนท่ีจะแสดงลกัษณะภูมิประเทศเป็น
พื้นผวิท่ีต่อเน่ือง สำมำรถแสดงดว้ยเส้นชั้นควำมสูง ซ่ึงเสมือนเป็นรูปหลำยเหล่ียมท่ีซอ้นกนัอยูเ่ป็น
ชั้น ๆ อยำ่งไรก็ตำมเส้นชั้นควำมสูงไม่เหมำะท่ีจะใชใ้นกำรวเิครำะห์เชิงเลข หรือท ำกำรวเิครำะห์จึง
มีกำรพฒันำวธีิกำรต่ำง ๆ ท่ีจะสำมำรถแสดงควำมสูงต ่ำของพื้นท่ีเชิงเลขคือ แบบจ ำลองควำมสูง
เชิงเลข (Digital Elevation Model) ซ่ึงเป็นแบบจ ำลองท่ีมีแต่ขอ้มูลระดบัสูงเพียงอยำ่งเดียว ปัจจุบนัมี
กำรพฒันำแบบจ ำลองภูมิประเทศเชิงเลขไปประยกุตใ์ชใ้นกำรวเิครำะห์ขอ้มูลรูปแบบอ่ืน ๆ ขอ้มูล
ดงักล่ำว สำมำรถน ำมำวเิครำะห์ระดบัควำมสูงต ่ำของพื้นท่ี ควำมลำดชนัของพื้นท่ี กำรสร้ำงภำพ
สำมมิติ กำรหนัรับแสง ควำมสูงต ่ำเชิงเงำ  
 

ข้อมูลความสูงภูมปิระเทศ 
 ขอ้มูลแบบจ ำลองควำมสูงภูมิประเทศ คือกำรจดัเก็บค่ำควำมสูงภูมิประเทศในรูปแบบ
ของขอ้มูลตำรำงกริด หรือขอ้มูลแรสเตอร์ โดยแสดงค่ำควำมสูงทำงภูมิประเทศตำมระยะควำม
ละเอียดท่ีมีหน่วยตำมระยะบนพื้นผวิโลก เช่น ควำมละเอียดจุดภำพเท่ำกบั 2 x 2 เมตร คือ 1 กริด 
ครอบคลุมพื้นท่ีบนผวิโลกจริงเท่ำกบั 2 เมตร คูณ 2 เมตร และค่ำควำมสูงในพื้นท่ีนั้นจะเท่ำกบัค่ำ 
Value ท่ีบนัทึกใน กริด ส ำนกังำนพฒันำเทคโนโลยอีวกำศและภูมิสำรสนเทศ (2556 : 2) เป็นตน้ 

1. Digital Surface Model (DSM)  
  กำรจ ำลองควำมสูงของภูมิประเทศ และจดัเก็บให้อยูใ่นรูปแบบตำรำงกริด หรือขอ้มูล
แรสเตอร์ โดยรวมควำมสูงของส่ิงปกคลุมพื้นผวิทำงกำยภำพของโลกดว้ย เช่น ส่ิงปลูกสร้ำง ตน้ไม ้
และพุม่ไม ้เป็นตน้ ดงัภำพประกอบ 5.1  
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ภาพประกอบ 5.1 กำรจดัเก็บควำมสูง 
ทีม่า : NSDI Thailand (2555 : 1) 
 

2. Digital Terrain Model (DTM) / Digital Elevation Model (DEM)  
  กำรจ ำลองควำมสูงของภูมิประเทศ และจดัเก็บให้อยูใ่นรูปแบบตำรำงกริด หรือขอ้มูล
แรสเตอร์ โดยมีกำรก ำจดัควำมสูงของส่ิงปกคลุมพื้นผวิทำงกำยภำพของโลกออก (NSDI Thailand, 
2555 : 1)  ดงัภำพประกอบ 5.2 

 

  
 

ภาพประกอบ 5.2 กำรจ ำลองควำมสูงของภูมิประเทศแบบ DSM และ DEM 
ทีม่า : NSDI Thailand (2555 : 1) 
 

 
 
ภาพประกอบ 5.3 ขอ้แตกต่ำงระหวำ่ง DEM และ DTM 
ทีม่า : Robert J. Blakemore (2017 : 7) 
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แบบจ าลองความสูงเชิงเลข  
กำรจ ำลองสภำพภูมิประเทศตอ้งใชข้อ้มูลแบบจ ำลองพื้นผวิท่ีต่อเน่ือง (Continuous Data)  

เพื่อจ ำลองสภำพภูมิประเทศใหแ้สดงระดบัควำมสูงต ่ำ กำรลำดเอียงของพื้นท่ี ขอ้มูลระดบัควำมสูง
เชิงเลขเป็นขอ้มูลรำสเตอร์หรือกริดท่ีสำมำรถแสดงระดบัควำมสูงต ่ำของสภำพพื้นท่ีจริง (สุเพชร จิร
ขจรกุล, 2551 : 9) มี 2 รูปแบบ ไดแ้ก่ แบบจ ำลองควำมสูงเชิงเลขและแบบจ ำลองภูมิประเทศเชิงเลข  

1. ความหมาย 
  ส ำนกังำนพฒันำเทคโนโลยอีวกำศและภูมิสำรสนเทศ (2556 : 1) ไดใ้หค้วำมหมำยวำ่ 
  แบบจ ำลองควำมสูงเชิงเลข หมำยถึง กำรแสดงควำมสูงต ่ำของพื้นท่ีท่ีมีกำร
เปล่ียนแปลงในรูปแบบขอ้มูลเชิงตวัเลขระดบัควำมสูง โดยเก็บในรูปแบบกริดหรือรำสเตอร์ 
  แบบจ ำลองภูมิประเทศเชิงเลข หมำยถึง กำรแสดงสภำพควำมสูงของพื้นท่ี โดยท่ี          
ภูมิประเทศไม่ไดห้มำยรวมเฉพำะระดบัควำมสูงเท่ำนั้น แต่ใหร้วมถึงลกัษณะเฉพำะของภูมิทศั    
นั้น ๆ  
  DEM จะมีกำรเก็บขอ้มูลควำมสูงอยูใ่นรูปแบบของกริดหรือรำสเตอร์ สำมำรถน ำมำ
วเิครำะห์ เพื่อจ ำลองสภำพภูมิประเทศ ควำมลำดชนั กำรหนัเหของควำมลำดชนั และขอ้มูลอ่ืน ๆ 
ต่อไป หรือท่ีเรียกวำ่ DTM ดงัภำพประกอบ 5.4 
 

  
 
ภาพประกอบ 5.4 ขอ้มูลรำสเตอร์ระดบัควำมสูง (Elevation Raster) 
ทีม่า : Humboldt State University  (2017 : 2) 
 

2. การแสดงข้อมูลความสูงเชิงเลข 
  ขอ้มูลระดบัสูงท่ีเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีศึกษำ สำมำรถจ ำลองไดห้ลำยวธีิ พื้นผวิท่ี
แสดงสำมำรถใชว้ธีิกำรได ้ดงัน้ี 
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2.1  กำรใชแ้ผน่ผวิทำงคณิตศำสตร์ (Mathematical Patch Method) วธีิกำรทำง
คณิตศำสตร์ เพื่อแสดงพื้นผวิใหต้รงกบัควำมเป็นจริง อำศยักำรใชส้มกำรสำมมิติหลำยสมกำร
ต่อเน่ืองกนั ซ่ึงสำมำรถแสดงสัณฐำนท่ีซบัซอ้นโดยมีผวิเรียบกลมกลืนกนั กำรใชว้ธีิท ำท่ีละส่วน 
แบ่งพื้นผวิเป็นช่องส่ีเหล่ียมจตุัรัสมีเน้ือท่ีใกลเ้คียงกนั แลว้ปรับพื้นผวิตำมขอ้มูลท่ีจุดต่ำง ๆ ภำยใน
แต่ละแผน่ ใชส้มกำรถ่วงน ้ำหนกัเพื่อให้แน่ใจวำ่แผน่ต่ำง ๆ ต่อกนัไดพ้อดี แมว้ำ่พื้นผวิตรงรอยต่อ
อำจมีกำรหกัมุมบำ้ง สมกำรทำงคณิตศำสตร์น้ีเป็นกำรประมำณกำรค่ำทีละส่วนไม่เป็นท่ีนิยมในทำง
แผนท่ี แต่มีตวัอยำ่งในกำรประมำณค่ำท่ีละส่วน เพื่อจ ำลองพื้นผวิท่ีแสดงกำรเปล่ียนแปลงของน ้ำใต้
ดิน หรือคุณสมบติัของดิน หรือขอ้มูลส่ิงแวดลอ้มชนิดต่ำง ๆ (สรรใจ กล่ินดำว, 2555 : 360) 

2.2  กำรแสดงขอ้มูลระดบัควำมสูงเชิงเส้นเชิงเลขดว้ยภำพ 
2.2.1 แบบจ ำลองเชิงเส้น แบบจ ำลองลกัษณะภูมิประเทศแบบลำยเส้นท่ีพบมำก

ท่ีสุด ไดแ้ก่ กำรใชเ้ส้นชั้นควำมสูง ซ่ึงแสดงควำมสูงต ่ำของภูมิประเทศ ส่วนภำพตดัขวำงท่ีไดจ้ำก
แบบจ ำลองสำมำรถใชใ้นกำวเิครำะห์ควำมลำดเท กำรสร้ำงแผนท่ีออร์โธโฟโต ้(Orthophoto Map) 
เส้นชั้นควำมสูงจะพบในแผนท่ีภูมิประเทศมำตรำส่วน 1 : 50,000 และ 1 : 250,000 จึงเป็นขอ้มูล
พื้นฐำนท่ีพร้อมส ำหรับกำรสร้ำงแบบจ ำลองภูมิประเทศเชิงเลข ดงัภำพประกอบ 5.5 

 

   
 
ภาพประกอบ 5.5 เส้นชั้นควำมสูงในแผนท่ีภูมิประเทศ 1 : 50,000 และ 1 : 250,000 
ทีม่า : กรมแผนท่ีทหำร (2516, 2543)  
 

2.2.2 แบบจ ำลองแบบจุด 
        2.2.2.1 เมทริกซ์ระดบัควำมสูง รูปแบบ DEM ท่ีพบมำกท่ีสุด คือ เมททริกซ์
ระดบัสูง หรือกริดรูปส่ีเหล่ียมท่ีมีขนำดสม ่ำเสมอซ่ึงไดจ้ำกกำรอ่ำนค่ำควำมสูงเป็นตวัเลขจำก
ภำพถ่ำยทำงอำกำศแบบสเตอริโอดว้ยเคร่ืองวำดสเตอริโอเชิงวเิครำะห์ (Analytical Stereo-Plotters) 
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อีกหน่ึงวธีิ คือ กำรสร้ำงเมทริกซ์ระดบัควำมสูงโดยกำรประมำณค่ำ (Interpolation) จำกขอ้มูลจุดซ่ึง
กระจำยสม ่ำเสมอบนภูมิประเทศ  ดงัภำพประกอบ 5.6 
 

 
 

ภาพประกอบ 5.6 ขอ้มูลจุดควำมสูง 
ทีม่า : ESRI (2013) 
 
   เน่ืองจำกขอ้มูลเมทริกซ์สำมำรถน ำมำใชก้บัคอมพิวเตอร์ไดส้ะดวก โดยเฉพำะ
ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ขอ้มูลแบบรำสเตอร์ เมทริกซ์ระดบัสูงจึงเป็นรูปแบบของ DEM ท่ีใชก้นั
มำกท่ีสุด ส ำหรับสหรำชอำณำจกัรและสหรัฐอเมริกำ ไดมี้กำรสร้ำงเมทริกซ์อยำ่งหยำบจำกแผนท่ี
ภูมิประเทศ มำตรำส่วน 1 : 250,000 คลอบคลุมทั้งประเทศ และมีกำรสร้ำงเมทริกซ์ท่ีละเอียดกวำ่ 
โดยอ่ำนจำกแผนท่ีมำตรำส่วน 1 : 5,000 หรือ 1 : 25,000 และภำพถ่ำยทำงอำกำศเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ    
ในประเทศทั้งสองและประเทศอ่ืน ๆ เมทริกซ์ระดบัสูงมีประโยชน์ช่วยในกำรค ำนวณเส้นชั้น    
ควำมสูง องศำควำมลำดชนัและต ำแหน่งของควำมลำดเท กำรเขียนขอบเขตลุ่มน ้ำอตัโนมติั ระบบ 
กริดชนิดสม ่ำเสมอมีขอ้จ ำกดั (สุเพชร จิรขจรกุล, 255 : 4)ไดแ้ก่ 
     1) ควำมซ ้ ำซอ้นของขอ้มูล มีขอ้มูลท่ีซ ้ ำซอ้นเป็นจ ำนวนมำกในบริเวณ
พื้นผวิดินท่ีมีระดบัเท่ำ ๆ กนั 
     2) ควำมจ ำกดัในกำรแสดรำยละเอียด ดว้ยขนำดของกริดท่ีก ำหนดไม่
สำมำรถปรับใหเ้หมำะสมกบับริเวณท่ีมีควำมสูงต ่ำสลบัซบัซอ้นได ้จะตอ้งมีกำรเปล่ียนแปลงขนำด
ของกริดก่อนจึงจะท ำได ้
     3) ควำมจ ำกดัในกำรค ำนวณแนวมอง ดว้ยขอ้จ ำกดัท่ีเนน้ตำมแนวแกนทั้ง
สองของกริดมำกเกินไปท ำใหจ้  ำกดักำรค ำนวณค่ำแนวมอง 
   ปัญหำควำมซ ้ ำซอ้นของขอ้มูลจำกำรสุ่มตวัอยำ่ง อำจแกไ้ขไดด้ว้ยวธีิ กำรสุ่ม
ตวัอยำ่งแบบกำ้วหนำ้ดว้ยกำรตรวจสอบแบบสเตอริโอ จะมีกำรเพิ่มควำมละเอียดของกริดอยำ่ง
อตัโนมติัตรงบริเวณท่ีมีควำมสูงต ่ำซบัซอ้น แต่กำรเก็บขอ้มูลในคอมพิวเตอร์นั้นควำมซ ้ ำซอ้นขอ้มูล



 

 

 

 
106 

 

ก็ยงัมีอยู ่เป็นเพรำะพื้นผวิมีกำรเปล่ียนแปลงระดบัควำมสูงอยำ่งต่อเน่ือง ยำกท่ีจะสร้ำงรหสัซ่ึง
สำมำรถเก็บในแบบอดัแน่น เช่น ใชก้บัขอ้มูลรำสเตอร์ในกำรท ำแผนท่ีโคโรเพลท เช่นเดียวกบั
โครงสร้ำงขอ้มูลกริดทุกชนิด เมทริกซ์ระดบัสูงอำจจะหยำบเกินไปท่ีจะแสดงลกัษณะพื้นผวิท่ี
อำจจะเป็นบริเวณท่ีมีควำมซบัซอ้น เช่น ยอดเขำ หลุม ช่องแคบ เส้นแนวเขำและทำงน ้ ำ กำรแสดง
รูปลกัษณ์เหล่ำน้ีอยำ่งไม่ตรงกบัควำมเป็นจริงอำจก่อใหเ้กิดปัญหำ เม่ือมีกำรวเิครำะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี 
วเิครำะห์เชิงปริมำณ กำรค ำนวณทุกชนิดตำมแนวท่ีขนำนกบัเส้นกริด สำมำรถเรียกขอ้มูลตำมแถว
หรือสดมภไ์ดง่้ำย แต่กำรค ำนวณตำมแนวท่ีวำงอยูใ่นมุมอ่ืน ๆ จ ำเป็นตอ้งใชสู้ตรตรีโกณมิติ เพื่อให้
ไดร้ะยะทำงและมุมท่ีถูกตอ้ง อยำ่งไรก็ตำมแมจ้ะมีขอ้ดว้ยเหล่ำน้ีเมทริกซ์ระดบัสูงเป็นรูปแบบของ 
DEM ท่ีสร้ำงไดง่้ำยท่ีสุด 
   ขอ้มูลจุดท่ีกระจำยอยำ่งไม่สม ่ำเสมอสำมำรถใชส้ร้ำง DEM ได ้2 วธีิ คือ กำรวำง
แผน่ กริดท่ีสม ่ำเสมอซอ้นบนแผน่ขอ้มูลจุดแลว้ใชเ้ทคนิคกำรประมำณค่ำ เพื่อสร้ำงเมทริกซ์
ระดบัสูง เทคนิคกำรประมำณค่ำยงัสำมำรถใชใ้นกำรสร้ำงเมทริกซ์ท่ีละเอียดจำกเมทริกท่ีหยำบ และ
วธีิท่ีสองกำรใชข้อ้มูลจุดท่ีไม่สม ่ำเสมอเป็นฐำนส ำหรับกำรสร้ำงระบบงำนสำมเหล่ียม 
(Triangulation) (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 : 5) 
    2.2.2.2 เครือข่ำยสำมเหล่ียมแบบไม่สม ่ำเสมอ (Triangulated Irregular Network 
: TIN) เป็นกำรจ ำลองเชิงเลขท่ีหลีกเล่ียงปัญหำควำมควำมซ ้ ำซอ้นท่ีเกิดข้ึนกบัเมทริกซ์ระดบัควำม
สูง และในเวลำเดียวกนัยงัเพิ่มประสิทธ์ิภำพใหแ้ก่กำรค ำนวณหลำยชนิด ซ่ึงดีกวำ่ระบบท่ีใชเ้พียง
ขอ้มูลเส้นชั้นควำมสูงท่ีดิจิไทซ์ดว้ยมือ TIN เป็นแบบจ ำลองภูมิประเทศท่ีใชรู้ปสำมเหล่ียมท่ีโยง
ต่อเน่ืองกนั โดยอำศยังำนสำมเหล่ียมแบบดิลำเนย ์(Delaunay) ท่ีสร้ำงจำกจุด (Node) ของเส้นชั้น
ควำมสูง หรือจุดควำมสูงท่ีกระจำยไม่สม ่ำเสมอ ต่ำงจำกเมทริกซ์ระดบัควำมสูงตรงท่ีสำมำรถเพิ่ม
ขอ้สนเทศในบริเวณท่ีมีควำมสูงต ่ำของพื้นผวิซบัซอ้นโดยไม่จ  ำเป็นตอ้งมีขอ้มูลซ ้ ำซอ้นจ ำนวนมำก
ในบริเวณท่ีมีควำมสูงต ่ำไม่ซบัซอ้น ผลดีคือสำมำรถเลือกน ำเขำ้ขอ้มูลตำมแนวเขำ เส้นล ำธำรน ้ำ 
ลกัษณะภูมิประเทศท่ีส ำคญัอ่ืน ๆ โดยดิจิไทซ์ใหถู้กตอ้งตำมตอ้งกำร (สรรใจ กล่ินดำว, 2555 : 361) 
ดงัภำพประกอบ 5.7 
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ภาพประกอบ 5.7 เครือข่ำยสำมเหล่ียมแบบไม่สม ่ำเสมอ 
ทีม่า : Jaakko Madetoja (2017 : 11) 
 
   แบบจ ำลอง TIN มีโครงสร้ำงทำงทอพอโลย ี(Topology) แบบเวกเตอร์ คลำ้ยคลึง
กบัโครงสร้ำงทอพอโลยเีตม็รูปแบบท่ีใชแ้สดงเครือข่ำยรูปสำมเหล่ียม ยกเวน้แต่ TIN ไม่มีเกำะหรือ
รูปแบบจ ำลอง TIN ถือวำ่จุดของเครือข่ำยเป็นเอนทิตีหลกัของฐำนขอ้มูล ควำมสัมพนัธ์เชิง          
ทอพอโลยถูีกสร้ำงข้ึนในฐำนขอ้มูลดว้ยกำรสร้ำงตวัช้ีจำกแต่ละจุดไปยงัจุดท่ีอยูข่ำ้งเคียงท่ีละจุด 
TIN จะแสดงดว้ยจุดดมัมี (Dummy node) ท่ีอยูด่ำ้นกลบักนัของพื้นท่ีผิวทรงกลมทำงทอพอโลย ี    
ซ่ึงใชเ้ป็นโครงใหแ้ก่ TIN จุดดมัมีใชใ้นกำรสร้ำงทอพอโลยใีหแ้ก่จุดตำมเส้นเขตแดนและท ำใหก้ำร
ประมวลผลง่ำยข้ึน (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 : 1) 
  จำกท่ีกล่ำวมำกระบวนกำรสร้ำง TIN ซบัซอ้นกวำ่กำรสร้ำงชั้นขอ้มูลรำสเตอร์
ระดบัสูง (Elevation raster) จำก DEM เป็นอยำ่งมำก อยำ่งไรก็ตำมแบบจ ำจองขอ้มูลทั้งสองแบบมี
ขอ้ดีขอ้ดว้ยแตกต่ำงกนั ดงัตำรำงท่ี 5.1 กำรแปลงแบบจ ำลองขอ้มูล DEM เป็นแบบจ ำลองขอ้มูล 
TIN ในทำงตรงกนัขำ้มสำมำรถแปลงแบบจ ำลองขอ้มูล TIN เป็นแบบจ ำลอง DEM ในกระบวนกำร
ดงักล่ำว แต่ละจุดระดบัสูงของ DEM ตอ้งไดรั้บกำรประมำณค่ำในช่วง (Interpolate) จำกจุดต่อท่ีอยู่
ใกลเ้คียงท่ีประกอบข้ึนเป็นแบบจ ำลอง TIN แต่ละจุดเหล่ำน้ี จะมีค่ำพิกดั X, Y รวมทั้งระดบัสูง Z 
เน่ืองจำกสมมุติใหแ้ต่ละหนำ้สำมเหล่ียมมีควำมลำด (Slope) และทิศทำงควำมลำด (Aspect) คงท่ี 
ดงันั้น กำรแปลงแบบจ ำลองขอ้มูลจำก TIN เป็น DEM มีประโยชน์อยำ่งมำกโดยเฉพำะกำรสร้ำง 
DEM จำกแบบจ ำลองขอ้มูลไลดำร์ กระบวนกำรแรกคือ กำรเช่ือมต่อขอ้มูลไลดำร์หรือจุดระดบัสูง 
เพื่อใหเ้กิด TIN หลงัจำกนั้นรวบรวมขอ้มูล DEM โดยกำรประมำณค่ำในช่วงของจุดระดบัสูงจำก 
TIN (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 : 2) ดงัตำรำงท่ี 5.1 และภำพประกอบ 5.8 
 



 

 

 

 
108 

 

ตารางที ่5.1 กำรเปรียบเทียบแบบจ ำลองขอ้มูล TIN และ DEM  

รูปแบบข้อมูล ข้อด ี ข้อด้อย 

TIN 1. สำมำรถแสดงพ้ืนผิวท่ีระดบัของควำม
ละเอียดท่ีแตกต่ำงกนัได ้
2. มีประสิทธิภำพในกำรจดัเก็บขอ้มูล 

ในหลำย ๆ กรณีตอ้ง 
ตรวจสอบและควบคุมโครงข่ำยดว้ยมือ 

GRID DEM 1. ง่ำยต่อกำรจดัเก็บและด ำเนินกำร 
2. ง่ำยต่อกำรบูรณำกำรฐำนขอ้มูลรำสเตอร์ 

ไม่สำมำรถใชก้ริดท่ีมีขนำดแตกตำ่ง เพ่ือ
สะทอ้นใหเ้ห็นพ้ืนท่ีท่ีมีควำมซบัซอ้นของภูมิ
ประเทศ 

 
ทีม่า : สรรคใ์จ กล่ินดำว  (2555 : 364) 
 

  
 
ภาพประกอบ 5.8 กำรเปรียบเทียบแบบจ ำลองขอ้มูล TIN และ DEM 
ทีม่า : Saiful Islam (2560 : 46) 
 
  2.3 แหล่งท่ีมำของขอ้มูลและวธีิกำรสุมตวัอยำ่งส ำหรับ DEM 
   ขอ้มูลระดบัควำมสูงเชิงเลขของพื้นผวิโลกโดยทัว่ไปจะสร้ำงจำกภำพถ่ำยทำง
อำกำศแบบสเตอริโอ โดยใชเ้คร่ืองมือทำงโฟโตแกรมเมตรีท่ีเหมำะสม นอกจำกน้ีสำมำรถใชเ้คร่ือง
โซนำร์ หรือเรดำร์ 
   สุเพชร จิรขจรกุล (2552 : 11) อำ้งถึงใน Makarovic (1976) แสดงใหเ้ห็นควำม
แตกต่ำงระหวำ่งวธีิกำรสุ่มตวัอยำ่งทำงโฟโตแกรมเมตรี ส ำหรับกำรท ำ DEM หลำยวธีิ กำรสุ่ม
ตวัอยำ่งแบบเลือก (Selective Sampling) คือกำรสุ่มตวัอยำ่งท่ีถูกเลือกก่อนหรือระหวำ่งกำรสุ่ม
ตวัอยำ่ง กำรสุ่มตวัอยำ่งแบบปรับตวั (Adaptive Sampling) คือกำรสุ่มตวัอยำ่งท่ีจุดตวัอยำ่งซ ้ ำซอ้น
จะถูกตดัออกไประหวำ่งกำรสุ่มตวัอยำ่ง  ดว้ยเหตุผลท่ีวำ่จุดเหล่ำน้ีใหข้อ้สนเทศเพิ่มเติมนอ้ยเกินไป 
กำรสุ่มตวัอยำ่งแบบกำ้วหนำ้ (Progressive Sampling) เป็นกำรสุ่มตวัอยำ่งและวเิครำะห์ขอ้มูลพร้อม
กนัไป ผลจำกกำรวเิครำะห์ขอ้มูลจะก ำหนดวำ่ควรสุ่มตวัอยำ่งอยำ่งไร กำรสุ่มตวัอยำ่งอำจท ำไดโ้ดย
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ผูใ้ชเ้ป็นผูค้วบคุมกำรท ำงำนของเคร่ืองวำดแบบสเตอริโอ แต่เป็นวธีิท่ีชำ้และโอกำสผดิมีมำก มีกำร
พฒันำระบบก่ึงอตัโนมติัมำใชเ้พื่อช่วยผูใ้ชเ้คร่ืองใหท้  ำงำนเร็วข้ึนและถูกตอ้งมำกข้ึน และถือวำ่เป็น
ระบบท่ีดีกวำ่ระบบอตัโนมติัเตม็รูปแบบ ซ่ึงแมจ้ะเร็วแต่มีควำมถูกตอ้งไม่สูงพอ 
 กำรสุ่มตวัอยำ่งมีหลำยแบบ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัผลผลิตท่ีตอ้งกำร กำรสุ่มตวัอยำ่งแบบมุ่ง
ประสงค ์(Purposive Sampling) ใชเ้พื่อกำรดิจิไทซ์เส้นชั้นควำมสูง เส้นแสดงรูปทรง รูปตดัขวำง 
และเส้นรูปทรงสัณฐำน ในงำนหลำยประเภทนิยมใช ้DEM แบบทัว่ไปท่ีสร้ำงจำกเมทริกซ์ระดบัสูง 
ดงันั้นจึงใชก้ำรสุ่มตวัอยำ่งบนพื้นท่ีโดยใชต้ำรำงกริดท่ีสม ่ำเสมอหรือไม่สม ่ำเสมอได ้ในเร่ือง     
กำรสุ่มตวัอยำ่งจุดควำมสูงจำกภำพถ่ำยทำงอำกำศไม่ไดแ้ตกต่ำงจำกเทคนิคกำรสุ่มตวัอยำ่งท่ีใชก้บั
แหล่งขอ้มูลทำงพื้นท่ีอ่ืน ๆ จำกกำรมองเห็นภำพระดบัควำมสูงจำกภำพถ่ำยทำงอำกำศท ำใหเ้กิด   
ขอ้ไดเ้ปรียบท่ีเห็นไดช้ดัคือ ผูใ้ชเ้คร่ืองสำมำรถเห็นไดว้ำ่จุดตวัอยำ่งใดท่ีจะใหข้อ้สนเทศท่ีเป็น
ประโยชน์หรือไม่ กริดสุ่มตวัอยำ่งอยำ่งสม ่ำเสมอมีควำมสำมำรถในกำรปรับให้เขำ้กบัระดบักำร
เปล่ียนแปลงของพื้นผวิไดน้อ้ย นพื้นผวิท่ีมีกำรเปล่ียนแปลงต ่ำอำจมีกำรสุ่มตวัอยำ่งจุดมำกเกินไป 
และในบริเวณท่ีมีกำรเปล่ียนแปลงมำกอำจจะไดจุ้ดตวัอยำ่งนอ้ย แต่ผูท้  ำงำนมีอิสระในกำรก ำหนด
จุดสังเกตตำมท่ีตอ้งกำร กำรสุ่มตวัอยำ่งอำจข้ึนอยูก่บัควำมเห็นผูท้  ำงำนมำกทีเดียว กำรสุ่มตวัอยำ่ง
แบบกำ้วหนำ้ ซ่ึงเป็นวธีิกำรสุ่มตวัอยำ่งภูมิประเทศท่ีมีควำมซบัซอ้นเปล่ียนแปลงโดยไม่ข้ึนอยูก่บั
ควำมเห็นส่วนตวัของผูท้  ำ และสำมำรถท ำไดอ้ยำ่งอตัโนมติัในกำรสร้ำงเมทริกซ์ระดบัควำมสูง 
 กำรสุ่มตวัอยำ่งแบบกำ้วหนำ้ตอ้งมีกำรท ำงำนท่ีต่อเน่ืองกนัเป็นชุด เร่ิมจำกกริดท่ีหยำบ 
แลว้ต่อดว้ยกริดท่ีมีควำมหนำแน่นสูงข้ึน ควำมหนำแน่นของกริดจะเพิ่มข้ึนสองเท่ำตวัในกำรสุ่ม
ตวัอยำ่งคร้ังถดัไป และจุดท่ีจะสุ่มถูกก ำหนดจำกผลกำรวเิครำะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ำกกำรสุ่มคร้ังก่อนดว้ย
คอมพิวเตอร์ (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 : 12)   
 กำรวเิครำะห์ดว้ยคอมพิวเตอร์มีกำรท ำงำนดงัน้ี เลือกแผว่ผวิรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีมีจุด 9 จุด
บนตำรำงกริดท่ีหยำบท่ีสุด แลว้ค ำนวณควำมแตกต่ำงของควำมสูงระหวำ่งจุดท่ีอยูติ่ดกนัแต่ละคู่ตำม
แนวนอนและแนวตั้ง หลงัจำกนั้นก็ค  ำนวณควำมแตกต่ำงระดบัท่ีสอง (Second Differences) ซ่ึงจะ
ไดข้อ้สนเทศเก่ียวกบัควำมโคง้ของพื้นท่ีภูมิประเทศ ถำ้ควำมโคง้ท่ีประมำณไดสู้งกวำ่ระดบัหน่ึงท่ี
ก ำหนดไว ้หมำยควำมวำ่จะตอ้งเพิ่มระดบัควำมหนำแน่นของกำรสุ่มตวัอยำ่งโดยกำรสุ่มตวัอยำ่งท่ีก
ริดท่ีมีควำมหนำแน่นข้ึนในกำรท ำงำนคร้ังต่อไป 
 กำรสุ่มตวัอยำ่งแบบกำ้วหนำ้ใชไ้ดดี้ถำ้ไม่มีพื้นผวิท่ีผดิปกติในภำพถ่ำยทำงอำกำศ เช่น 
บริเวณเมฆปกคลุมวตัถุท่ีมนุษยส์ร้ำงข้ึน วธีิน้ีใชไ้ดดี้ท่ีสุดกบัภูมิประเทศท่ีมีควำมสม ่ำเสมอหรือก่ึง
สม ่ำเสมอ และมีพื้นผวิในแนวระนำบหรือเอียงเล็กนอ้ย หรือเป็นลูกคล่ืนนอ้ย ๆ เท่ำนั้น ส ำหรับ     
ภูมิประเทศขรุขระปำนกลำง ซ่ึงมีลกัษณะสัณฐำนท่ีเด่นชดัและมีบริเวณท่ีผดิจำกปกตินั้นควรจะ
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จดักำรโดยใชก้ำรสุ่มตวัอยำ่งแบบกำ้วหนำ้ท่ีมีกำรดดัแปลงซ่ึงเรียกวำ่ กำรสุ่มตวัอยำ่งแบบผสม 
(Composite Sampling) ในกำรสุ่มตวัอยำ่งแบบน้ี แนวท่ีมีกำรเปล่ียนแปลงทำงระดบัอยำ่ง
ทนัทีทนัใดในภูมิประเทศ หรือเส้นขอบของวตัถุตำมธรรมชำติหรือวตัถุผดิปกติ จะถูกขีดเส้นดว้ย
มือก่อนจะท ำกำรสุ่มตวัอยำ่งภำยในพื้นท่ีเหล่ำน้ี ส ำหรับภูมิประเทศท่ีขรุขระทีมีกำรเปล่ียนแปลง
แบบทนัทีทนัใดหลำยแห่งนั้น วธีิกำรสุ่มแบบกำ้วหนำ้ก่ึงอตัโนมติัหรือแบบผสมอำจไม่มี
ประสิทธิภำพในกำรเก็บตวัอยำ่งไดไ้ม่ทัว่ถึง อำจจะใชก้ำรสุมแบบเลือก                                         
(สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 : 13)   
  2.4  กำรปรับยดึขอ้มูลและกำรกำรก ำหนดรหสั 
    ค่ำพิกดัท่ีไดจ้ำกกำรดิจิไตทซ์ภำพถ่ำยทำงอำกำศแบบสเตอริโอ ตอ้งปรับแกค้วำม
บิดเบ้ียวท่ีเกิดข้ึนจำกควำมแปรผนัทำงระดบัควำมสูงขิงพื้นท่ี กำรเอียงของเคร่ืองบินและอ่ืน ๆ 
ขอ้มูลจะตอ้งปรับเขำ้สู่ระบบพิกดัเดียวกนั เพื่อใหส้ำมำรถน ำไปเขียนในมำตรำส่วนท่ีถูกตอ้ง และ
เพื่อสำมำรถซอ้นทบักบัขอ้มูลทำงพื้นท่ีอ่ืน ๆ ท่ีอยูบ่ริเวณเดียวกนัไดพ้อดี ระบบท่ีใชคื้อตำรำงกริด
ส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีมีขนำดเท่ำ ๆ กนั ซ่ึงเหมำะส ำหรับพื้นท่ีขนำดเล็ก ส่วนพื้นท่ีขนำดใหญ่มกันิยมใช้
พิกดักริด UTM เม่ือไดก้ ำหนดขอ้มูลเขำ้สู่ระบบพิกดัแลว้ สำมำรถปรับเปล่ียนไปสู่ระบบพิกดั
รูปแบบอ่ืนไดท่ี้เหมำะสมกบัรำสเตอร์ขนำดใหญ่ท่ีจะเป็นกำรท ำงำนท่ีใชเ้วลำมำก  (สุเพชร จิรขจร
กุล, 2552  : 13)   

2.5  ระดบัควำมละเอียดของขอ้มูล 
    ในกำรสร้ำงแบบจ ำลองค่ำระดบัสำมำรถก ำหนดไดจ้ำกวิธีกำรส ำรวจหลำย ๆ วธีิ
ตำมควำมตอ้งกำร ควำมถูกตอ้ง ค่ำใชจ่้ำยและกำรครอบคลุมพื้นท่ีท่ีท ำกำรส ำรวจ ดงันั้นกำรทรำบ
ลกัษณะของเทคโนโลยใีนกำรวดัค่ำระดบัของพื้นท่ีท่ีตอ้งกำร เพื่อสร้ำงแบบจ ำลองค่ำระดบัจะท ำให้
กำรท ำงำนสำมำรถเลือกวธีิกำรท่ีเหมำะสมและลกัษณะของขอ้มูลระดบัในกำรไปสร้ำงแบบจ ำลอง
ค่ำระดบัไดอ้ยำ่งเหมำะสม โดยกำรรังวดัขอ้มูลระดบัจะจ ำแนกไดเ้ป็น 3 กลุ่ม                              
(วชิยั เยีย่งวรีชน, 2549 : 7) ดงัน้ี 
   2.5.1 กำรรังวดัภำคพื้นดิน (Terrestrial Survey) กำรส ำรวจภำคพื้นดินจึงเป็นกำร
ก ำหนดต ำแหน่งขิงพื้นผิวภูมิประเทศบนโลก ดว้ยกลอ้งธีโอไลทห์รือกลอ้งประมวลผลรวมและ
กลอ้งระดบัในกำรส ำรวจพื้นดินใหไ้ดค้่ำพิกดัและค่ำระดบัส ำหรับบอกต ำแหน่งและค่ำควำมสูงของ
พื้นดิน ขอบเขตของกำรท ำงำนจ ำกดัในระดบัทอ้งถ่ิน (ธีระ ลำภิศชยำงกูล, 2549 : 2) แต่ปัจจุบนัได้
ใชเ้คร่ืองก ำหนดต ำแหน่งบนพื้นโลกดว้ยดำวเทียมในกำรหำค่ำพิกดัของพื้นดินจึงท ำใหก้ำรท ำงำน
รวดเร็วเพิ่มข้ึนเพรำะไดค้่ำระดบัของพื้นดินในสนำมจำกวิธีกำรท ำงำนแบบจลน์ทนัทีทนัใด ท่ีใช้
เวลำในกำรท ำงำนแต่ละจุดภำยใน10-30 วนิำที (ไพศำล สันติธรรมนนท์, 2555 : 1) เน่ืองจำกกำร
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ส ำรวจประเภทน้ีผูส้ ำรวจตอ้งท ำกำรส ำรวจในพื้นท่ีโดยตรงจึงท ำใหใ้ชเ้วลำในกำรท ำงำนนำนและ
ละเอียดถูกตอ้งของงำนท่ีไดสู้งอยูใ่นระดบัเซนติเมตร (วิชยั เยีย่งวรีชน, 2549 : 7) 
   2.5.2 กำรรังวดัดว้ยภำพ (Image Survey) เป็นกำรส ำรวจดว้ยกำรน ำภำพถ่ำยในกำร
ท ำแผนท่ี ซ่ึงภำพประกอบใชก้็คือ ภำพถ่ำยทำงอำกำศหรือภำพถ่ำยดำวเทียม ซ่ึงกำรส ำรวจดว้ยภำพ
น้ีมีควำมสะดวกท่ีไม่ตอ้งเขำ้ถึงพื้นท่ีท่ีท ำกำรส ำรวจ แต่ก็จ  ำกดัดว้ยเคร่ืองมือและวธีิกำรประมวลผล
ท่ีซบัซอ้นจึงตอ้งใชผู้ท่ี้มีควำมช ำนำญในกำรท ำงำน ส่วนควำมละเอียดถูกตอ้งจำกำรส ำรวจดว้ย
ภำพถ่ำยทำงอำกำศจะมีค่ำในระดบัเดซิเมตรถึงเมตร (ธีระ ลำภิศชยำงกูล, 2549) ในปัจจุบนัภำพถ่ำย
จำกดำวเทียมท่ีมีควำมละเอียดสูงมีจ ำนวนเพิ่มมำกข้ึนท ำใหก้ำรท ำงำนดว้ยภำพดำวเทียมจึงเป็นท่ี
นิยมและครอบคลุมพื้นท่ีในระดบัโลก ซ่ึงสำมำรถถ่ำยบริเวณใดก็ไดต้ำมตอ้งกำร (ไพศำล สันติ
ธรรมนนท,์ 2555 : 2) 
   2.5.3 กำรรังวดัดว้ยเรดำห์หรือเลเซอร์ (Radar or Laser Scanner) เป็นกำรส ำรวจ
ประเภทหน่ึงของกำรส ำรวจระยะไกลในกำรท่ีใชเ้คร่ืองเรดำห์หรือเลเซอร์ในกำรส่งสัญญำณโดยไม่
ตอ้งอำศยัพลงังำนจำกธรรมชำติหรือคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำเพื่อสร้ำงพื้นผวิภูมิประเทศ กำรถ่ำยภำพ
ดว้ยระบบเลเซอร์ถำ้ใชบ้นเคร่ืองบินจะเรียกวำ่ เคร่ืองกวำดภำพระบบเรเซอร์ทำงอำกำศ ส่วนบน
ดำวเทียมจะเรียกวำ่ ระบบน ำแสงตรวจจบัและจดักำร ในปัจจุบนัทำงดำ้นเชิงพำณิชยจึ์งมีกำรพฒันำ
และปรับปรุงทั้งสองระบบคือ ระบบเคร่ืองกวำดภำพระบบเรเซอร์ทำงอำกำศและระบบน ำแสง
ตรวจจบัและจดักำร (ธีระ ลำภิศชยำงกูล, 2549 : 3)  อีกทั้งเม่ือใชร่้วมกบัระบบบอกต ำแหน่งพิกดับน
พื้นโลกดว้ยดำวเทียมจีพีเอส ท ำใหก้ำรส ำรวจดว้ยเลเซอร์สำมำรถสร้ำงรูปแผนท่ีและพื้นผวิ โดยท่ี
ควำมถูกตอ้งของค่ำระดบัจะอยูใ่นช่วง 10–20 เซนติเมตร ส่วนกำรส ำรวจดว้ยเรดำห์ควำมถูกตอ้ง
ของค่ำระดบัจะอยูใ่นช่วง 10–25 เมตร ดงัตำรำงประกอบ 5.2  
 

ตารางที ่5.2 กำรเปรียบเทียบวธีิกำรรังวดัหำค่ำควำมสูง  
 

 
 

ทีม่า : กรมแผนท่ีทหำร (2560 : 4) 
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  2.6 ประโยชน์ของแบบจ ำลองควำมสูงเชิงเลข สำมำรถประยกุตใ์ชใ้นหลำยสำขำ      
(สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 : 14) 
   2.6.1 กำรท ำแผนท่ีภูมิประเทศ จดัท ำฐำนขอ้มูลระดบัควำมสูงต ่ำของพื้นท่ีใน
ฐำนขอ้มูลระดบัชำติ 
   2.6.2 กำรวำงแผนดำ้นวศิวกรรมกำรทำง วิเครำะห์กำรขดุหรือถมพื้นท่ีเพื่อ
ประกอบกำรออกแบบถนน เพื่อวำงผงัเส้นทำงถนนหรือวิศวกรรมกำรทำง  
   2.6.3 กำรวำงแผนดำ้นวศิวกรรมโยธำ เพื่อก ำหนดต ำแหน่งของเข่ือนและ
โครงสร้ำงวศิวกรรมโยธำ 
   2.6.4 กำรแสดงภูมิลกัษณ์ แสดงเป็นสำมมิติเพื่อวตัถุประสงคท์ำงทหำรในกำรน ำ
ทำง ระบบน ำวถีิทำงอำวธุ และกำรออกแบบ วำงผงัของภูมิทศัน์ 
   2.6.5 กำรแสดงภำพตดัขวำงภูมิประเทศ เพื่อวเิครำะห์ทศันวสิัย ตำมแนวตดัขวำง
ภูมิประเทศ 
   2.6.6 กำรวเิครำะห์เชิงพื้นท่ี เพื่อกำรค ำนวณในกำรท ำแผนท่ีแสดงควำมลำดชนั 
แผนท่ีแสดงควำมหนัเหของควำมลำดเอียง ภำพตดัขวำงของควำมลำดเท สำมำรถน ำไปสร้ำงแผนท่ี
ควำมสูงเชิงเงำ เพื่อช่วยในกำรศึกษำธรณีสัณฐำน วิเครำะห์ทำงอุทกวทิยำ ปริมำณน ้ำท่ีไหลผำ่น กำร
ประมำณอตัรำกำรพงัทลำยของดิน 
   2.6.7 กำรแสดงแผนท่ีควำมสูงเชิงเงำ เป็นพื้นหลงัส ำหรับกำรแสดงขอ้สนเทศ
เฉพำะเร่ือง หรือส ำหรับแสดงขอ้มูลควำมสูงต ่ำร่วมกบัขอ้มูลเฉพำะเร่ืองอ่ืน ๆ เช่น ดิน กำรใช้
ประโยชน์ท่ีดินและพืชพรรณ เป็นตน้ 
   2.6.8 กำรแสดงแผนท่ีสำมมิติ เพื่อกำรวเิครำะห์ทำงสถิติและกำรเปรียบเทียบ
ลกัษณะภูมิประเทศ 
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สรุป 
 ขอ้มูลควำมสูงภูมิประเทศ สำมำรถแบ่งออกเป็น Digital Surface Model จดัเก็บใหอ้ยูใ่น
รูปแบบตำรำงกริด โดยรวมควำมสูงของส่ิงปกคลุมพื้นผวิทำงกำยภำพของโลกดว้ย และ Digital 
Terrain Model หรือ Digital Elevation Model จดัเก็บให้อยูใ่นรูปแบบตำรำงกริด โดยมีกำรก ำจดั
ควำมสูงของส่ิงปกคลุมพื้นผวิทำงกำยภำพของโลกออก ในกำรจ ำลองขอ้มูลควำมสูงเชิงเลข 
สำมำรถท ำไดห้ลำยวธีิ ไดแ้ก่ กำรใชแ้ผน่ผวิทำงคณิตศำสตร์ กำรแสดงขอ้มูลระดบัควำมสูงเชิงเส้น
เชิงเลขดว้ยภำพ ระดบัควำมละเอียดของขอ้มูลจ ำแนกโดยกำรรังวดัไดเ้ป็น 3 กลุ่ม กำรรังวดั
ภำคพื้นดิน กำรรังวดัดว้ยภำพและกำรรังวดัดว้ยเรดำห์หรือเลเซอร์ กำรน ำไปใชป้ระโยชน์สำมำรถ
ปรับใชต้ำมควำมเหมำะสมของงำน เช่น กำรท ำแผนท่ีภูมิประเทศ กำรวำงแผนดำ้นวศิวกรรมกำร
ทำง กำรวำงแผนดำ้นวศิวกรรมโยธำ กำรแสดงภูมิลกัษณ์ กำรแสดงภำพตดัขวำงภูมิประเทศ กำร
วเิครำะห์เชิงพื้นท่ี กำรแสดงแผนท่ีควำมสูงเชิงเงำ กำรแสดงแผนท่ีสำมมิติ แต่ตอ้งค ำนึงถึงขอ้จ ำกดั
และระดบัควำมละเอียดของขอ้มูลดว้ย 
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ค าถามท้ายบทที่ 5 
 

1. จงอธิบำย ควำมหมำยของค ำวำ่ Digital Surface Model (DSM) 
2. จงอธิบำย ควำมหมำยของค ำวำ่ Digital Elevation Model (DEM) 
3. ให้นักศึกษำสร้ำงตำรำงเปรียบเทียบระหว่ำง Digital Surface Model (DSM) และ 

Digital Elevation Model (DEM) 
4. ให้นักศึกษำสร้ำงตำรำงเปรียบเทียบระหว่ำง Digital Elevation Model (DEM) และ 

Triangulated Irregular Network (TIN) 
5. จงอธิบำยวธีิกำรไดม้ำซ่ึงขอ้มูลแบบจ ำลองควำมสูงเชิงเลข 
6. ให้นกัศึกษำวิเครำะห์จำกภำพประกอบใหม้ำวำ่เป็นแบบจ ำลองควำมสูงแบบใด พร้อม

ใหเ้หตุผลประกอบ 
 6.1          6.2 

        
 

7. ระดับควำมละเอียดของขอ้มูล มีควำมสัมพนัธ์กับกำรน ำไปใช้ประโยชน์อย่ำงไรจง
อธิบำย 

8. กำรแสดงขอ้มูลระดบัควำมสูงเชิงเส้นเชิงเลขดว้ยภำพ สำมำรถแสดงไดก่ี้วิธี จงอธิบำย
มำพอเขำ้ใจ 

9. หำกท ำกำรวิเครำะห์ลำดชัน แผนท่ีแสดงควำมหันเหของควำมลำดเอียง  นักศึกษำจะ
เลือกใชแ้บบจ ำลองควำมสูงเชิงเลข ชนิดใด พร้อมบอกเหตุผลประกอบ 

10. จงอธิบำยถึงควำมแตกต่ำง ของทั้ง 2 ภำพน้ี 
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แผนบริหารการสอน ประจ าบทที่ 6 
 
วชิา  2542203  การท าแผนที่สามมิติ            
การประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นที่ เวลา  8  ช่ัวโมง 
 

สาระส าคญั 
 ความหมายการประมาณค่าในช่วง ความจ าเป็นของการประมานค่าในช่วง ปัจจยัท่ีมีผล
ต่อการประมาณค่าไดแ้ก่ จุดควบคุมและประเภทของการประมาณค่า ในการประมาณค่าแบ่ง
ออกเป็น 2 รูปแบบ คือ การประมาณค่าในช่วงจากจุดควบคุมทั้งหมดและการประมาณค่าในช่วง
จากจุดควบคุมเฉพาะท่ี 
 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
 มีความรู้ ความเขา้ใจ ในการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ี และเลือกใชก้ารประมาณค่า
ในช่วงเชิงพื้นท่ีท่ีถูกตอ้งและเหมาะสมกบัลกัษณะงาน 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. เพื่อใหผู้เ้รียนมีความรู้ในการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ี 
2. เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ใจการประมาณในช่วงเชิงพื้นท่ีไดเ้หมาะสม 
3. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถปฏิบติัการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ีได ้
4. เพื่อใหผู้เ้รียนน าการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ีไปใชก้บัขอ้มูลระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
1. อธิบายพร้อมใชส่ื้อประกอบการเรียนเร่ืองการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ี

ประกอบการอธิบาย 
2. แบ่งกลุ่มออกเป็น 5 กลุ่ม เขียนสรุปการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ีดว้ย Mind Map 
3. น าเสนอหนา้ชั้นเรียน แลกเปล่ียนระหวา่งกลุ่มผูเ้รียน 
4. ปฏิบติัการสร้างหรือคน้หาขอ้มูลเตรียมส าหรับในการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ี 
5. ปฏิบติัการเลือกการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ี 1 วธีิการ 
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6. น าเสนอผลการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ี พร้อมวธีิการประมาณค่าและเหตุผลท่ี
เลือกวธีิการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ี 

7. สรุปขอ้มูลและวธีิการในการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ี 
8. ปฏิบติัการเก่ียวกบัการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ี และท าค าถามทา้ยบทเรียน 

 

ส่ือการเรียนรู้ 
1. เอกสารประกอบการสอนวชิาการท าแผนท่ีสามมิติ 
2. ขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  
3. คอมพิวเตอร์ 
4. ส่ือการเรียน การประมาณในช่วงเชิงพื้นท่ี 
5. อุปกรณ์การท า Mind Map 

 

การวดัและประเมนิผล 
1. ประเมินผลจากแบบฝึกหดั 
2. ประเมินผลจากพฤติกรรมรายบุคคล 
3. ประเมินผลจากพฤติกรรมรายกลุ่ม 
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บทที ่6  
การประมาณค่าในช่วงเชิงพืน้ที่ 

 
 
 ลกัษณะภูมิประเทศเป็นพื้นผิวชนิดหน่ึงท่ีคุน้เคยในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ยงัมี
พื้นผวิชนิดอ่ืนนอกเหนือจากภูมิประเทศ ซ่ึงอาจจะไม่ปรากฏใหเ้ห็นหรือจบัตอ้งทางกายภาพได ้แต่
สามารถมองเห็นดว้ยวธีิการเดียวกบัท่ีเราเห็นภูมิประเทศ นกัแผนท่ีเรียกพื้นผวิชนิดน้ีวา่ พื้นผวิเชิง
สถิติ (Statistical surface) ตวัอยา่งพื้นผวิทางสถิติไดแ้ก่ ปริมาณน ้าฝน ระดบัน ้าใตดิ้น ความ
หนาแน่นของประชากร เป็นตน้ พื้นผวิเชิงสถิติสร้างข้ึน โดยวธีิการคลา้ยคลึงกบัท่ีสร้างพื้นผวิ     
ภูมิประเทศเพียงแต่ขอ้มูลขาเขา้เป็นขอ้มูลประเภทจุดเท่านั้น ตวัอยา่งเช่น ถา้จะสร้างแผนท่ีปริมาณ
น ้าฝน เราจะใชก้ระบวนการเติมขอ้มูลลงไประหวา่งต าแหน่งของจุดท่ีเราทราบขอ้มูลท่ีเรียกวา่ การ
ประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ี (Spatial interpolation) เป็นกระบวนการท่ีใชจุ้ดซ่ึงทราบค่าในการ
ประมาณค่าใหก้บัจุด อ่ืน ๆ ดงันั้นดว้ยกระบวนการการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ีน้ีท าใหเ้รา
สามารถประมาณค่าปริมาณน ้าฝน ณ ต าแหน่งใด ๆ ท่ีไม่มีสถานีตรวจอากาศโดยค่าปริมาณน ้าฝนท่ี
อ่านไดจ้ากสถานีตรวจอากาศท่ีอยูใ่กลเ้คียง ในการประยกุตร์ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์กบัการ
ประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ีมกัใชข้อ้มูลราสเตอร์ ดงันั้นการประมาณค่าจะท าในทุก ๆ เซลล ์การ
ประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ีเป็นวธีิการหรือเคร่ืองมือในการสร้างขอ้มูลพื้นผวิจากจุด เพื่อท่ีขอ้มูล
พื้นผวินั้นสามารถน าไปใชใ้นการวเิคราะห์หรือสร้างแบบจ าลอง 
 

การประมาณค่าในช่วงเชิงพืน้ที่ 
1. ความหมาย 

  สุเพชร  จิรขจรกุล (2552) ให้ความหมายวา่ การประมาณค่าในช่วง (Interpolation) 
เป็นการท านายค่าใหก้บัเซลลใ์น Raster จากขอ้มูลจุดตวัอยา่งจ ากดั ดว้ยวธีิน้ีสามารถใชใ้นการ
ท านายค่าท่ีไม่ทราบไดจ้ากจุดใด ๆ ทางภูมิศาสตร์ได ้ไม่วา่จะเป็นจุดความสูง ปริมาณน ้าฝน การ
กระจายตวัของสารเคมี ระดบัเสียงรบกวน โดยการประมาณค่าของ Z-value ส าหรับทุกต าแหน่งจุด
ส ารวจอยูภ่ายในแผนท่ีศึกษามีสมมติฐาน 
  สรรใจ  กล่ินดาว (2555 : 381) ใหค้วามหมายวา่ กระบวนการท่ีใชจุ้ดทราบค่าในการ
ประมาณค่าใหก้บัจุดอ่ืน ๆ ท าใหเ้ราทราบค่าโดยใชค้่าของจุดใกลเ้คียง 
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  กรมส่งเสริมการเกษตร (2560 : 1) ใหค้วามหมายวา่ เป็นการพยากรณ์ คาดการณ์ หรือ
ท านายค่าใหก้บัเซลล ์ในขอ้มูลประเภทราสเตอร์ จากขอ้มูลจุดตวัอยา่งท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั ดว้ยวธีิการ
น้ีสามารถใชใ้นการพยากรณ์ค่าท่ีไม่ทราบจากจุดใด ๆ ทางภูมิศาสตร์ได ้ไม่วา่จะเป็นจุดความสูง 
ปริมาณน ้าฝน การกระจายตวัของสารเคมี ระดบัเสียงรบกวนและ อ่ืน ๆ 
 การประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ี หมายถึง การท านายหรือประมาณค่า จากขอ้มูลจุด
สมาชิกท่ีทราบค่าใชใ้นการท านายค่าท่ีไม่ทราบไดจ้ากจุดใด ๆ โดยใชว้ธีิการท่ีเหมาะสม 

2. ความจ าเป็นของการประมานค่าในช่วงเชิงพืน้ที่ 
  การเขา้ไปในพื้นท่ีศึกษาเพื่อวดัความสูง ขนาด หรือความเขม้ขน้ของขอ้เทจ็จริงท่ี
เกิดข้ึนเป็นส่ิงท่ีเป็นไปไดย้ากหรือตน้ในการผลิตแพง ดงันั้นหากเราตอ้งการเก็บจุดตวัอยา่ง เพื่อใช้
วเิคราะห์จะกระจายกนัไปตามพื้นท่ีเลือกไว ้และท านายค่าท่ีเป็นไปไดใ้หก้บัต าแหน่งท่ีไม่ไดเ้ก็บค่า
จึงเหมาะกวา่ จุดท่ีเก็บนั้นอาจไดม้าดว้ยการสุ่มต าแหน่ง การเก็บตามโครงสร้างทางปัจจยั หรือเก็บ
มาอยา่งเป็นแบบแผนก็ได ้ทั้งน้ีเพื่อใหไ้ดจุ้ดตวัอยา่งท่ีมีค่าสูง ความเขม้ขน้ หรือขนาดท่ีตอ้งการวดั 
ตวัอยา่งการประมาณค่าจากจุดท่ีดีตวัอยา่งหน่ึงคือ การสร้างพื้นผวิแสดงความสูง จากชุดของจุด
ตวัอยา่งท่ีวดัเก็บมาได ้โดยแต่ละจุดท่ีเก็บมาจะแสดงถึงความสูง ณ ต าแหน่งท่ีเก็บเท่านั้น              
ค่าระหวา่งจุดตวัอยา่งนั้นลว้นไดม้าจากการท านายดว้ยวธีิการประมาณค่าขอ้มูลท่ีไดคื้อ ตารางกริด
ท่ีเกิดจากการท านายค่าความสูงจากต าแหน่งต่าง ๆ ท่ีเก็บขอ้มูลจริงบนพื้นผวิ (สุเพชร จิรขจรกุล, 
2552 : 20) 

3. ปัจจัยของการประมาณค่าในช่วงเชิงพืน้ที่ 
  การประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ีตอ้งการขอ้มูลขาเขา้พื้นฐาน 2 ชนิด คือ จุดท่ีทราบค่า
ขอ้มูลและวธีิการประมาณค่าในช่วงชั้นเชิงพื้นท่ี การใชจุ้ดท่ีทราบค่าขอ้มูลจะเป็นการแยกการ
ประมาณค่าในช่วงจากการท าแผนท่ีเส้นค่าเท่า (Isopleths Mapping) ซ่ึงใชจุ้ดท่ีก าหนดให ้เช่น 
ศูนยก์ลางของรูปหลายเหล่ียม ส าหรับการประมาณค่าในช่วง (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 383) 
  3.1 จุดควบคุม (Control Point) จุดควบคุมเป็นจุดท่ีทราบค่าขอ้มูล ซ่ึงจุดดงักล่าว อาจ
เรียกวา่ จุดท่ีทราบค่า (Known Point) หรือจุดตวัอยา่ง (Samples Point) หรือการสังเกต 
(Observation) จุดควบคุมจะมีขอ้มูลท่ีจ าเป็นส าหรับการพฒันาตวัประมาณค่าในช่วง เช่น สมการ
ทางคณิตศาสตร์ จ  านวนและการกระจายของจุดควบคุมมีผลอยา่งมากต่อความละเอียดของการ
ประมาณค่าในช่วง สมมุติฐานเบ้ืองตน้ของการประมาณค่าในช่วง คือ ค่าท่ีจะถูกประมาณ ณ จุดจุด
หน่ึงจะไดรั้บอิทธิพลอยา่งมากกวา่จากจุดควบคุมท่ีอยูใ่กลม้ากกวา่จากจุดควบคุมท่ีอยูไ่กลออกไป 
เพื่อใหก้ารประมาณค่ามีประสิทธิภาพจึงควรใหจุ้ดควบคุมกระกระจายทัว่พื้นท่ีศึกษาอยา่งสม ่าเสมอ



 
 
 
 

123 
 

แต่ในทางปฏิบติัมกัจะไม่สามารถท าไดเ้พราะพื้นท่ีศึกษาส่วนใหญ่มกัจะขาดขอ้มูล (สรรคใ์จ กล่ิน
ดาว, 2555 : 384) 
  3.2 ประเภทของการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ี (Type Spatial Interpolation) เกณฑท่ี์
พิจารณาจ าแนกประเภทของการประมาณค่าในช่วงมีอยู ่3 ประการ คือ วธีิการประมาณค่าในช่วง
เชิงพื้นท่ี ความแม่นย  าของการประเมินค่าในช่วงและการประเมินความคลาดเล่ือนจากการประมาณ
ค่า วธีิการประมาณค่าในช่วงพื้นท่ี แบ่งออกเป็น 2 วธีิการไดแ้ก่ การประมาณค่าในช่วงจากจุด
ควบคุมทั้งหมด และการประมาณค่าในช่วงเฉพาะท่ี 

3.2.1 วธีิการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ี (Patiwat Littidej, 2560 : 26)   
          3.2.1.1 วธีิการประมาณค่าในช่วงจากจุดควบคุมทั้งหมด (Global 
Interpolation Method) เป็นวิธีการท่ีน าทุก ๆ จุดควบคุมท่ีมีไปใชใ้นการประเมินค่าจุดท่ีไม่ทราบค่า 
เรียกวา่จุดเป้าหมาย 
          3.2.1.2 วิ ธี ก ารประม าณ ค่ าใน ช่วงจาก จุดควบ คุม เฉพ าะ ท่ี  (Local 
Interpolation Method) เป็นวธีิการท่ีใชจุ้ดควบคุมบางจุดในการประมาณค่าในจุดเป้าหมาย  
    ดงันั้น ความแตกต่างของทั้ง 2 วธีิการ อยูท่ี่จ  านวนจุดควบคุมท่ีใชใ้นการ
ประมาณค่า โดยทฤษฎีวธีิการประมาณค่าในช่วงแบบใชจุ้ดควบคุมทั้งหมดหรือเรียกสั้น ๆ วา่
วธีิการโกลบอลถูกออกแบบข้ึนมาเพื่อพิจารณาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงของพื้นผวิ ส่วนวธีิการ
ประมาณค่าในช่วงแบบใชจุ้ดควบคุมเฉพาะท่ี หรือเรียกสั้น ๆ วา่ วธีิการโลคอล จะดูการ
เปล่ียนแปลงในช่วงสั้น ๆ ของปรากฏการณ์นั้น การประมาณค่าในจุดเป้าหมายจะมีประสิทธิภาพ
มากกวา่ เม่ือใชว้ธีิการแบบเฉพาะท่ีเพราะจุดควบคุมท่ีอยูไ่กลออกไปจะมีผลเล็กนอ้ยต่อค่าท่ี
ประมาณได ้นอกจากน้ีวธีิการประมาณค่าแบบเฉพาะท่ียงัไดรั้บความนิยมมากกวา่ เพราะปริมาณ
งานของการค านวณนอ้ยกวา่แบบใชจุ้ดควบคุมทั้งหมด 
   3.2.2 ความแม่นย  าในการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ี สามารถแบ่งกลุ่มออกเป็น 2 
กลุ่ม  (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 385) ไดแ้ก่ 
    3.2.2.1 การประมาณค่าช่วงอยา่งแม่นย  า (Exact Interpolation) เป็นการ
ประมาณค่า หรือพยากรณ์ค่า ณ ต าแหน่งของจุดใด ๆ โดยค่าท่ีไดเ้หมือนกบัค่าของจุดนั้น ๆ ท่ีทราบ
แลว้จากการวดั  
    3.2.2.2 การประมาณค่าช่วงอยา่งไม่แมนย  า (Inexact Interpolation) หรือการ
ประมาณค่าช่วงโดยประมาณ เป็นการประมาณค่าโดยท่ีค่า ณ ต าแหน่งของจุดนั้นแตกต่างไปจาก
ค่าท่ีทราบแลว้จากการวดั 
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   3.2.3 วธีิการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ี อาจจ าแนกเป็นแบบเชิงก าหนด 
(Deterministic) และแบบตวัแปรสุ่ม (Stochastic) การประมาณค่าช่วงแอบเชิงก าหนดจะไม่มีการ
ประเมินความคลาดเคล่ือนจากการประมาณค่า ซ่ึงต่างจากการประมาณค่าช่วงแบบเฟ้นสุ่มท่ีจดัใหมี้
การประเมินความคลาดเคล่ือนของการประมาณค่าดว้ยความแปรปรวน (Variance)  
   ดงันั้น ดว้ยการพิจารณาเกณฑก์ารจ าแนกการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ีทั้ง 3 
ประการร่วมกนั สามารถสรุปประเภทการจ าแนกการประมาณค่าในช่วง (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 
385) ดงัตารางประกอบ 6.1  
 
ตาราง 6.1 แสดงประเภทการจ าแนกวธีิการประมาณค่าในช่วง  
 

Global Local 

Deterministic Stochastic Deterministic Stochastic 

Trend Surface (Inexact) Regression (Inexact) Thiessen (Exact)             Kriging (Exact) 
 Density Estimation (Inexact) 
 Inverse Distance Weighted (Exact) 
 Spline (Exact) 
 

ทีม่า :  สรรคใ์จ กล่ินดาว, (2555 : 386) 
 

การประมาณค่าในช่วงจากจุดควบคุมทั้งหมด 
 การประมาณค่าในช่วงจากจุดควบคุมทั้งหมด เป็นวิธีการท่ีน าทุก ๆ จุดควบคุมท่ีมีไปใช้
ในการประเมินค่าในจุดเป้าหมาย เน้ือหาต่อไปน้ีจะคลอบคุมวิธีการทั้งแบบแนวโน้มพื้นผิวและ
แบบจ าลองถดถอย (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 386) ดงัน้ี 

1. แบบจ าลองแนวโน้มพืน้ผวิ (Trend Surface Models)  
  เป็นวธีิประมาณค่าแบบไม่แม่นย  า โดยการประมาณค่าแบบไม่แม่นย  า โดยการ
ประมาณค่าของจุดต่าง ๆ จากจุดควบคุมดว้ยสมการพหุนาม (Polynomial Equation) สมการดงักล่าว 
เรียกวา่ ตวัประมาณค่า (Interpolator) สามารถน ามาใชใ้นการประมาณค่าท่ีจุดอ่ืน ๆ แนวโนม้พื้นผวิ
เชิงเส้นหรือล าดบัท่ีหน่ึง (Linear or First Order Trend Surface)  
  การประมาณค่าในช่วงแบบน้ีเหมือนกบัการน าแผน่กระดาษสอดระหวา่งจุดควบคุมท่ี
ยกข้ึนตามระดบัสูง ดงัภาพ ก เป็นกลุ่มของจุดควบคุมท่ีทราบความสูงในบริเวณลาดเขา ภาพ ข เป็น
พื้นผวิแนวโนม้แสดงดว้ยสีชมพูเขม้ ภาพ ค แนวความคิดของการประมาณค่าในช่วงดว้ยวธีิการ
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วเิคราะห์แนวโนม้เสมือนการสอดแทรกแผน่กระดาษเขา้ไประหวา่งจุดควบคุม (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 
2555 : 386) ดงัภาพประกอบ 6.1 
 

 
 

ภาพประกอบ 6.1 การวเิคราะห์แนวโนม้พื้นผวิดว้ยฟังกช์นัพหุนามล าดบัท่ี 1 
ทีม่า :  ESRI (2560) 
 
 อยา่งไรก็ดี แผน่กระดาษท่ีแบนเรียบไม่สามารถแทนพื้นผวิภูมิประเทศท่ีเป็นหุบเขาไดแ้ต่
ถา้ดดัแผน่กระดาษใหโ้คง้งอ ก็จะไดพ้ื้นผวิท่ีเหมาะกบัภูมิประเทศไดดี้ข้ึน 
 แผน่กระดาษท่ีไม่โคง้งอหรือแผน่ระนาบถือเป็นพหุนามล าดบัท่ี 1 (First Order 
Polynomial) ถา้ดดัใหโ้คง้งอ 1 คร้ัง เรียกวา่ พหุนามล าดบัท่ี 2 (Second Order Polynomial) และถา้
ดดัใหโ้คง้งอ 2 คร้ัง เรียกวา่พหุนามล าดบัท่ี 3 (Third Order Polynomial) เร่ือยไป อยา่งไรก็ดี
โปรแกรมการวิเคราะห์เชิงพื้นท่ี (Spatial Analyst) โปรแกรม ArcGIS จดัใหมี้การโคง้งอไดถึ้ง 12 
คร้ัง (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 387) ดงัภาพประกอบ 6.2  
 

 
 

ภาพประกอบ 6.2  การวเิคราะห์แนวโนม้พื้นผวิดว้ยฟังกช์นัพหุนามล าดบัท่ี 2 
ทีม่า :  ESRI (2560) 

ก.                         ข. 
 
                    ค. 

ก.                              ข. 

ค. 
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 แสดงแนวคิดของการโคง้งอ 1 คร้ัง เพื่อใหพ้อดีกบัรูปร่างของหุบเขาเรียกวา่ การใช้
ฟังกช์นัพหุนามล าดบัท่ี 2 เพื่อสร้างพื้นผวิ ดว้ยแผน่กระดาษท่ีดดัโคง้มีโอกาสตดัผา่นจุดควบคุม
นอ้ยมาก โดยบางจุดอยูเ่หนือแผน่กระดาษโคง้ขณะท่ีบางจุดอยูใ่ตแ้ผน่กระดาษโคง้ ดงันั้น          
การประมาณค่าในช่วงดว้ยวิธีน้ีจึงเป็นการประมาณท่ีไม่แม่นย  า เน่ืองจากแบบจ าลองแนวโนม้
พื้นผวิค านวณดว้ยวธีิ ก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (Least Square) ท่ีคลา้ยกบัแบบจ าลองถดถอย (Regression 
Model) เส้นท่ีเหมาะสม (Goodness of Fit) ของแบบจ าลองจึงถูกน ามาใชใ้นการวดัและทดสอบ    
อีกทั้งเราสามารถค านวณส่วนเบ่ียงเบนหรือส่วนตกคา้งระหวา่งค่าท่ีสังเกตและค่าท่ีประมาณไดข้อง  
แต่ละจุดท่ีทราบค่า  
 การกระจายของปรากฏการณ์ทางธรรมชาติส่วนใหญ่ซบัซ้อนยิง่กวา่พื้นผวิระนาบท่ีลาด
เอียงจากแบบจ าลองล าดบัท่ีหน่ึง แบบจ าลองพื้นผวิล าดบัท่ีสูงข้ึนไปจะน ามาใชเ้พื่อประมาณพื้นผวิ
ท่ีมีความซบัซอ้นมาก (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 388) 

2. แบบจ าลองถดถอย (Regression Model)  
 แบบจ าลองถดถอยจะสัมพนัธ์ตวัแปรตาม (Dependent Variable)  กบัจ านวนของตวัแปร
ตน้ (Independent Variable) ในสมการเส้นตรง ซ่ึงสามารถน ามาใชใ้นการประมาณค่าได ้
แบบจ าลองถดถอยส่วนใหญ่ใชแ้อตทริบิวตท่ี์ไม่ใช่เชิงพื้นท่ี เช่น รายได ้การศึกษา ซ่ึงไม่ตอ้ง
พิจารณาการประมาณค่าช่วงเชิงพื้นท่ี อยา่งไรก็ตาม มีกรณียกเวน้ท่ีแบบจ าลองถดถอยใชต้วัแปรเชิง
พื้นท่ี (Spatial variable) เช่น ระยะทาง เป็นตน้ (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 389) 

 

การประมาณค่าในช่วงจากจุดควบคุมเฉพาะที ่
 ดว้ยการประมาณค่าช่วงแบบเฉพาะท่ีใชจุ้ดควบคุมท่ีทราบค่าแลว้ ดงันั้น จึงเป็นเร่ือง
ส าคญัท่ีตอ้งทราบวา่เลือกจุดควบคุมเหล่านั้นอยา่งไร ประเด็นแรกของการสุ่มเลือกคือ จ านวนของ
จุดท่ีทราบค่าท่ีจะน ามาใชใ้นการประมาณค่าช่วงตามปกติ โปรแกรมส าเร็จรูปดา้นสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์จะยอมใหผู้ใ้ชร้ะบุจ านวนของจุดควบคุมเอง หรือใชค้่าเร่ิมตน้ของโปรแกรม เช่น 7 หรือ 
12 เป็นตน้ ทุกคนอาจเขา้ใจวา่ยิง่ใชจุ้ดควบคุมมากเท่าใดก็จะใหผ้ลการประมาณค่าช่วงท่ีละเอียด
ถูกตอ้งมากข้ึนเท่านั้น โดยความจริงแลว้ความละเอียดถูกตอ้งของการประมาณค่าในช่วงข้ึนอยูก่บั
การกระจายตวัของจุดควบคุมท่ีสัมพนัธ์กบัจุดเป้าหมายและสุดทา้ยข้ึนอยูก่บัคุณภาพของขอ้มูล  
 หลงัจากพิจารณาจ านวนจุดควบคุมแลว้ ชั้นต่อไป คือ การคน้หาจุดควบคุมเหล่านั้น ใช้
หลกัการเบ้ืองตน้ คือใชจุ้ดควบคุมท่ีอยูใ่กลจุ้ดเป้าหมายท่ีสุด ซ่ึงมีแนวทางใหเ้ลือกคือ เลือกจุด
ควบคุมท่ีอยูใ่นวงกลมโดยท่ีขนาดของวงกลมข้ึนอยูก่บัขนาดกลุ่มจุดควบคุมหรือเลือกจุดควบคุมท่ี
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อยูใ่นแต่ละควอดแดรนต ์(Quadrant) โดยรอบจุดเป้าหมาย  (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 389)         
ดงัภาพประกอบ 6.3  
 

 
 

ภาพประกอบ 6.3 (ก) การหาจุดควบคุมท่ีอยูใ่กลท่ี้สุดกบัจุดเป้าหมาย (ข) หาจุดควบคุมภายในรัศมีท่ี
ก าหนด (ค) การหาจุดควบคุมท่ีอยูใ่นแต่ละควอแดรนตโ์ดยรอบจุดเป้าหมาย 
ทีม่า :  สรรคใ์จ กล่ินดาว (2555 : 389) 
 

1. รูปหลายเหลีย่มธีเอสเสน (Thiessen Polygon)  
     รูปหลายเหล่ียมธีเอสเสนมีสมมติฐานวา่ จุดใด ๆ ภายในรูปหลายเหล่ียมจะอยูใ่กลก้บั
จุดควบคุมของหลายเหล่ียมนั้นมากกวา่จุดอ่ืน ๆ แต่เดิมไดมี้การเสนอใชรู้ปหลายเหล่ียม ธีเอสเสน
ในการประมาณค่าเฉล่ียปริมาญณน ้าฝนของพื้นท่ีใด ๆ โดยก าหนดใหจุ้ด ๆ ภายในรูปหลายเหล่ียม
อยูใ่กลก้บัสถานีตรวจอากาศของรูปหลายเหล่ียมนั้นมากกวา่สถานีตรวจอากาศอ่ืน ๆ ท่ีไกลออกไป 
รูปหลายเหล่ียมธีเอสเสนเรียกอีกอยา่งวา่ รูปหลายเหล่ียมโวโรนอย (Voronai Polygon) และไดถู้ก
น ามาใชใ้นงานประยกุตห์ลาย ๆ ประการโดยเฉพาะอยา่งยิง่การวเิคราะห์พื้นท่ีใหบ้ริการของระบบ
สาธารณูปโภคของรัฐ เช่น โรงพยาบาล เป็นตน้ 
  รูปหลายเหล่ียมธีเอสเสนไม่ไดใ้ชว้ธีิการประมาณค่าในช่วง แต่ใชก้ารสามเหล่ียม
เช่ือมต่อจุดควบคุม ทั้งน้ีเพราะการเช่ือต่อจุดดว้ยวธีิท่ีต่างกนัจะท าใหเ้กิดชุดของสามเหล่ียมท่ี
แตกต่างกนัดว้ย การสามเหล่ียมดีลอเนย ์(Delaunay Traingulation) เป็นรูปสามเหล่ียมท่ีมีการเช่ือ
ต่อเหมือนกนักบั TIN มกัจะถูกน ามาใชใ้นการเตรียมรูปหลายเหล่ียมธีเอสเสน 
  การสามเหล่ียมดีลอเนย ์ก าหนดใหแ้ต่ละจุดควบคุมจะตอ้งถูกเช่ือมกบัจุดขา้งเคียงท่ี
ใกลท่ี้สุดและรูปสามเหล่ียมท่ีเกิดข้ึนตอ้งมีดา้นเท่ากนัเท่าท่ีจะเป็นไปได ้ภายหลงัจากการสร้างรูป
สามเหล่ียมแลว้เราก็สามารถสร้างรูปหลายเหล่ียมธีเอสเสนไดโ้ดยง่าย โดยเช่ือมต่อปลายเส้นท่ีลาก
ตั้งฉากกบัดา้นประกอบของรูปสามเหล่ียมแต่ละรูปเขา้ดว้ยกนั (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 390)    
ดงัภาพประกอบ 6.4 

(ก)                     (ข)                  (ค) 
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ภาพประกอบ 6.4 รูปหลายเหล่ียมธีเอสเสนเส้นหนา จากจุดควบคุมและการสามเหล่ียมดีลอเนย ์
ทีม่า :  Aquaveo (2017 : 4) 
 
 จากภาพประกอบ 6.4 จะพบวา่ยิง่พื้นท่ีของรูปหลายเหล่ียมธีเอสเสนมีขนาดเล็ก จุด
ทั้งหลายจะรวมเป็นกลุ่มอยูใ่กล ้ๆ ขณะท่ีพื้นท่ีรูปหลายเหล่ียมธีเอสเสนมีขนาดใหญ่จุดทั้งหลายจะ
กระจายอยูห่่างกนั ขนาดของรูปหลายเหล่ียมท่ีแตกต่างกนัน้ีก็จะน ามาใชเ้ป็นพื้นฐานในการ
พิจารณาคุณภาพการใหบ้ริการสาธารณะ รูปหลายเหล่ียมขนาดใหญ่ หมายความวา่ระยะทาง
ระหวา่งบา้นพกัและสถานท่ีใหบ้ริการอยูห่่างไกลกนัมาก นอกจากน้ีความแตกต่างของขนาดพื้นท่ี
รูปหลายเหล่ียมยงัถูกน ามาใชเ้พื่อวตัถุประสงคอ่ื์น เช่น การพยากรณ์ชั้นอายขุองตน้ไมใ้นป่า โดยท่ี
พื้นท่ีรูปหลายเหล่ียมขนาดใหญ่ หมายความวา่มีแต่ตน้ไมอ้ายมุากกวา่ เป็นตน้ (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 
2555 : 391) 

2. การประมาณความหนาแน่น (Density Estimation)  
  เป็นการวดัความหนาแน่นของเซลลใ์นชั้นขอ้มูลราสเตอร์โดยการพิจารณาจุดควบคุม         
มีวธีิการประมาณความหนาแน่น 2 วธีิ คือ แบบธรรมดาและแบบเคอร์แนล (Kernel) 
  2.1 การประมาณความหนาแน่นแบบธรรมดา (Sample density estimation) ใชต้ารางก
ริดวางบนจุดท่ีกระจายกนัอยู ่แลว้สร้างตารางเพื่อบนัทึกจุดท่ีตกอยูภ่ายในเซลลแ์ต่ละเซลลแ์ลว้หา
ผลรวมค่าของจุดเหล่านั้น ส่วนการประมาณความหนาแน่นของจุดค านวณไดจ้ากผลรวมค่าของจุด
ในเซลลห์ารดว้ยขนาดของเซลล ์ดงัภาพประกอบ 6.5 
  เป็นตวัอยา่งทั้งขอ้มูลขาเขา้และขาออกในการประมาณความหนาแน่นแบบธรรมดา 
ขอ้มูลขาเขา้ คือ ต าแหน่งท่ีอยูข่องสุนขัจรจดัท่ีพบเห็น โดยวาดบนแผนท่ีท่ีมีช่วงห่าง 30 เมตร และ
มีการนบัจ านวนคร้ังท่ีlสุนขัจรจดัปรากฏใหเ้ห็นในแต่ละต าแหน่งท่ีอยูข่องสุนขั ส่วนขอ้มูลขาออก 
คือความหนาแน่นการพบเห็นของสุนขัจรจดั 
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ภาพประกอบ 6.5 การประมาณความหนาแน่นแบบธรรมดา 
ทีม่า :  ESRI (2013) 
 
  2.2 การประมาณความหนาแน่นแบบเคอร์เนล (Kernel Density Estimation) เป็น
วธีิการสัมพนัธ์จุดควบคุมกบัฟังชนัเคอร์เนล โดยแสดงในรูปฟังกช์นัความหนาแน่นความน่าจะ
เป็นของสองตวัแปร (Bivariate Probability Density Function) ฟังกช์นัเคอร์เนลคลา้ยกบัส่วนท่ีนูน
ออกมา (Bump) จากศูนยก์ลางเซลลจุ์ดควบคุมและลดลงเป็นล าดบัจนถึง 0 เหนือขอบหนา้ต่างเคอร์
เนลหรือความกวา้งของแถบ (Bandwidth) ฟังกช์นัเคอร์เนลและหนา้ต่างเป็นปัจจยัส าคญัท่ีก าหนด
ขนาดของส่วนท่ีนูนออกมา ดงัภาพประกอบ 6.6 
 

 
 
ภาพประกอบ 6.6 ฟังกช์นัเคอร์เนล 
ทีม่า :  สรรคใ์จ กล่ินดาว (2555 : 392) 
 
   2.1.1 การค านวณความหนาแน่นของฟีเจอร์จุด (Point Density Calculation) เป็น
การค านวณความหนาแน่นของจุดโดยรอบของเซลลข์าออกแต่ละเซลล ์จะก าหนดบริเวณใกลเ้คียง
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โดยรอบเซลลศู์นยก์ลางแต่ละเซลลแ์ละรวมจ านวนจุดท่ีอยูภ่ายในบริเวณใกลเ้คียงและหารดว้ย
พื้นท่ีของบริเวณใกลเ้คียง ค่าในเขตของประชากรจะใชพ้ิจารณาจ านวนคร้ังท่ีนบัจุด ดงันั้น ถา้ค่า
ในเขตขอ้มูลประชากรเป็น 3 จะท าใหจุ้ดดงักล่าวถูกนบัเป็น 3 จุด โดยค่าดงักล่าวสามารถเป็นได้
ทั้งจ  านวนเตม็และจ านวนจริง ค่าในเขตขอ้มูลประชากรจะน ามาใชถ่้วงน ้าหนกับางจุดใหม้ากกวา่
จุดอ่ืน ๆ หรือยอมใหจุ้ดหน่ึงแทนปรากฏการณ์หลายอยา่ง เช่น จุดหน่ึงใชแ้ทนประชากรของ
ชุมชน หรืออาชญากรรมประเภทหน่ึงอาจใหค้่าน ้าหนกัมากกวา่ประเภทอ่ืน เพื่อแสดงระดบัความ
รุนแรงของอาชญากรรม นอกจากน้ีความหนาแน่นของจุดสามารถประยกุตห์าความหนาแน่นของ
บา้นเรือน ความหนาแน่นของสถานีตรวจอากาศ หรือความหนาแน่นของการเกิดอาชญากรรมได ้
(สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 393) ดงัภาพประกอบ 6.6.7 
 

   
 
ภาพประกอบ 6.7 ความหนาแน่นของจุดต าแหน่งประชากรของแต่ละชุมชน 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 
 
   2.1.2 การค านวณความหนาแน่นของฟีเจอร์เส้น (Line Density Calculation) เป็น
การค านวณความหนาแน่นของเส้นในบริเวณใกลเ้คียงของเซลลข์าออก โดยอยูใ่นรูปของหน่วย
ระยะทางต่อหน่วยพื้นท่ี การเลือกหน่วยโดยค่าเร่ิมตน้ของโปรแกรมอาศยัหน่วยระยะทางของเส้น
โครงแผนท่ีท่ีใชใ้นฟีเจอร์ขาเขา้ ถา้ก าหนดระยะทางเป็นเมตรหน่วยพื้นท่ีจะเป็นตารางกิโลเมตร
โดยปริยายและผลของความหนาแน่นของเส้นจะเป็นเมตรต่อตารางกิโลเมตร โดยแนวคิด         
การค านวณความหนาแน่นของเส้นจะสร้างวงกลมโดยรอบเซลลศู์นยก์ลางโดยใชรั้ศมีคน้หา 
(Search radius) ความยาวของส่วนแต่ละเส้นท่ีอยูภ่ายในวงกลมจะคูณดว้ยค่าในเขตขอ้มูล
ประชากร และรวมผลคูณดงักล่าว จากนั้นหารดว้ยพื้นท่ีวงกลม (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 393)                         
ดงัภาพประกอบ 6.8 
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ภาพประกอบ 6.8 แนวคิดการค านวณความหนาแน่นของเส้น 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 
 
   2.1.3 การประมาณค่าในช่วงแบบถ่วงน ้าหนกัผกผนัตามระยะทาง (Inverse 
Distance Weighted Interpolation) การประมาณค่าในช่วงแบบน้ีมีสมมุติฐานวา่ ส่ิงใด ๆ ท่ีอยูใ่กล้
กนัมกัจะมีความคลา้ยคลึงกนัมากกวา่ส่ิงท่ีไกลออกไป ดงันั้น ในการประมาณค่าของจุดท่ีไม่มีการ
บนัทึกช่วงค่าท่ีเรียกวา่จุดเป้าหมาย IDW จะใชค้่าของจุดควบคุมท่ีอยูโ่ดยรอบในการประมาณค่า 
ดงันั้น IDW ก าหนดใหแ้ต่ละจุดควบคุมมีอิทธิพลเฉพาะท่ีและจะค่อย ๆ ลดลงตามระยะทางท่ีห่าง
ออกไป จึงใหค้่าน ้าหนกัของจุดควบคุมท่ีอยูใ่กลจุ้ดเป้าหมายมากกวา่จุดควบคุมท่ีอยูห่่างไกล ดว้ย
เหตุน้ีจึงเรียกวธีิการน้ีวา่ การใหค้่าน ้าหนกัผกผนัตามระยะทาง 
   ฟีเจอร์ท่ีอยูใ่กลก้นัจะมีความคลา้ยคลึงกนัมากกวา่ฟีเจอร์ท่ีอยูห่่างออกไป ดงันั้น ณ 
ต าแหน่งท่ีอยูห่่างไกลออกไป ค่าของจุดควบคุมจะมีความสัมพนัธ์นอ้ยมากกบัค่าของจุดเป้าหมาย 
ดงันั้นเพื่อใหก้ารค านวณของการประมาณค่าในช่วงรวดเร็วข้ึน เราสามารถลดค่าของจุดควบคุมท่ีมี
อิทธิพลเล็กนอ้ยใหเ้ป็น 0 ซ่ึงเป็นการจ ากดัจ านวนของจุดควบคุมท่ีจะน าไปใชใ้นการประมาณค่า
ของจุดเป้าหมาย (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 394) 
   การจ ากดัจ านวนของจุดควบคุมดงักล่าวท าไดโ้ดยการระบุหรือก าหนดเง่ือนไขการ
คน้หาจุดควบคุมในบริเวณใกลเ้คียง เช่น ก าหนดรูปร่างของบริเวณใกลเ้คียง เช่น ก าหนดรูปร่าง
ของบริเวณใกลเ้คียงหรือจ านวนของจุดควบคุมในบริเวณใกลเ้คียงท่ีจะน าไปใชป้ระมาณค่า จุด
ควบคุมจ านวน 5 จุดในบริเวณใกลเ้คียงจะถูกน ามาใชป้ระมาณค่าใหก้บัจุดเป้าหมาย (สรรคใ์จ 
กล่ินดาว, 2555 : 395) ดงัภาพประกอบ 6.9  
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ภาพประกอบ 6.9 จุดควบคุมจ านวน 5 จุดในบริเวณใกลเ้คียง 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 

   ตามปกติขอ้มูลขาเขา้หรือค่าของจุดควบคุมและพื้นผวิท่ีตอ้งการสร้างมีผลโดยตรง
ต่อการก าหนดรูปร่างของบริเวณใกลเ้คียง กล่าวคือ ถา้ทิศทางไม่มีผลต่อการถ่วงน ้าหนกั เรามกัจะ
พิจารณาจากจุดควบคุมท่ีกระจายอยา่งสม ่าเสมอในทุกทิศทาง ดงันั้น รูปร่างของบริเวณใกลเ้คียง
ควรเป็นวงกลม อยา่งไรก็ดี ถา้ทิศทางมีผลต่อค่าของขอ้มูล เช่น ขอ้มูลของทิศทางของลมประจ า 
(Prevailing Wind) เราตอ้งปรับรูปร่างของบริเวณใกลเ้คียงใหเ้ป็นวงรีโดยแกนหลกัขนานกบั
ทิศทางลมเพราะเราทราบดีวา่ฟีเจอร์ของต าแหน่งท่ีอยูเ่หนือลมจากจุดเป้าหมายจะมีความคลา้ยคลึง
กนัมากกวา่ฟีเจอร์ท่ีอยูใ่นต าแหน่งขวางทิศทางลม (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 396)                        
ดงัภาพประกอบ 6.10 
   นอกจากนั้นเรายงัสามารถก าหนดจ านวนจุดควบคุมทั้งจ  านวนขั้นต ่าและจ านวน
ขั้นสูงสุดท่ีจะน าไปใชป้ระมาณค่าไดอี้กดว้ย  
 

 
 
ภาพประกอบ 6.10 การประมาณค่าแบบ IDW 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 
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   นอกจากน้ี ยงัมีวธีิท่ีคลา้ยกบัการประมาณค่าในช่วง IDW เพียงแต่จุดท่ีทราบค่าท่ี
น ามาใชใ้นช่วงจะถูกถ่วงน ้าหนกัโดยใชก้ารสามเหล่ียมดีลอเนยเ์หมือนเช่นใน TIN ท่ีเรียกวา่ การ
ประมาณค่าในช่วงแบบบริเวณใกลเ้คียงธรรมดา (Natural Neighbors Interpolation) ซ่ึงเป็นวธีิการ
ท่ีเหมาะส าหรับพื้นผวิท่ีมีจ  านวนขอ้มูลมากซ่ึงจะใชผ้ลลพัธ์ท่ีดีกวา่การประมาณค่าในช่วงแบบ    
อ่ืน ๆ ดงัภาพประกอบ 6.11 
 

  
 
ภาพประกอบ 6.11 การประมาค่าแบบ Natural neighbors 
ทีม่า :  Department of Geography (2560 : 1) 
 
   2.1.4 การประมาณค่าช่วงแบบสไปลน์ (Splines Interpolation) เป็นวธีิการประมาณ
ค่าช่วงเชิงพื้นท่ีโดยใชฟั้งกช์นัคณิตศาสตร์ท่ีลดความโคง้ของผวิโดยรวมเป็นผลใหพ้ื้นผวิท่ีผา่นจุด
ท่ีทราบค่าพอดีมีความเรียบมากข้ึน 
   การประมาณค่าในช่วงแบบน้ีจะประมาณการค่าท่ีเหมาะกบัพื้นผวิมากท่ีสุด (Best-
Fit Serfaces) โดยใชส้มการพหุนามและวธีิการก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (Least-Squares Method) 
ตามล าดบั ซ่ึงจะสามารถสร้างพื้นผวิใหเ้หมาะสมหรือพอดีกบัจุดท่ีทราบค่ามากท่ีสุดเพื่อลดการ
โคง้ท่ีหกัเป็นยอดแหลม จึงเป็นวธีิการท่ีใชส้ าหรับพื้นผิวท่ีค่อนขา้งเรียบ เช่น ระดบัน ้าใตท้ะเล   
เป็นตน้ (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 398) ดงัภาพประกอบ 6.12 
 

 
 

ภาพประกอบ 6.12 การประมาณค่าในช่วงแบบสไปลน์ 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 
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   2.1.5 การประมาณค่าในช่วงแบบคริกกิง (Kriging Interpolation) เป็นวธีิการทาง
สถิติเชิงภูมิศาสตร์ท่ีใชใ้นการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ีอีกวธีิหน่ึง ซ่ึงแตกต่างไปจากวธีิการ
ประเมินค่าช่วงแบบอ่ืน ๆ  ท่ีกล่าวไปแลว้โดยท่ีการประมาณค่าช่วงแบบคริกกิงน้ีสามารถประเมิน
คุณภาพของการประมาณค่าช่วงได ้   
   การประมาณค่าในช่วงแบบคริกกิงน้ี มีขั้นตอนในการด าเนินการ 2 ขั้น คือ 1) สร้าง
แผนภาพความแปรปรวนหรือแวริโอแกรมและฟังกช์ัน่ความแปรปรวนร่วม เพื่อประเมินค่าความ
ไม่เป็นอิสระเชิงสถิติหรือท่ีเรียกอีกช่ือหน่ึงวา่ สหสัมพนัธ์อตัโนมติัเชิงพื้นท่ี (Spatial 
Autocorrelation) ซ่ึงข้ึนอยูก่บัแบบจ าลองสหสัมพนัธ์อตัโนมติัเชิงพื้นท่ี 2) พยากรณ์ค่า ณ ต าแหน่ง
ท่ีไม่ทราบค่า เน่ืองจากเป็นกระบวนการท่ีประกอบดว้ย 2 ขั้นตอน ดงักล่าว จึงมีผูก้ล่าววา่วธีิการ 
คริกกิงใชข้อ้มูล  2 คร้ัง คร้ังแรกประเมินสหสัมพนัธ์อตัโนมติัเชิงพื้นท่ีของขอ้มูลและคร้ังท่ีสอง 
คือ ประมาณค่าจากขอ้มูล (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 399) 

    2.1.5.1 สร้างแผนภาพความแปรปรวน (Variogram) โดยหลกัการพื้นฐานทาง
ภูมิศาสตร์เช่ือวา่ฟีเจอร์ท่ีอยูใ่กลก้นัยิง่มีความคลา้ยคลึงกนัมากกวา่ฟีเจอร์ท่ีอยูห่่างกนัออกไป ดงันั้น 
ต าแหน่งของจุดใด ๆ คู่หน่ึงท่ีอยูใ่กลก้นัควรมีค่าท่ีใกลก้นั ขณะท่ีค่าของจุดใด ๆ คู่หน่ึงท่ีอยูห่่างกนั
จะไม่ใกลเ้คียงกนัและมีค่าผลต่างก าลงัสองสูงกวา่ หลกัการดงักล่าวเรียกวา่ความไม่เป็นอิสระเชิง
พื้นท่ี หรือสหสัมพนัธ์เชิงพื้นท่ีอตัโนมติั (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 399) ดงัภาพประกอบ 6.13 
 

 
 
ภาพประกอบ 6.13 จุดควบคุมแบบคริกกิง 
ทีม่า :  ESRI (2016 : 1) 
 
  ถา้ความไม่เป็นอิสระเชิงพื้นท่ีปรากฏในชุดขอ้มูลจะพบวา่จุดควบคุมท่ีอยูใ่กลก้นัจะมี
ค่าก่ึงความแปรปรวนต ่าและจุดควบคุมท่ีอยูห่่างกนัจะมีค่าก่ึงความแปรปรวนสูง ค่าก่ึงความ
แปรปรวนน้ีเป็นดชันีช้ีวดัความแปรผนัของปรากฏการณ์ตามพื้นท่ี ต่อไปเป็นการสร้างแบบจ าลอง
ของโครงสร้างจุดควบคุม เน่ืองจากมีค่าก่ึงความแปนปรวนทุกค่าของจุดควบคุม จึงเป็นเร่ืองยากท่ี
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จะจดัการและน าไปใช ้ดงันั้นจึงมีกระบวนการเรียกวา่ ไบน่ิง (Bining) น ามาใชเ้ฉล่ียขอ้มูลก่ึงความ
แปรปรวนตามระยะทางและทิศทาง (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 400) โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
     1. จดักลุ่มจุดควบคุมหน่ึง ๆ ตามช่วงชั้นระยะทาง (Lag Class) เช่น ขนาด
ของช่วงระยะทางอาจเป็น 2,000 เมตร ดงันั้น จุดควบคุมคู่หน่ึง ๆ ท่ีอยูห่่างกนัเป็นระยะทางนอ้ยกวา่ 
2,000 เมตร จะถูกรวมอยูใ่นกลุ่มช่วงชั้นระยะทาง 0 – 2,000 และคุมควบคุมคู่หน่ึง ๆ ท่ีอยูห่่างกนั
เป็นระยะระหวา่ง 2,000 และ 4,000 เมตร จะถูกจดัอยูใ่นกลุ่มช่วงชั้นระยะทาง 2,000 – 4,000 เมตร 
เช่นน้ีเร่ืองไป 
     2. จดักลุ่มจุดควบคู่หน่ึง ๆ ตามทิศทางโดยใชว้ธีิท่ีเรียบง่าย คือ ส่วนของ
วงกลม (Radial Sector) อยา่งไรก็ดี ในโปรแกรมส่วนขยายของ ArcGIS > Geostatistical Analyst  
ใชต้ารางกรอดแทน ดงัภาพประกอบ 6.14 

 
 
ภาพประกอบ 6.14 การจบัคู่ของจุดควบคุมตามทิศทาง (1) จุดควบคุม 2 คู่มีระยะห่าง 1 และ 2   (2) 
จดักลุ่มจุดควบคุมคู่หน่ึง ๆ ตามทิศทางโดยใชส่้วนของวงกลม (3) จดักลุ่มจุดควบคุมคู่หน่ึง ๆ  ตาม
ทิศทางโดยใชต้ารางกริด 
ทีม่า :  สรรคใ์จ กล่ินดาว (2555 : 400) 
 
     3. การค านวณค่าก่ึงความแปรแปรวนเฉล่ีย (Average Semivariance) จากนั้น
วาดกราฟก่ึงความแปรปรวนเชิงประจกัษ ์ตอ้งพิจารณาผลต่างยกก าลงัสองระหวา่งค่าของจุดทุกคู่ 
เม่ือน าคร่ึงหน่ึงของผลต่างค่าเฉล่ียและระยะห่างระหวา่งจุดคู่นั้น ๆ มาวาดบนแกน y และแกน x 
ตามล าดบั จะไดค้่าความแปรปรวน ดงัภาพประกอบ 6.15 
 

(1)                    (2)                          (3) 
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ภาพประกอบ 6.15 แผนภาพการกระจายค่าก่ึงความแปรปรวนตามระยะ 
ทีม่า :  ESRI (2016 : 1) 
 
  จุดประสงคห์ลกัของการสร้างแผนภาพการกระจายค่าก่ึงความแปรปรวน คือ การ
ส ารวจและค านวณความไม่อิสระเชิงพื้นท่ีหรือสหสัมพนัธ์อตัโนมติัเชิงพื้นท่ี ฟีเจอร์ท่ีอยูใ่กลก้นั
ยอ่มมีความคลา้ยคลึงกนัมากกวา่ฟีเจอร์ท่ีอยูไ่กลออกไป ดงันั้น ต าแหน่งใด ๆ คู่หน่ึงท่ีอยูใ่กลก้นั
ควรมีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั ขณะท่ีจุดใด ๆ คู่หน่ึงท่ีอยูห่่างกนัจะมีค่าไม่ใกลเ้คียงกนัและมีค่าผลต่างก าลงั
สอง 
  การสร้างแบบจ าลองท่ีเหาะสมกบักราฟก่ึงความแปรปรวนเชิงประจกัษ์ท่ีเหมาะสม 
คือ สร้างเส้นโคง้ท่ีพอเหมาะกบัจุดขอ้มูลโดยเลือกจากฟังก์ชันต่อไปน้ี ฟังก์ชนัวงกลม (Circular)  
ทรงกลม (Spherical) เลขช้ีก าลัง (Exponential) เกาส์เซียน (Gaussian) และเชิงเส้น (Linear) ยิ่ง
รูปร่างของเส้นโคง้ใกลจุ้ดก าเนิดชนัมากเท่าใด พื้นผิวท่ีเป็นผลลพัธ์ขาออกจะมีความราบเรียบนอ้ย 
ฟังก์ชนัทรงกลมแสดงการลดลงของสหสัมพนัธ์อตัโนมติัเชิงพื้นท่ีจนถึงระยะหน่ึง ถา้เกินระยะน้ี
ออกไปสหสัมพนัธ์อตัโนมติัจะเป็น 0 ฟังก์ชันทรงกลมน้ีจึงนิยมให้กันมาก (สรรค์ใจ กล่ินดาว, 
2555 : 401) ดงัภาพประกอบ 6.16 

 
 
ภาพประกอบ 6.16 แบบจ าลองทรงกลม 
ทีม่า :  ESRI (2016 : 1) 
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  ฟังก์ชันเลขช้ีก าลงัจะถูกน ามาใช้เม่ือสหสัมพนัธ์เชิงพื้นท่ีลดลงด้วยเลขช้ีก าลงัตาม
ระยะทางท่ีเพิ่มข้ึน โดยจะไม่ปรากฏสหสัมพนัธ์เชิงพื้นท่ีอย่างส้ินเชิงเฉพาะในระยะอนันต์ ดัง
ภาพประกอบ 6.17 

 
 
ภาพประกอบ 6.17 แบบจ าลองเลขช้ีก าลงั 
ทีม่า :  ESRI, (2016) 
  การพยากรณ์ค่า ณ จุดเป้าหมายโดยท่ีคริกกิงจะสร้างค่าถ่วงน ้าหนกัจากจุดควบคุม
โดยรอบ เพื่อพยากรณ์ค่าของจุดเป้าหมายโดยท่ีจุดควบคุมท่ีอยูใ่กลจุ้ดเป้าหมายท่ีสุดจะมีอิทธิพล
มากท่ีสุด อยา่งไรก็ดี ค่าถ่วงน ้าหนกัของคริกกิงมีประสิทธิภาพมากกวา่ค่าถ่วงน ้าหนกัของ IDW 
เพราะไดม้าแบบจ าลองก่ึงความแปรปรวนท่ีพิจารณาขอ้มูลในเชิงพื้นท่ีดว้ย ส่วน IDW ใชก้รรมวธีิ
แบบธรรมดา กล่าวคือ อาศยัเพียงระยะห่างในการสร้างพื้นท่ีผวิต่อเน่ืองของปรากฏการณ์ ดว้ย
หลกัการทางภูมิศาสตร์ท่ีวา่ฟีเจอร์ท่ีอยูใ่กลก้นัยอ่มมีความคลา้ยคลึงกนัมากกวา่ฟีเจอร์ท่ีอยูห่่าง
ออกไป ดงันั้น เราสามารถก าหนดบริเวณใกลเ้คียงส าหรับการพยากรณ์ค่า โดยใชห้ลกัการดงักล่าว 
ค่าของจุดควบคุมจะมีสหสัมพนัธ์อตัโนมติัเชิงพื้นท่ีกบัจุดเป้าหมายนอ้ยถา้จุดเป้าหมายนั้นอยูห่่าง
จากพื้นท่ีพยากรณ์ เราจึงสามารถก าจดัจุดควบคุมท่ีอยูห่่างซ่ึงมีอิทธิพลนอ้ยออกไป                  
(สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 403) 
  การก าหนดบริเวณใกลเ้คียงส าหรับการพยากรณ์หรือก าหนดรัศมีคน้หา (Search 
Radius) ช่วยใหก้ารประมวลผลเร็วข้ึน ยิง่บริเวณใกลเ้คียงส าหรับการพยากรณ์เล็กลงเพียงใดการ
ประมวลผลเพื่อใหไ้ดค้่าท่ีพยากรณ์หรือค่าประมาณก็เร็วข้ึน จึงเป็นเร่ืองปกติในทางปฏิบติัท่ีก าจดั
จ านวนจุดท่ีใชพ้ยากรณ์ค่าโดยระบุบริเวณใกลเ้คียงส าหรับการพยากรณ์ นอกจากใชรู้ปร่างของ
บริเวณใกลเ้คียงจ ากดัขอบเขตของจุดควบคุมท่ีใชส้ าหรับการพยากรณ์แลว้ยงัมีพารามิเตอร์อ่ืน ๆ  
คือการจ ากดัจุดควบคุมท่ีรายลอ้มจุดเป้าหมายภายในบริเวณใกลเ้คียงร่วมกบัแบบจ าลองท่ีเหมาะสม
กบัแผนภาพก่ึงความแปรปรวน เราสามารถพิจารณาค่าถ่วงน ้าหนกัส าหรับจุดควบคุมเหล่านั้น จาก
ค่าถ่วงน ้าหนกัและค่าของแต่ละจุดควบคุมท าใหเ้ราสามารถพยากรณ์ค่าใหก้บัจุดเป้าหมายได ้  
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  ArcGIS Spatialm Analyst มีวธีิการก าหนดบริเวณใกลเ้คียง 2 วธีิ คือ วธีิท่ีไม่
เปล่ียนแปลง (Fixed) และวธีิเปล่ียนแปลงได ้(Variable) วิธีการแรกตอ้งการระยะทางและจ านวนจุด
นอ้ยท่ีสุดโดยท่ีระยะทางนั้น คือรัศมีของวงกลมของบริเวณใกลเ้คียงซ่ึงก าหนดใหค้งท่ี ดงันั้นการ
ประมาณค่าของเป้าหมายแต่ละจุด ค่าระยะทางน้ีจะคงท่ีไม่เปล่ียนแปลงส่วนจ านวนจุดนอ้ยท่ีสุด  
หมายถึง จ  านวนจุดควบคุมนอ้ยท่ีสุดในบริเวณใกลเ้คียงท่ีน่าจะน ามาใชใ้นการประมาณค่าของ
จุดเป้าหมาย การก าหนดรัศมีคน้หาท่ีคงคงท่ี (ไม่เปล่ียนแปลง) จะท าใหจ้  านวนจุดควบคุมในบริเวณ
ใกลเ้คียงของจุดเป้าหมายแต่ละจุดมีจ านวนไม่เท่ากนัหรือมีจ านวนไม่ถึงขั้นต ่าท่ีก าหนดถา้จุด
ควบคุมเหล่านั้นมิไดก้ระจายอยา่งสม ่าเสมอ (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 404) 
  ส่วนวธีิท่ีสองก าหนดให้รัศมีคน้หาสามารถเปล่ียนแปลงไดแ้ละก าหนดจ านวนจุด
ควบคุมขั้นต ่าท่ีจะใชป้ระมาณค่า ดว้ยวธีิการน้ีจะท าให้รัศมีคน้หาแปรผนัไปส าหรับการประมาณค่า
จุดเป้าหมายแต่ละจุดโดยข้ึนอยูก่บัความหนาแน่นของจุดควบคุมท่ีอยูใ่กลจุ้ดเป้าหมาย 
  นอกจากน้ี อาจก าหนดระยะไกลสุดส าหรับรัศมีการคน้หา ถา้รัศมีคน้หาถึงระยะไกล
สุดก่อนท่ีจะรวบรวมจ านวนจุดควบคุมไดต้ามท่ีก าหนดไวก้็ตอ้งด าเนินการประมาณค่าของ
จุดเป้าหมายโดยใชจ้  านวนจุดควบคุมเท่าท่ีมีภายในรัศมีท่ีไกลสุดนั้น (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 
404) 

 
สรุป 
 การประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ีมีปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งไดแ้ก่ จุดควบคุมและวธีิการประมาณ
ค่าในช่วงเชิงพื้นท่ี การประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ีรวมถึงการควบคุมและชนิดของการประมาณค่า
ในช่วงเชิงพื้นท่ี วธีิในการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ีแบบจุดควบคุมทั้งหมด ไดแ้ก่ แบบจ าลอง
แนวโนม้ของพื้นผวิและแบบจ าลองแบบถดถอย ส่วนการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ีแบบเฉพาะ
บริเวณ ไดแ้ก่ รูปหลายเหล่ียมธีเอสเสน การประมาณความหนาแน่น ถ่วงน ้าหนกัผกผนัตาม
ระยะทาง และสไปลน์ ส่วนการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ีท่ีนิยมคือแบบคริกกิง ส าหรับการ
ประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ีจะตอ้งอาศยัจ านวนจดัควบคุมท่ีกระจายเตม็พื้นท่ีในระยะท่ีเท่ากนัและ
วธีีการท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูล จึงจะไดค้่าท่ีถูกตอ้งเหมาะสมหรับการน าไปใชง้าน 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

139 
 

ค าถามท้ายบทที่ 6 
 

 
1. การประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ี หมายถึง 
2. ใหย้กตวัอยา่งขอ้มูลท่ีเป็นขอ้มูลขาเขา้ท่ีใชใ้นการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ี 
3. อธิบายความหมายของค าวา่ การประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ีแบบจุดควบคุมทั้งหมด 
4. อธิบายความหมายของค าวา่ การประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ีแบบเฉพาะบริเวณ 
5. อธิบายความแตกต่างระหว่างการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นท่ีแบบจุดควบคุมทั้งหมด

และแบบเฉพาะบริเวณ 
6. ท าไมจึงตอ้งมีการสร้างแบบจ าลองภาพก่ึงความแปรปรวนก่อนท่ีจะน ามาใช้ในการ

ประมาณค่าแบบคริกกิง 
7. จงวาดภาพหลกัการประมาณค่าของรูปหลายเหล่ียมธีเอสเสน 
8. มีจุดควบคุมทั้งหมด 13 จุด ให้วาดภาพวิธีการสุมจุดควบคุมท่ีใช้จุดท่ีใกลท่ี้สุดและค

วอดแดรนต ์
9. จากภาพเป็นการประมาณค่าแบบใด จงอธิบาย  
 

 
 

10. ในการประมาณค่าประมาณน ้ าฝน นกัศึกษาเลือกใช้วิธีการประมาณค่าเชิงพื้นท่ีแบบ
ใด เพราะเหตุใด จงอธิบายใหล้ะเอียด 
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แผนบริหารการสอน ประจ าบทที่ 7 
 
วชิา  2542203  การท าแผนที่สามมิติ            
การวเิคราะห์แบบจ าลองพืน้ผวิ เวลา  8  ช่ัวโมง 
 

สาระส าคญั 
 การวเิคราะห์จ าลองความสูงในรูปแบบต่าง ๆ ไดแ้ก่ การสร้างแผนภาพบล็อก การสร้าง
แผนท่ีภาพตดัขวาง การปริมาณปริมาตรในการขุดและถม แผนท่ีเส้นชั้นความสูง แผนท่ีแนวมอง 
แผนท่ีความลาดเท ความโคง้นูน ความโคง้เวา้ แผนท่ีแสดงทิศทางความลาดเทและแผนท่ีแสดง
ความสูงต ่าเชิงเงา 
 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
 มีความรู้ ความเขา้ใจ เก่ียวกบัการวเิคราะห์แบบจ าลองความสูง เพื่อเป็นการเตรียมขอ้มูล
ประกอบการวิเคราะห์และประมวลผล  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. มีความรู้ ความเขา้ใจในการประยกุตแ์บบจ าลองความสูง 
2. สามารถปฏิบติัการวเิคราะห์แบบจ าลองความสูงได ้

 

กจิกรรมการเรียนรู้ 
1. น าเสนอแบบจ าลองความสูงประเภทต่าง ๆ สนทนากบันกัศึกษาเก่ียวกบัแบบจ าลอง

ความสูง พร้อมส่ือประกอบการสอน 
2. ใหน้กัศึกษาท าการศึกษาเอกสารประกอบการสอนเร่ือง การวเิคราะห์แบบจ าลองความ

สูงพร้อมกบัการอธิบายเน้ือหา โดยใชส่ื้อประกอบการสอน 
3. แบ่งนกัศึกษาออกเป็น 5 กลุ่ม ปฏิบติัการสร้างแผนภาพบล็อก การสร้างแผนท่ี

ภาพตดัขวาง การปริมาณปริมาตรในการขดุและถม แผนท่ีเส้นชั้นความสูง แผนท่ีแนวมอง แผนท่ี
ความลาดเท ความโคง้นูน ความโคง้เวา้ แผนท่ีแสดงทิศทางความลาดเทและแผนท่ีแสดงความสูงต ่า
เชิงเงา 
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4. สรุปผลการวเิคราะห์แบบจ าลองความสูง และน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
5. ทบทวนเน้ือหาและท าค าถามทา้ยบทเรียน 

 

ส่ือการเรียนรู้ 
1. เอกสารประกอบการสอน แผนท่ีสามมิติ 
2. ส่ือประกอบการสอนการวเิคราะห์แบบจ าลองพื้นผวิ 
3. Aster Global Dem  
4. คอมพิวเตอร์ 

 

การวดัผลและประเมนิผล 
1. ประเมินผลจากแบบฝึกหดั 
2. ประเมินผลจากพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
3. ประเมินผลจากการปฏิบติัการเป็นรายบุคคล 
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บทที ่7 
การวเิคราะห์แบบจ าลองพืน้ผวิ 

 
 
 การวเิคราะห์แบบจ าลองพื้นผวิสูงเชิงเลข เป็นการน าเทคนิคการใชง้านหรือการผลิตแผน
ท่ี โดยการใชเ้คร่ืองมือ 3D Analyst ในการสืบคน้ค่าของขอ้มูลพื้นผวิ ขอ้มูลความสูง จากขอ้มูล
แบบจ าลองความสูงเชิงเลข ในรูปแบบ DEM เมทริกซ์ระดบัความสูง ขอ้มูลจุดท่ีไม่สม ่าเสมอและ
เครือข่ายสามเหล่ียม ไปประยกุตใ์ชใ้นรูปแบบต่าง ๆ เพื่อเป็นการเตรียมขอ้มูลประกอบการ
ประมวลผล การวเิคราะห์ แสดงผลความแตกต่างของพื้นผิวท่ีซอ้นกนัอยู ่การแสดงระดบัของแสง
สะทอ้นบนพื้นผวิ การแบ่งระดบัขอ้มูลภาพ เพื่อใชใ้นการแสดงผล วเิคราะห์ และการแยกช้ินขอ้มูล
ออกมาตามวตัถุประสงคท่ี์แตกต่างกนัออกไป ในบทน้ีจะกล่าวถึง การสร้างแผนภาพบล็อก การ
สร้างแผนท่ีภาพตดัขวาง การปริมาณปริมาตรในการขดุและถม แผนท่ีเส้นชั้นความสูง แผนท่ีแนว
มอง แผนท่ีความลาดเท ความโคง้นูน ความโคง้เวา้ แผนท่ีแสดงทิศทางความลาดเทและแผนท่ีแสดง
ความสูงต ่าเชิงเงา  
 

การแสดงแบบจ าลองพืน้ผวิ  
1. แผนภาพบลอ็ก 

  แผนภาพบล็อกเป็นรูปแบบของแบบจ าลองภูมิประเทศเชิงเลขท่ีคุน้เคยกนัมากท่ีสุด 
เพราะเป็นวธีิท่ีท าใหภ้าพภูมิประเทศมีมิติท่ีดึงดูดสายตาในการแสดงการแปรผนัเหนือพื้นท่ีของตวั
แปรเชิงปริมาณ ท าให้เห็นการกระจายตวัของมิติ X, Y และ Z ทั้งท่ีมีการกระจายอยา่งสม ่าเสมอ 
และไม่สม ่าเสมอสร้างเป็นรูปสามมิติ หรือแมแ้ต่รูปสเตอริโอโดยการเขียนเส้น หรือแสดงเป็นภาพ
ราสเตอร์ แรเงา แผนภาพบล็อกเป็นประโยชน์ส าหรับการแสดงขอ้สนเทศทางภูมิทศัน์หลายชนิด 
และสามารถใชเ้ป็นฐานในการออกแบบภูมิทศัน์ หรือการจ าลองพื้นผวิท่ีมีภาพถ่ายจากดาวเทียมมา
ซอ้นวางบนแบบจ าลอง (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 :614) ดงัภาพประกอบ 7.1 และภาพประกอบ 7.2  
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ภาพประกอบ 7.1 ภาพบล็อก DEM แสดงภาพภูมิประเทศบริเวณจงัหวดัเลย 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 
 

 
 
ภาพประกอบ 7.2 ภาพบล็อก TIN แสดงภาพภูมิประเทศบริเวณจงัหวดัเลย 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 
 

2. แผนทีภ่าพตัดขวาง 
  แผนท่ีภาพตดัขวางแสดงให้เห็นสภาพความขรุขระหรือความสูงต ่าของพื้นท่ีท าให้เห็น
พื้นผวิระนาบหรือความลาดเอียงของพื้นท่ีจากภาพหนา้ตดัของพื้นผิว การสร้างภาพตดัขวาง
สามารถสร้างดว้ยมือจากเส้นชั้นความสูงและสร้างแบบอตัโนมติัจากขอ้มูลราสเตอร์ระดบัสูง เร่ิม
จากการลากแนวเส้นท่ีจะสร้างลงบนแผนท่ีเมทริกซ์ระดบัความสูง โดยระยะทางจากจุดมองและ
ความสูงของแต่ละจุดตลอดแนวเส้นถูกวาดลงบนกราฟแสดงความสูงตลอดแนวเส้นตรงท่ีก าหนด
ข้ึน (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 :612) 
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 ในโปรแกรม ArcGIS สามารถสร้างภาพตดัขวาง โดยไปท่ีแถบเคร่ืองมือ 3D Analyst > 
Interpolate Line > วาดเส้นลงไปบริเวณท่ีตอ้งการดูภาพตดัขวาง > Profile Graph ดงัภาพประกอบ 
7.3 
 

  
 
ภาพประกอบ 7.3 การดูภาพตดัขวาง 1 เส้น 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 
 
 ในการดูภาพตดัขวางสามารถสร้างเส้น Interpolate Line ไดห้ลายเส้น เพื่อดูภาพตดัขวาง
เปรียบเทียบกนั ดงัภาพประกอบ 7.4 
 

  
 
ภาพประกอบ 7.4 การดูภาพตดัขวาง 2 เส้น 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 
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การวเิคราะห์แบบจ าลองพืน้ผวิ 
1. การปริมาณปริมาตรในการขุดและถม 

  ในการวเิคราะห์ปริมาตรพื้นท่ีทางวศิวกรรมโยธาหลายประเภทจ าเป็นตอ้งจ าลอง
สภาพ   ภูมิประเทศ เพื่อใหส้ามารถประมาณค่าปริมาตรของพื้นท่ีตอ้งขดุออกหรือน ามาถม เพื่อ
เตรียมพื้นท่ีโครงการใหพ้ร้อมส าหรับการพฒันา การประมาณปริมาตรวตัถุอยา่งถูกตอ้งจะช่วยใช้
ประมาณค่าใชจ่้ายไดถู้กตอ้งนั้นเอง วธีิการประมาณค่าเร่ิมตน้จากการสร้าง DEM ของพื้นท่ีบริเวณท่ี
ตอ้งการ โดยการส ารวจก่อนงานเร่ิมและสร้าง DEM ชุดท่ีสองท่ีแสดงการเปล่ียนแปลงตามแผนงาน 
จะไดผ้ลต่างของ DEM ทั้งสองชุดสามารถวเิคราะห์ปริมาณของดินท่ีถูกขดุออกหรือเติมเขา้ 
ปริมาตรของดินท่ีค านวณไดจ้ากการวเิคราะห์เชิงปริมาณ (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 :614) 

2. แผนทีเ่ส้นช้ันความสูง 

  การลากเส้นชั้นความสูงเป็นวิธีการท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุดในการท าแผนท่ีภูมิประเทศ 
โดยใชเ้ส้นชั้นความสูงท่ีเป็นเส้นลากเช่ือมต่อจุดท่ีมีความสูงเท่ากนั ดงันั้น ช่วงต่างของเส้นชั้นความ
สูง (Contour Interval) จะแทนระยะทางในแนวด่ิงระหวา่งเส้นเส้นชั้นสองเส้น ส่วนเส้นชั้นความสูง
หลกั (Index Contour) เป็นเส้นชั้นท่ีเป็นเส้นเร่ิมตน้ของการลากเส้นชั้นสมมติวา่ DEM มีค่าความสูง
อยูใ่นช่วงระหวา่ง 380 – 1,030 เมตร ถา้เราตั้งค่าเส้นชั้นความสูงหลกัไวท่ี้ 400 เมตร ช่วงต่างของ
เส้นชั้นความสูงก าหนดเป็น 100 เมตร ดงันั้น เส้นชั้นความสูงท่ีลากก็จะประกอบไปดว้ย เส้นชั้น
ความสูง 400 500 600 700 800 900 และ 1000 เมตร (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 365) 
  แผนท่ีเส้นชั้นความสูงสร้างไดจ้ากเมทริกซ์ระดบัสูง โดยการจ าแนกช่องกริดต่าง ๆ ให้
เป็นระดบัชั้นความสูงท่ีเท่ากนัและแทนแต่ละชั้นดว้ยสี หรือระดบัสีต่าง ๆ โดยเขียนเส้นชั้นความสูง
ผา่นจุดต่างง ๆ บนเมทริกซ์ระดบัสูง หากขอ้มูลความสูงอยูห่่างกนัเกินไปหรือกระจายไม่สม ่าเสมอ 
ควรมีการแบ่งซอยค่าเพื่อให้กริดมีความละเอียดข้ึนก่อน (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 :616) ส าหรับการ
สร้างเส้นชั้นความสูงโดยอตัโนมติั จะตอ้งตรวจหาเส้นชั้นความสูงท่ีตดัหรือบรรจบกบัเซลลข์อง
ราสเตอร์และลากเส้นชั้นความสูงผา่นเซลลข์องราสเตอร์หรือสามเหล่ียม และลากเส้นชั้นผา่นเซลล์
ของราสเตอร์หรือสามเหล่ียม  
  TIN เป็นตวัอยา่งท่ีดีส าหรับการแสดงวธีิการลากเส้นชั้นความสูงโดยอตัโนมติั ทั้งน้ี 
เพราะทุก ๆ จุดต่อจากการสามเหล่ียมจะมีค่าระดบัสูงในการลากเส้นหน่ึง ๆ จะตอ้งพิจารณาท่ีขอบ
วา่ควรมีเส้นลากผา่นหรือไม่ โดยใชห้ลกัการประมาณค่าในเชิงเส้น โดยการสมมติฐานวา่ความลาด
เอียง     ของเส้นขอบระหวา่งจุดต่อทั้งสองคงท่ี ซ่ึงท าใหเ้ราสามารถระบุต าแหน่งท่ีเส้นชั้นจะลาก
ผา่นเส้นขอบดงักล่าวได ้ภายหลงัจากการประมาณค่าในช่วงทุก ๆ เส้นขอบแลว้ ก็สามารถลาก
เช่ือมต่อท่ีมีระดบัสูงเท่ากนั เป็นเส้นหน่ึงข้ึนมา (สรรคใ์จ กล่ินดาว, 2555 : 366) 
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  ในการสร้าง Contour Line ในการก าหนดระยะห่างของเส้น โดยไปท่ี Spatial Analyst 
Tool > Surface > Contour  

2.1  Input Raster เลือกชั้นขอ้มูลท่ีตอ้งการสร้าง Contour 
2.2  Output Polyline features เลือกท่ีเก็บหลงัจากท่ีโปรแกรมประมวลเสร็จแลว้ 
2.3 Contour Interval ระยะห่างของเส้นชั้นความสูงท่ีตอ้งการ 
2.4  Base Contour (Optional) ค่าท่ียอมใหค้วบคุมต าแหน่งของ Contour ท่ีมีค่าต ่าสุด

จากค่าตั้งตน้ เช่น ถา้ค่าตั้งตน้ Contour 197 เมตร ใหค้่า Base Contour เป็น 3 จะไดค้่าตั้งตน้ท่ีต ่าท่ีสุด
อยูท่ี่ 200 เมตร เป็นตน้ 
  Z Factor (Optional) ค่าท่ีใชป้รับหน่วยขอ้มูลจากหน่วย Meter เป็น Feet หรือจาก Feet  
เป็น Meter หากไม่ตอ้งการเปล่ียนใหค้งค่าเดิมท่ีโปรแกรมตั้งมาให ้ดงัภาพประกอบ 7.5 

 

 
 
ภาพประกอบ 7.5 การสร้างเส้นชั้นความสูง ระยะห่าง 100 เมตร 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 

 
  หลงัจากโปรแกรมประมวลผลเสร็จ จะแสดงเส้นชั้นความสูง Interval ท่ีก าหนดไว ้100 
เมตร จากภาพ Contour ท่ีต ่าท่ีสุดอยูท่ี่ 100 เมตร และสูงท่ีอยูท่ี่ 1800 เมตร ดงัภาพประกอบ 7.6 

 

   
 

      
ภาพประกอบ 7.6 เส้นชั้นความสูงระยะห่าง 100 เมตร 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 
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 ในการก าหนด Base Contour จะสัมพนัธ์กบั Contour Interval เช่น ก าหนดระยะห่างของ
เส้นชั้นความสูงทุก ๆ 100 เมตร เม่ือก าหนด Base Contour ท่ี 20 เมตร เส้นชั้นความสูงต ่าสุดจะเร่ิมท่ี 
20 120 220 320 ไปเร่ือย ๆ จนถึงภูมิประเทศท่ีสูงท่ีสุด ดงัภาพประกอบ 7.7 และภาพประกอบ 7.8 

 

    
 
ภาพประกอบ 7.7 การสร้าง Base Contour ระยะเร่ิมตน้ท่ี 20 เมตร 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 
 

   
 
ภาพประกอบ 7.8 เส้นชั้นความสูงเร่ิมท่ี Base Contour 20 เมตร 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 

 
3. แผนทีแ่นวมอง (Line of Sigh Map) 

  ความสามารถในการก าหนดทศันวสิัยระหวา่งจุดต่าง ๆ ในภูมิทศัน์มีความส าคญัต่อ
ปฏิบติัการทางการทหาร การวางผงัเมือง เครือข่ายส่ือสารไมโครเวฟ และการศึกษาดา้นนนัทนาการ 
การก าหนดทศันวสิัยจากแผนท่ีเส้นชั้นความสูงตอ้งมีการสร้างภาพตดัขวางก่อน 
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  แผนท่ีทศันวสิัยระหวา่งจุดสามารถเตรียมข้ึนจากเมทริกซ์ระดบัสูงและ TIN โดยใช้
กระบวนวธีิการตามรอย (Tracking) การก าหนดต าแหน่งจะตอ้งค านวณแนวมองออกไปจะถูก
ก าหนดใน DEM และมีการลากรัศมีออกจากจุดน้ีไปยงัทุกจุดในแบบจ าลองจุด เน่ืองจาก DEM อาจ
เป็นรหสัท่ีสร้างข้ึนจากภาพถ่ายทางอากาศโดยตรง ความสูงท่ีบนัทึกไวจึ้งไม่รวมถึงส่ิงต่าง ๆ เช่น 
ป่าไม ้ตึก และส่ิงปลูกสร้างอ่ืน ๆ เป็นตน้ (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 :616) 

3.1 คลิกปุ่ม Create Line of Sigh    
3.2  Observer Offset คือระดบัสายตาของผูส้ังเกตท่ีใชใ้นการก าหนดการมองเห็น จาก

ต าแหน่งท่ีสังเกตการณ์ โดยมีความสูงเป็น 1 หน่วยเหมือนกนักบัหน่วยค่า Z 
3.3  Target Offset คือ ความสูงของจุดเป้าหมายท่ีอยูเ่หนือพื้นผวิ เป้าหมาหมายท่ีทีค่า

ความสูง 0 จะมองเห็นไดน้อ้ยกวา่เป้าหมายท่ีมีความสูง 
  คลิกบนพื้นผวิ ณ ต าแหน่งท่ีตอ้งการและลากเส้นไปในทิศทางท่ีตอ้งการมอง เสร็จ
แลว้ดบัเบิ้ลคลิกเพื่อหยดุ เส้นกราฟิกอยูร่ะหวา่งจุด 2 จุดบนพื้นผวิ สีเขียวหมายถึงมองเห็นและ       
สีแดงหมายถึงไม่สามารถมองเห็น ดงัภาพประกอบ 7.9 
 

 
 
ภาพประกอบ 7.9 แผนท่ีแนวมองพื้นผวิ สีเขียวมองเห็นและสีแดงไม่สามารถมองเห็น 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 
 

4. แผนท่ีความลาดชนั (Slope) 
  การวเิคราะห์พื้นผวิท าไดย้ากส้ินเปลืองแรงงาน งบประมาณและเวลาในการเก็บขอ้มูล
อยา่งละเอียดทั้งในภาคสนามและภาพถ่ายทางอากาศ แต่ถา้มีขอ้มูลระดบัสูงจะแปลงเป็นเมทริกซ์
ระดบัความสูงหรือ TIN อาจใชก้ระบวนวธีิมาตรฐานไดห้ลายวธีิ เพื่อผลิตแผนท่ีท่ีซ่ึงแสดงความ
ลาดเทของภูมิประเทศ 
  ความลาดเทก าหนดแผน่ระนาบท่ีสัมผสักบัพื้นผวิจ าลองของ DEM ณ จุดท่ีก าหนดให ้
ความลาดชนัประกอบไปดว้ยองคป์ระกอบ 2 ชนิด คือ ความชนัเป็นอตัราการเปล่ียนแปลงระดบั
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ความสูงท่ีมีมีค่าสูงสุด และต าแหน่งปรากฏตามทิศทางของเขม็ทิศของแนวท่ีมีอตัราการ
เปล่ียนแปลงหรือการหนัรับแสง ความชนัจะใชห้น่วยเป็นองศาหรือเปอร์เซ็นต ์ส่วนการหนัรับแสง
บอกทิศทางตามอาซิมุท (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 :617) 
  ในการค านวณหาความลาดชนัสามารถบอกหน่วยเป็นองศาและเปอร์เซ็นต ์โดยใช้
แถบค าสั่ง คน้หา Slope (Spatial Analyst) จะปรากฏหนา้ต่าง Slope ข้ึนมา Input Raster เลือก DEM
ท่ีตอ้งการวเิคราะห์ เลือกท่ีเก็บและเลือกหน่วยในการวิเคราะห์ เป็น Degree > OK รอโปรแกรม
ประมวลผล ดงัภาพประกอบ 7.10 
 

  
 
ภาพประกอบ 7.10 การคน้หาค าสั่งการวเิคราะห์ความลาดชนั (Slope) 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 
 
 โปรแกรมวเิคราะห์ความลาดเทออกมาในหน่วยขององศา จากภาพจ าแนกความลาดชนั
ออกเป็น 9 ชั้น ดงัภาพประกอบ 7.11 และความลาดชนัหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต ์ดงัภาพประกอบ 7.12 
 

 
 
ภาพประกอบ 7.11 ความลาดชนัของพื้นท่ีหน่วยเป็นองศา 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 
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ภาพประกอบ 7.12 ความลาดชนัของพื้นท่ีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต ์
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 
 

5. แผนท่ีแสดงความลาดเท (Aspect) 
  แผนท่ีแสดงต าแหน่งปรากฏโดยปกติจ าแนกออกเป็น 9 ชั้น แต่ละชั้นแสดงตามทิศ    
อาซิมุท ไดแ้ก่ ทิศเหนือ ตะวนัออกเฉียงเหนือ ตะวนัออก ตะวนัออกเฉียงใต ้ใต ้ตะวนัตกเฉียงใต ้
ตะวนัตก ตะวนัตกเฉียงเหนือและพื้นท่ีราบ ในแต่ละภูมิประเทศมกัจะมีความชนัท่ีแตกต่างกนั จึง
ควนมีระบบการจ าแนกมาตรฐานจะเสนอใหใ้ชนิ้ยามการแบ่งชั้นเหมือนกนัหมด ปรับการแบ่งชั้น
ตามค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการแจกแจงความถ่ีของขอ้มูล การแบ่งความเทออกเป็น 
10 ทิศทางความลาดเท โดยใหมี้แนวแบ่งชั้นท่ีค่าเฉล่ีย ±0.6 ของค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าเฉล่ีย ±1.2 
ของค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานมกัจะไดผ้ลท่ีดีมาก (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 :618) 
  แผนท่ีความลาดเทใช้ในการก าหนดความลาดชนัท่ีรับแสงวดัตามเข็มนาฬิกาจาก 0 – 
360 ค่าของทุก ๆ เซลล์จะบ่งบอกทิศทางการหันเหของความลาดชัน ทั้งน้ี Flat Slope ไม่มีทิศทาง
และมีค่าเป็น -1 

5.1 คลิก 3D Analyst > Raster Surface> Aspect 
5.2 Input Raster เลือก DEM ท่ีตอ้งการค านวณความลาดเท Output raster เลือกท่ีเก็บ

หลงัจากท่ีค านวณความลาดเทเสร็จแลว้ > Ok ดงัภาพประกอบ 7.13 
5.3 ได้แผนท่ีความลาดเทท่ีค านวณออกเป็น 9 ชั้น ตามเข็มนาฬิกาจาก 0 – 360 ดัง

ภาพประกอบ 7.14 
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ภาพประกอบ 7.13 การคน้หาค าสั่ง Aspect วเิคราะห์ความลาดเท 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 
 

 
 
ภาพประกอบ 7.14 การแสดงความลาดเทของพื้นท่ี 10 ทิศทางความลาดเท 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 
 
 8. แผนท่ีแสดงความสูงต ่าเชิงเงา 
  แผนท่ีแสดงความสูงต ่าเชิงเงาเป็นแผนท่ีแสดงภาพความแตกต่างของระดบัความสูงต ่า
ในบริเวณภูเขาและเทือกเขาเทคนิคท่ีประสบความส าเร็จมากท่ีสุดชนิดวธีิใหเ้งาแก่ระดบัความสูงต ่า 
ซ่ึงพฒันาข้ึนโดยส านกัแผนท่ีของออสเตรียและสวติเซอร์แลนด ์ซ่ึงอาศยัรากฐานมาจากวธีิการใช้
แสงและเงาเทียบกนั (Chiaroscuro) เทคนิคท่ีพฒันาโดยศิลปินสมยัฟ้ืนฟูศิลปวทิยา (Renaissance) 
ในการใชแ้สงและเงาเพื่อแสดงภาพของวตัถุสามมิติ วธีิการท่ีตอ้งท าดว้ยมือเหล่าน้ีข้ึนอยูก่บัเทคนิค
การแรเงาดว้ยมือและการพน่สี (Airbrush) เพื่อใหเ้กิดผลตามท่ีตอ้งการ ผลิตผลท่ีไดเ้ป็นท่ีสะดุดตา 
ราคาแพงและตอ้งอาศยัความสามารถพิเศษของนกัแผนท่ีเป็นอยา่งมาก เม่ือมีแผนท่ีดิจิทลัเกิดข้ึน 
นกัแผนท่ีเร่ิมเห็นแนวทางความเป็นไปไดท่ี้จะแสดงความสูงต ่าเชิงเงาอยา่งอตัโนมติัและถูกตอ้ง 
สามารถผลิตซ ้ าไดห้ลายคร้ัง (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 :619) 
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  8.1 หลกัการของการท าแผนท่ีแสดงความสูงต ่าเชิงเงาอยา่งอตัโนมติัไดม้าจากแนวคิด
ท่ีวา่ลกัษณะภูมิประเทศจ าลองจะปรากฏเป็นภาพใหเ้ห็นอยา่งไร ถา้แสงส่องมาจากทิศทางและ     
มุมความสูงท่ีก าหนด โดยอาศยัเทคนิคกาแสดงภาพดว้ยสเกลสีเทาและความเขม้ต่อเน่ือง แผนท่ี
แสดงความสูงต ่าเชิงเงาจะแตกต่างจากภาพถ่ายทางอากาศ คือ 
   8.1.1 ไม่แสดงส่ิงปกคลุมดิน เพราะสร้างระดบัความสูงมาจากจุดเฉพาะพื้นผวิดิน
เท่านั้น  
   8.1.2 แหล่งก าเนิดแสงมกัเลือกจุดความสูงท ามุม 45 องศา เหนือขอบฟ้าในทิศ
ตะวนัตกเฉียงเหนือ ซ่ึงเป็นต าแหน่งท่ีสัมพนัธ์กบัความสามารถในการรับรู้ตามธรรมชาติของมนุษย์
มากกวา่ความเป็นจริงทางดาราศาสตร์ 
   8.1.3 แบบจ าลองภูมิประเทศตามปกติมกัจะเรียบและมีการลดรายละเอียดลงไป
เน่ืองจากวธีิการในการเก็บขอ้มูล และไม่สามารถแสดงรายละเอียดไดม้ากเท่ากบัภาพถ่ายทางอากาศ 
 แผนท่ีแสดงความสูงต ่าเชิงเงาสามารถผลิตไดง่้ายมาก ส่ิงท่ีตอ้งท าก็เพียงแต่การประมาณ
ทิศทางการวางตวัของพื้นผวิภูมิประเทศแต่ละส่วน สร้างแบบจ าลองท่ีแสดงให้เห็นวา่องคป์ระกอบ     
ของพื้นผวิสะทอ้งแสงอยา่งไร ถา้แหล่งก าเนิดแสงอยูต่  าแหน่ง 45 องศาเหนือพื้นดินในทิศทาง
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ความสวา่งท่ีปรากฏแต่ละพื้นผวิจะข้ึนอยูก่บัมุมท่ีพื้นผวิหนัหนา้รับแสง และ
ชนิดของวสัดุพื้นผวิท่ีเคลือบจะสะทอ้นแสงไดดี้กวา่พื้นผิวท่ีพรุนหรือดา้น (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 
:620) 
  8.2 แผนท่ีแสดงความสูงต ่าเชิงเงา ท่ีสร้างจากแบบจ าลองความสูงท่ีสร้างจาก TIN มีวธีิ
คลา้ยกบัราสเตอร์ แต่มีการก าหนดค่าสะทอ้นแสงใหแ้ก่ผวิหนา้สามเหล่ียมท่ีละดา้นแผนท่ีจะเป็นที
ละช่องกกริด ผวิหนา้ถูกแรเงาโดยการขีดเส้นบนรูปสามเหล่ียมดว้ยเส้นขนานไปตามแนวความชนั
ของผวิหนา้ ความห่างของเส้นเงาผนัแปรตามความเขม้ของแสงสะทอ้น ภาพประกอบไดย้งัคงรักษา
โครงสร้างของโครงข่ายสามเหล่ียมไวช้ดัเจน ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบเมทริกซ์ระดบัสูงกบัโครงข่าย
สามเหล่ียมแลว้ เมทริกซ์ระดบัสูงจะมีความสูงเชิงเงาท่ีชดัเจนกวา่ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความละเอียดของ
ฐานขอ้มูลในการสร้างแผนท่ีความสูงเชิงเงาดว้ย 
   8.2.1 คลิก 3D Analyst > Raster Surface> Hillshade 
   8.2.2 ปรากฏหนา้ต่าง Hillshade > เลือก DEM ท่ีตอ้งการท าในช่อง Input Raster > 
เลือกท่ีเก็บขอ้มูล ในช่อง Output Raster > เลือกมุมแหล่งก าเนิดแสงในช่อง Azimuth > เลือกมุมมอง
ความสูงในช่อง Altitude > OK รอโปรแกรมประมวลผล ดงัภาพประกอบ 7.15 
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ภาพประกอบ 7.15 การเรียกค าสั่ง Hillshade เพื่อวเิคราะห์ความสูงเชิงเงา 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 
 
   7.2.3 หลงัจากโปรแกรมประมวลผลเสร็จ จะไดภ้าพประกอบมุม Azimuth 90 และ 
Altitude 25 องศา แหล่งก าเนิดอยูท่างทิศตะวนัออกมีมุมความสูง 25 องศา ท าใหบ้ริเวณท่ีอยูใ่กลก้บั
พื้นท่ีสูงมีเงาเกิดข้ึน ซ่ึงเงาท่ีเกิดข้ึนทอดไปทางทิศตะวนัตก ดงัภาพประกอบ 7.16 
 

 
 
ภาพประกอบ 7.16 แผนท่ีความสูงเชิงเงา Azimuth 90 และ Altitude 25 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 
 
   7.2.4 มุม Azimuth 270 และ Altitude 15 องศา แหล่งก าเนิดอยูท่างทิศตะวนัตกมี
มุมความสูง 15 องศา ท าใหบ้ริเวณท่ีอยูใ่กลก้บัพื้นท่ีสูงมีเงาเกิดข้ึน ซ่ึงเงาท่ีเกข้ึนทอดไปทางทิศ
ตะวนัออก ดงัภาพประกอบ 7.17 
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ภาพประกอบ 7.17 แผนท่ีความสูงเชิงเงา Azimuth 270 และ Altitude 15 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 
 

สรุป 
 การประยกุตแ์บบจ าลองความสูงสามารถใชค้  าสั่งหรือวธีิการขา้งตน้ ไดแ้ก่ การสร้าง
แผนภาพบล็อก การสร้างแผนท่ีภาพตดัขวาง การปริมาณปริมาตรในการขุดและถม แผนท่ีเส้นชั้น
ความสูง แผนท่ีแนวมอง แผนท่ีความลาดเท ความโคง้นูน ความโคง้เวา้ แผนท่ีแสดงทิศทางความ
ลาดเทและแผนท่ีแสดงความสูงต ่าเชิงเงา ไดจ้ากการวเิคราะห์แบบจ าลองพื้นผวิสูงเชิงเลข เป็นการ
น าเทคนิคการใชง้านหรือการผลิตแผนท่ี โดยการใชเ้คร่ืองมือ 3D Analyst ในการสืบคน้ค่าของ
ขอ้มูลพื้นผวิ ขอ้มูลความสูง จากขอ้มูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลข ในรูปแบบ DEM เมทริกซ์ระดบั
ความสูง ขอ้มูลจุดท่ีไม่สม ่าเสมอและเครือข่ายสามเหล่ียม ไปประยกุตใ์ชใ้นรูปแบบต่าง ๆ เป็นการ
เตรียมขอ้มูลความสูง เพื่อประกอบการวเิคราะห์กบัขอ้มูลระบบสารสนเทศดา้นอ่ืน ๆ ทั้งน้ีวธีิการ
จดัการขอ้มูล วธีิการวเิคราะห์ ล าดบัขั้นตอนการวเิคราะห์ หรือโปรแกรมท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ อาจ
เปล่ียนแปลงไปตามลกัษณะของขอ้มูลท่ีมีอยูแ่ละความถนดัการใชโ้ปรแกรมของผูว้เิคราะห์เอง ซ่ึง
ผลลพัธ์สุดทา้ยจะไดต้ามวตัถุประสงคเ์ดียวกนั 
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ค าถามท้ายบทที่ 7 
 
1. การสร้างภาพตดัขวางในโปรแกรมและสร้างภาพตดัขวางจากมือมีขอ้ดีขอ้เสียแตกต่าง

กนัอยา่งไร 
2. แผนภาพบล็อกสามารถน าไปใชใ้นงานดา้นใด จงอธิบาย 
3. เพราะเหตุใด TIN จึงเป็นขอ้มูลในการสร้างเส้นชั้นความสูงท่ีดีท่ีสุด 
4. อธิบายปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการมองเห็นภาพเกิดจากการแสดงความสูงต ่าเชิงเงา 
5. ปัจจยัใดท่ีมีผลต่อความแม่นย  าของการวเิคราะห์ความลาดชนัและทิศทางความลาดเท

ของ DEM 
6. แผนท่ีแสดงความลาดเท สามารถน าไปประยกุตก์บังานดา้นใด จะอธิบาย 
7. ความลาดชนัและความลาดเทต่างกนัหรือไม่ อยา่งไร 
8. ใหน้กัศึกษาโหลดขอ้มูล Aster Global Dem จากส านกังานธรณีวทิยาของ

สหรัฐอเมริกา บริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่าง และท าการวเิคราะห์ และใชข้อ้มูลในการ
วเิคราะห์ ในขอ้ 9 – 12 

9. วเิคราะห์ความสูงต ่าเชิงเงา  
10. วเิคราะห์ความลาดชนั หน่วยเป็นองศา 
11. วเิคราะห์ความลาดเท 
12. สร้างเส้นชั้นความสูง Base Contour 100 ระยะห่าง 20 เมตร 
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แผนบริหารการสอน ประจ าบทที่ 8 
 
วชิา  2542203  การท าแผนที่สามมิติ            
การสร้างแผนทีภู่มิประเทศสามมิติ เวลา  8  ช่ัวโมง 
 

สาระส าคญั 
 การสร้างแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ เป็นแผนท่ีสร้างจากแผนท่ีสองมิติ โดยอาศยัแผนท่ี 
ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 และ 1 : 250,000 มีการแสดงเส้นชั้นความสูงบอกความสูงต ่าของ
ภูมิประเทศจากระดบัน ้าทะเลปานกลาง โดยการคดัลอกเส้นชั้นความสูงลงบนวสัดุท่ีตอ้งการผลิต
แผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ ติดซอ้นกนัเป็นชั้น ๆ ตามล าดบัจากเส้นชั้นความสูงท่ีมีค่าต ่าสุด มีการ
ค านวณมาตราส่วนแนวด่ิงและแนวราบ โดยท่ีมาตราส่วนจะเปล่ียนไปตามขนาดของแผนท่ีและ
วสัดุท่ีใชผ้ลิต 
 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
 มีความรู้ ความเขา้ใจ สามารถเตรียมเส้นชั้นความสูงจากแหล่งบริการขอ้มูล วางแผนสร้าง
แผนท่ีลกัษณะภูมิประเทศสามมิติ ตลอดจนเห็นความส าคญัของแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. เพื่อใหผู้เ้รียนมีความรู้พื้นฐานการสร้างแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ 
2. เพื่อใหผู้เ้รียนไดท้ราบถึงวธีิการจดัท าสร้างแผนท่ีภูมิประเทศ 
3. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถวางแผนการจดัการพื้นท่ีดว้ยแผนท่ีลกัษณะภูมิประเทศสามมิติได ้

 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
1. แจกแผนท่ีชุด L7018 มาตราส่วน 1 : 50,000 ระวางจงัหวดับุรีรัมยใ์หน้กัศึกษา พร้อม

สนทนาซกัถามเร่ืองเส้นชั้นความสูงและแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ 
2. ใหน้กัศึกษาท าการศึกษาการสร้างแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ จากเอกสารประกอบการ

สอน เร่ืองการท าแผนท่ีสามมิติ 
3. อธิบายพร้อมใชส่ื้อประกอบการเรียน เร่ืองการสร้างแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ 

ประกอบการอธิบาย 
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4. เปิดเวบ็ไซตข์องกรมส ารวจธรณีวทิยาแห่งสหรัฐอเมริกา (The United States 
Geological Survey) หน่วยงานใหบ้ริการภาพถ่ายดาวเทียม และขอ้มูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลข ท่ี
ใหบ้ริการฟรีและดาวน์โหลดแบบจ าลองความสูงเชิงเลขบริเวณท่ีนกัศึกษาสนใจ 

5. น าแบบจ าลองความสูงเชิงเลขมาสร้างเป็นเส้นชั้นความสูง ท าแผนท่ีแสดงเส้นชั้น
ความสูงและมาตราส่วนท่ีตอ้งการ 

6. แบ่งกลุ่มออกเป็น 5 กลุ่ม เตรียมวสัดุอุปกรณ์ในการท าแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ 
7. ลงมือสร้างแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ พร้อมค านวณมาตราส่วนแนวด่ิงและแนวราบ 
8. ปฏิบติัการเก่ียวกบัการสร้างแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ และท าค าถามทา้ยบทเรียน 

 

ส่ือการเรียนรู้ 
1. เอกสารประกอบการสอนวชิาการท าแผนท่ีสามมิติ 
2. แผนท่ีชุด L7018 มาตราส่วน 1:50,000 ระวางจงัหวดับุรีรัมย ์
3. คอมพิวเตอร์ 
4. อุปกรณ์ในการสร้างแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ 
5. ส่ือการเรียน การสร้างแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ 

 

การวดัและประเมนิผล 
1. ประเมินผลจากแบบฝึกหดั 
2. ประเมินผลจากพฤติกรรมรายบุคคล 
3. ประเมินผลจากพฤติกรรมรายกลุ่ม 
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บทที ่8  
การสร้างแผนที่ภูมิประเทศสามมิต ิ

 
 

ในการวางแผนพฒันาและการจดัการพื้นท่ี ไม่วา่จะเป็นพื้นท่ีขนาดใหญ่หรือเล็ก การเขา้ใจ
ในลกัษณะภูมิประเทศเป็นส่ิงจ าเป็นอยา่งยิง่ เพื่อใหเ้ห็นภาพโดยรวมของภูมิประเทศส าหรับศึกษา
ปัญหา แนวทางป้องกนัและการแกไ้ขปัญหาอยา่งลึกซ้ึง เพื่อช่วยในการวางแผนและการจดัการ
โดยเฉพาะการจดัการในพื้นท่ีขนาดเล็ก ในระดบัต าบลและหมู่บา้น โดยเฉพาะองคก์ารบริหารส่วน
ต าบลท่ีมีบทบาทในการพฒันาทอ้งถ่ินเพื่อยกระดบัความเป็นอยูข่องประชาชนให้ดีข้ึน การใช ้   
แผนท่ีภูมิประเทศสามมิติมาเป็นเคร่ืองมือท่ีจะช่วยในการเขา้ใจในลกัษณะภูมิประเทศของพื้นท่ีได้
ลึกซ้ึง จึงเป็นแนวทางหน่ึงท่ีจะช่วยใหก้ารจดัการทอ้งถ่ินมีความเป็นไปไดต้ามวตัถุประงคแ์ละให้
เกิดความเหมาะสมแต่ละพื้นท่ีไดเ้ป็นอยา่งดี ในบทน้ีกล่าวถึงการเตรียมขอ้มูลความสูงเชิงเลขจาก
แหล่งบริการขอ้มูลฟรี น ามาสร้างเส้นชั้นความสูงระยะห่างตามตอ้งการ วสัดุอุปกรณ์ ตลอดจน
วธีิการสร้างแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติจนถึงขั้นตอนการเก็บรักษา เพื่อใหแ้ผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ
ใชง้านไดย้าวนานข้ึน 
 

แหล่งข้อมูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลข 
 ส าหรับขอ้มูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลขท่ีใหบ้ริการดาวน์โหลดฟรี สามารถหาไดจ้าก
เวบ็ไซตข์องกรมส ารวจธรณีวทิยาแห่งสหรัฐอเมริกา (The United States Geological Survey) 
หน่วยงานใหบ้ริการภาพถ่ายดาวเทียม และขอ้มูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลข ซ่ึงในการใชบ้ริการ
จะตอ้งมีการสมคัรใชง้านเป็นสมาชิกจึงจะสามารถเขา้ถึงขอ้มูลท่ีหน่วยงานใหบ้ริการได ้ซ่ึงมี
ขั้นตอนในการด าเนินการดงัน้ี (กรมส ารวจธรณีวทิยาแห่งสหรัฐอเมริกา, 2560 : 1) 

1. หน้าหลักในการดาวน์โหลดข้อมูล  
  กรมส ารวจธรณีวทิยาแห่งสหรัฐอเมริกา โดยขอ้มูลท่ีตอ้งการใชง้านจะเป็นขอ้มูล 
Digital Elevation > Aster Global Dem ดงัภาพประกอบ 8.1 
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ภาพประกอบ 8.1 เลือกชั้นขอ้มูลท่ีตอ้งการดาวน์โหลด Aster Global Dem 
ทีม่า :  กรมส ารวจธรณีวทิยาแห่งสหรัฐอเมริกา (2560 : 1) 
 
 หลงัจากท่ีเลือกแหล่งขอ้มูลแลว้ ใหไ้ปก าหนดต าแหน่งท่ีตอ้งการขอ้มูล ไปท่ีค าสั่ง 
Search Criteria > คลิกเมาส์ซา้ยรอบบริเวณท่ีตอ้งการ จะเห็นจากแถบ Coordinates มีขอ้มูลค่าพิกดั
ภูมิศาสตร์ปรากฏข้ึนตามจ านวนคร้ังท่ีคลิกลงไปในแผนท่ี ดงัภาพประกอบ 8.2 

 

 
 

ภาพประกอบ 8.2 การก าหนดต าแหน่ง บริเวณท่ีตอ้งการขอ้มูล Aster Global Dem 
ทีม่า :  กรมส ารวจธรณีวทิยาแห่งสหรัฐอเมริกา (2560 : 1) 
 

2. ไปทีแ่ถบค าส่ัง Results  
  เพื่อค้นหาภาพ Aster Global Dem เว็บไซต์จะค้นหาจากพื้นท่ีท่ีก าหนดข้างต้นและ
แสดงขอ้มูลท่ีค้นพบ 2 ระวาง คือ ASTGDEMV_0N16E101 และ ASTGDEMV_0N17E101 และ
กด Show Footprint    เพื่ อแสดงขอบ เขตของระวางท่ีพบ  (กรมส ารวจธรณีวิทยาแห่ง
สหรัฐอเมริกา, 2560 : 1)  ดงัภาพประกอบ 8.3 
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ภาพประกอบ 8.3 Show Footprint เพื่อแสดงขอบเขตของระวางท่ีครอบคลุมพื้นท่ีท่ีตอ้งการ 
ทีม่า :  กรมส ารวจธรณีวทิยาแห่งสหรัฐอเมริกา (2560 : 1) 
 

3. ไปที ่Download Options   
  เพื่อโหลดข้อมูลและยอมรับเง่ือนไขของเว็บไซต์ ไฟล์    ท่ีได้จะอยู่ใน Zip File ดัง
ภาพประกอบ 8.4 และภาพประกอบ 8.5 
 

   
 

ภาพประกอบ 8.4 การดาวน์โหลด Aster Global Dem  

ทีม่า :  กรมส ารวจธรณีวทิยาแห่งสหรัฐอเมริกา (2560 : 1) 
 

 
 

ภาพประกอบ 8.5 การยอมรับเง่ือนไขในการใชง้าน Aster Global Dem 
ทีม่า :  กรมส ารวจธรณีวทิยาแห่งสหรัฐอเมริกา (2560 : 1) 
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การสร้างเส้นช้ันความสูง  
 ในการสร้างเส้นชั้นความสูงเป็นการสร้างจาก DEM สามารใชโ้ปรแกรม ArcGIS QGIS 
และ Global Mapper ในบทน้ีจะสร้างเส้นชั้นความสูงจากโปรแกรม  Global Mapper ซ่ึงมีขั้นตอน
ดงัน้ี 

1. เปิดโปรแกรม  
  ไปท่ีค าสั่ง Open Your Own Data File > เลือกไฟล ์DEM ท่ีดาวน์โหลดมา 
ASTGTM2_S09E116_dem ดงัภาพประกอบ 8.6 

 

   
 
ภาพประกอบ 8.6 การเปิด DEM ในโปรแกรม Global Mapper 
ทีม่า :  Blue Marble Geographics (2560) 
 

2. การแสดงแถบสี DEM  
  แสดงความสูงต ่าของภูมิประเทศ สีท่ีใชแ้สดงภูมิประเทศบริเวณท่ีใชสี้แดงสูงจาก
ระดบัน ้าทะเลปานกลาง 3500 เมตร และบริเวณภูมิประเทศท่ีต ่าสุดใชสี้น ้าเงิน อยูท่ี่ความสูง 0 เมตร 
ดงัภาพประกอบ 8.7 

 

 
 
ภาพประกอบ 8.7 Global Mapper แสดง Dem จากพื้นท่ีต ่าสุดสีน ้าเงินและพื้นท่ีสูงท่ีสุดสีแดง 
ทีม่า :  Blue Marble Geographics (2008) 
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3. สร้างเส้นช้ันความสูง 
  ไปค าสั่ง Fine > Generate Contour > ปรากฏหนา้ต่าง Contour Generation Options  

4. เลือกแถบเมนู Contour Options  
  เพื่อก าหนดระยะห่างของเส้นชั้นความสูง > Contour Interval 100 เมตร > OK ดงั
ภาพประกอบ 8.8 
 

   
 
ภาพประกอบ 8.8 การสร้างและก าหนดระยะห่างของเส้นชั้นความสูง 100 เมตร 
ทีม่า :  Blue Marble Geographics (2008) 
 

5. ท าการส่งออกเส้นช้ันความสูง  
  ไปท่ีค าสั่ง File > Export Vector Data > Export Shapefile > Export Lines > OK ดงั
ภาพประกอบ 8.9 

 

   
 

ภาพประกอบ 8.9 การส่งออกเส้นชั้นความสูงเป็นแบบเส้น (Export Lines) 
ทีม่า :  Blue Marble Geographics (2008) 
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6. สร้างแผนทีใ่นโปรแกรม Arc GIS  
  โดยแสดงเส้นชั้นความสูงพร้อมกบัค่าความสูงประจ าเส้น เพื่อใหง่้ายในการลอก
ลายเส้นชั้นความสูงต่อไป ดงัภาพประกอบ 8.10 

 

 
 

ภาพประกอบ 8.10 แผนท่ีเส้นชั้นความสูงระยะห่าง 100 เมตร 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม ArcGIS Desktop เวอร์ชัน่ 10.2 

 
7. ค านวณมาตรส่วนแนวดิ่ง 

   ค  านวณมาตราส่วนและขนาดของแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ ซ่ึงจะสัมพนัธ์กบัเส้นชั้น
ความสูงท่ีจะใชส้ร้างแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ ในการค านวณมาตราส่วนแนวด่ิง โดยอาศยัจากวสัดุ
ท่ีใชผ้ลิตแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ เทียบบญัญติัไตรยางศก์บัความสูงจริงบนภูมิประเทศ จะได้
มาตราส่วนแนวด่ิงของแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ โดยค านวณจากสูตร (เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 
2544 : 40) 

 

  มาตราส่วนแนวด่ิง = 
ความหนาของกระดาษ

ความสูงของภูมิประเทศ
  

  มาตราส่วนแนวด่ิง =  
 ม. 100

ซม. 0.2  

  มาตราส่วนแนวด่ิง = 
ซม. 10,000

ซม. 0.2    

  มาตราส่วนแนวด่ิง =  
 50,000

 1  

  มาตราส่วนแนวด่ิง = 1 : 50,000 
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การสร้างแผนทีภู่มปิระเทศสามมติ ิ
1. วสัดุและอุปกรณ์ 

  ในการสร้างแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ ตอ้งมีการเลือกใชว้สัดุใหเ้หมาะสมกบัขนาด
และมาตราส่วนของแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ การเลือกใชก้ระดาษหลงัรูปท่ีใชแ้ทนความสูงของภูมิ
ประเทศแต่ละชั้น จะส่งผลต่อมาตราส่วนแนวด่ิงของแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ ดว้ย ดงัหวัขอ้
ขา้งตน้ท่ีกล่าวมาแลว้ ส าหรับวสัดุและอุปกรณ์ในการผลิตแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ (เกรียงศกัด์ิ  
พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 71) ดงัภาพประกอบ 8.11 

1.1  อุปกรณ์ ดงัภาพประกอบ 8.12 
1.1.1 เล่ือยฉลุพร้อมใบเล่ือย 
1.1.2 พูก่นั แปรงทาสี 
1.1.3 กรรไกร 
1.1.4 เคร่ืองป่ัน 

 

    
เล่ือยฉลุพร้อมใบเล่ือย พูก่นั แปรงทาสี กรรไกร เคร่ืองป่ัน 

 
ภาพประกอบ 8.11 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการผลิตแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ  
   

1.2 วสัดุ 
1.2.1 กระดาษหลงัรูป ใชแ้ทนเส้นชั้นความสูงในแต่ละชั้น 
1.2.2 กระดาษคาร์บอน ใชค้ดัลอกเส้นชั้นความสูงจากแผนท่ีตน้ฉบบั 
1.2.3 กาวลาเทก็ซ์ ใชติ้ดกระดาษหลงัรูปเขา้กนัทีละชั้น ๆ และติดกระดาษทิชชู

ปรับพื้นผวิแผนท่ีหุ่นจ าลองใหเ้รียบ 
1.2.4 สีโปสเตอร์ ใชล้งสีเสมือนจริงบนแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ 
1.2.5 แล็กเกอร์สเปรย ์เคลือบแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ ใหเ้งา 
1.2.6 ฟองน ้าฉาบปูน ใชแ้ทนตน้ไม ้
1.2.7 แผน่อะคริลิค 6 แผน่ พร้อมน ้ ายาประสาน 
1.2.8 กระดาษทิชชู่  
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กระดาษหลงัรูป กระดาษคาร์บอน กาวลาเท็กซ์ 

   
สีโปสเตอร์ แลก็เกอร์สเปรย ์ ฟองน ้ าฉาบปูน 

 

  

แผน่อะคริลิค กระดาษทิชชู่ 

 
ภาพประกอบ 8.12 วสัดุในการผลิตแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ 
 

2. วธีิการสร้างแผนทีภู่มิประเทศสามมิติ 
2.1  ออกแบบแผนท่ี เป็นการจดัวางองคป์ระกอบของแผนท่ีโดยค านึงถึงต าแหน่ง ท่ีตั้ง

แผนท่ี ช่ือค าอธิบายสัญลกัษณ์ ทิศทาง มาตราส่วน ขนาด ช่ือภูมิศาสตร์และรายละเอียดขอ้มูลของ
แผนท่ี ใหจ้ดัวางอยูใ่นต าแหน่งท่ีเหมาะสมและน่าสนใจ 

2.2  คดัลอกเส้นชั้นความสูง โดยใชก้ระดาษคาร์บอนวางไวต้รงกลางระหวา่งแผนท่ี
และกระดาษแขง็หรือวสัดุท่ีเตรียมไวส้ าหรับการสร้างแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ การคดัลอกเส้น  
ชั้นความสูงจะท าคร้ังละหน่ึงเส้น โดยเร่ิมจากเส้นชั้นความสูงท่ีมีค่าต ่าสุดในแผนท่ี                   
(เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 75) ดงัภาพประกอบ 8.13 
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ภาพประกอบ 8.13 การคดัลอกเส้นชั้นความสูงลงกระดาษหลงัรูป 
 

2.3  เล่ือยกระดาษหลงัรูปตามรอยกระดาษคาร์บอนท่ีไดล้อกลายไว ้โดยใชเ้ล่ือยฉลุ
เล่ือยไปตามเส้นชั้นความสูงท่ีไดล้ากไวใ้นขอ้ท่ี 2 ใหบ้รรจบตรงจุดเร่ิมตน้ จะไดก้ระดาษหลงัรูปท่ี
ใชแ้ทนเส้นชั้นความสูง 1 เส้น (เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 75) ดงัภาพประกอบ 8.14 

 

  
 
ภาพประกอบ 8.14 การเล่ือยกระดาษหลงัรูปตามรอยกระดาษคาร์บอนท่ีไดล้อกลายไว ้
 

2.4  ติดกระดาษหลงัรูป น ากระดาษหลงัรูปท่ีไดจ้ากขอ้ 3 ท่ีแทนดว้ยเส้นชั้นความสูงท่ี
ต ่าท่ีสุด ทาดว้ยกาวลาเทก็ซ์และติดลงไปบนฐานของท่ีใชส้ร้างแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ ในขั้นตอน
การทากาวควรใชป้ริมาณกาวท่ีพอเหมาะ ไม่มากหรือนอ้ยเกินไป หากมากจะท าใหแ้หง้ชา้หรือ
กระดาษหลงัรูปบวม หากนอ้ยจะท าให้กระดาษหลงัรูปแต่ละชั้นไม่ติดสนิท อาจหลุดไดง่้าย    
(เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 76) ดงัภาพประกอบ 8.15 
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ภาพประกอบ 8.15 การติดกระดาษหลงัรูปท่ีละชั้นจากเส้นชั้นความสูงต ่าสุด 
 

2.5  ตดัเส้นชั้นความสูงใหค้รบทุกเส้น โดยเร่ิมจากขอ้ท่ี 2 ถึงขอ้ท่ี 5 จนครบเส้นชั้น
ความสูงทุกเส้น โดยเร่ิม จากเส้นชั้นความสูงท่ีต ่าท่ีสุดในแผนท่ีแลว้ค่อย ๆ ไล่ระดบัให้สูงข้ึนไป
จนถึงบริเวณยอดเขาหรือภูมิประเทศท่ีสูงท่ีสุดในบริเวณของแผนท่ีนั้น (เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 
2544 : 75) 

2.6  ทากาวประกอบกระดาษหลงัรูปใหเ้สร็จทุกชั้น ตรวจสอบความถูกตอ้งของ
แบบจ าลองสามมิติ ลกัษณะภูมิประเทศถูกตอ้งตามแผนท่ีตน้ฉบบัหรือไม่ หากไม่ถูกตอ้งควรแกไ้ข
ใหถู้กตอ้งตามแผนท่ีตน้ฉบบั (เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 75) ดงัภาพประกอบ 8.16 
 

 
 
ภาพประกอบ 8.16 การประกอบกระดาษหลงัรูปเสร็จเรียบร้อย 
 

2.7  ผสมกาวลาเทก็ซ์กบัน ้าเปล่า ลดความเขม้ขน้หรือใชแ้ป้งมนัตม้เป็นกาว ผสมน ้าให้
มีความหนืดนอ้ย เพื่อใชติ้ดกระดาษทิชชูลงบนแผนท่ีหุ่นแบบจ าลองสามมิติ ดงัภาพประกอบ 8.17 
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ภาพประกอบ 8.17 การติดกระดาษทิชชูลงบนแผนท่ีหุ่นแบบจ าลองสามมิติ 
 

2.8  ในการติดกระดาษทิชชูเพื่อปรับพื้นผวิหุ่นแบบจ าลอง หลงัจากตรวจสอบแผนท่ี
ภูมิประเทศสามมิติ ท่ีติดเส้นชั้นความสูงทุกเส้นเรียบร้อย สังเกตกระดาษหลงัรูปท่ีใชแ้ทนเส้น      
ชั้นความสูง 1 เส้นนั้น จะยงัคงเป็นชั้น ๆ หรือเหล่ียมอยา่งเห็นไดช้ดัเจน วธีิการท าใหพ้ื้นผวิ
หุ่นจ าลองเรียบ โดยใชพู้ก่นัจุ่มลงไปในกาวลาเทก็ซ์ท่ีผสมไวท้างลงไปบนหุ่นแบบจ าลอง แลว้วาง
กระดาษทิชชู่ลงท่ีละแผน่ แลว้ใชป้ลายของขนพูก่นัจ้ิมลงบนหุ่นแบบจ าลอง เพื่อประดบัพื้นผวิของ
หุ่นแบบจ าลองให้เรียบ ขั้นตอนน้ีในบริเวณท่ีมีร่องน ้า ซอกเขา ตอ้งมีความละเอียดเป็นพิเศษควรดู
แผนท่ีภูมิประเทศประกอบ หากติดกระดาษทิชชูมากเกินไปจะท าให ้ภูมิประเทศท่ีเป็นร่องน ้า   
ซอกเขา นั้นหายไป หลงัจากติดเสร็จ น าไปผึ่งแดด หรือรอใหแ้บบหุ่นจ าลองแหง้สนิท            
(เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 75) ดงัภาพประกอบ 8.18 

 

  
 
ภาพประกอบ 8.18 การติดกระดาษทิชชูเพื่อใหพ้ื้นผวิแผนท่ีภูมิประเทศเรียบ 
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2.9  ลงสีพื้น หลงัจากท่ีหุ่นแบบจ าลองแหง้สนิท ใหล้งสีพื้นดว้ยสีโพสเตอร์ สีขาวหรือ
สีครีม  

2.10  ลงสีภูมิประเทศ ในการลงสีภูมิประเทศของหุ่นแบบจ าลองสามมิติ ใหย้ดึตาม
ภาพถ่ายดาวเทียมหรือภาพถ่ายทางอากาศท่ีมีขนาดมาตราส่วนเดียวกนั ซ่ึงภาพถ่ายดาวเทียม
สามารถคน้หาไดจ้าก Google Map 

2.11  เตรียมวสัดุท่ีใชแ้ทนตน้ไม ้ขนาดของตน้ไมจ้ะตอ้งสอดคลอ้งกบัมาตราส่วนของ
แผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ โดยใชฟ้องน ้าฉาบปูนขนาด 1 น้ิว มาฉีกใหล้ะเอียดหรือป่ันดว้ยเคร่ืองป่ัน 
เพื่อใหล้ะเอียดเพิ่มมากข้ึน ความละเอียดข้ึนอยูก่บัมาตราส่วนแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ แลว้น า
ฟองน ้าท่ีป่ันละเอียดมาลงสีเขียว ความเขม้สีควรใหส้อดคลอ้งกบัภาพถ่ายดาวเทียม                   
(เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 75) ดงัภาพประกอบ 8.19 

 

  
 
ภาพประกอบ 8.19 การลงสีใหส้มจริงและเติมฟองน ้ายอ้มสีใชแ้ทนพื้นท่ีป่า 
 

2.12 เตรียมวสัดุท่ีใชแ้ทนเขตเมือง ชุมชน โดยใชก้ระดาษหลงัรูปตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียม
เล็ก ๆ ความละเอียดข้ึนอยูก่บัมาตราส่วนแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ แลว้ลงสี ความเขม้ของสี ควรให้
สอดคลอ้งกบัภาพถ่ายดาวเทียม 

2.13 เคลือบแผนท่ีหุ่นแบบจ าลองสามมิติ ดว้ยการพน่สีกระป๋องแลกเกอร์สเปรย ์
ระยะในการพน่ห่างจากแบบหุ่นจ าลอง 30 เซนติเมตร รอจนสีแหง้และพน่ทบัอีกรอบเพื่อความเงา
ของแผนท่ีหุ่นแบบจ าลองสามมิติ 

2.14 เก็บรายละเอียดของแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ โดยการติดตน้ไม ้ป่า และพื้นท่ี
เมืองและถนน บนแผนท่ีภูมิประเทศเพิ่มองคป์ระกอบของแผนท่ี ไดแ้ก่ ค  าอธิบายสัญลกัษณ์   
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มาตราส่วนแนวด่ิง มาตราส่วนทางราบ ช่ือแผนทีและรายละเอียดนามศพัทอ่ื์น ๆ ตามตอ้งการ 
(เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 75) 

2.15 ติดพิกดับนขอบแผนท่ี พิกดัสามารถติดไดท้ั้งพิกดัภูมิศาสตร์และพิกดักริด หรือ
สามารถติดไดท้ั้งสองรูปแบบเหมือนแผนท่ีภูมิประเทศ 

2.16 ติดแผน่อะคริลิค คลุมแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติทั้ง 6 ดา้น เพื่อความสะดวก   
ในการเคล่ือนยา้ย เก็บรักษา ป้องกนัฝุ่ นและความสวยงาม (เกรียงศกัด์ิ  พราหมณ์พนัธ์ุ, 2544 : 75)     
ดงัภาพประกอบ 8.20 และภาพประกอบ 8.21 

 

 
 
ภาพประกอบ 8.20 เพิ่มรายละเอียด องคป์ระกอบของแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ ใหส้มบูรณ์ 
 

 
 
ภาพประกอบ 8.21 ติดแผน่อะคริลิคคลุม 6 ดา้นของแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ 
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สรุป 
 การสร้างแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ เป็นแผนท่ีสร้างจากแผนท่ีสองมิติ โดยอาศยัเส้นชั้น
ความสูงจากแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 และ 1:250,000 หรือขอ้มูลความสูงเชิงเลข จาก
กรมส ารวจธรณีวทิยาแห่งสหรัฐอเมริกา มาสร้างเส้นชั้นความสูงระยะท่ีตอ้งการ ค านวณมาตาส่วน
แนวด่ิงขยายตามวตัถุประสงคก์ารใชง้าน ในการสร้างแผนท่ีภูมิประเทศท่ีถ่ายทอดรายละเอียดไดดี้ 
ตอ้งใชเ้ส้นชั้นความสูงท่ีมีความละเอียดถูกตอ้งเชิงพื้นท่ี จึงจะไดแ้ผนท่ีท่ีมีความถูกตอ้งแทน        
ภูมิประเทศจริงไดเ้ป็นอยา่งดี การเลือกวสัดุในการผลิตแผนท่ีสามมิติใหเ้หมาะสมกบัมาตราส่วน
แนวด่ิง  วาดรายละเอียดเส้นชั้นความสูง โดยเร่ิมจากเส้นชั้นความสูงท่ีมีค่าต ่าสูด ติดกระดาษรอง
เพื่อสร้างความสมจริงใหก้บัแผนท่ีสามมิติ ลงสีตกแต่งให้สมจริงตามลกัษณะภูมิประเทศ เพิ่ม
องคป์ระกอบภายนอก ซ่ึงเป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัส าหรับแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ ไดแ้ก่ ค่าพิกดั
ภูมิศาสตร์ ค าอธิบายสัญลกัษณ์ มาตราส่วนราบ มาตราส่วนแนวด่ิงและทิศทาง เพื่อให้ผูใ้ชแ้ผนท่ี
ภูมิประเทศสามมิติเขา้ใจลกัษณะภูมิประเทศไดถู้กตอ้ง 
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แบบฝึกหัดประจ าบทที ่8           
 

1. ให้นักศึกษาโหลดข้อมูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลข บริเวณพื้นท่ีบริเวณภูกระดึง 
อ าเภอภูกระดึง จงัหวดัเลย  

2. ให้สร้างเส้นชั้นความสูงจากแบบจ าลองความสูงเชิงเลข โดยมีระยะห่างของเส้นชั้น
ความสูง (Contour Interval) 20 เมตร 

3. สร้างแผนท่ี (Layout) เส้นชั้นความสูง มาตราส่วน 1 : 50,000 เตรียมส าหรับสร้างแผน
ท่ีภูมิประเทศสามมิติ 

4. ในการสร้างแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ จากแผนท่ี 1 : 50,000 ระยะห่างเส้นชั้นความสูง 
50 เมตร ใช้กระดาษหลงัรูปหนา 0.5 เซนติเมตร เม่ือสร้างแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ เสร็จแลว้จะมี
มาตราส่วนแนวด่ิงเท่าใด 

5. ในการสร้างแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ ในพื้นท่ีหน่ึง วดัความสูงของแบบจ าลองจาก
เชิงเขาถึงยอดเขาวดัได ้13 เซนติเมตร และในจุดบนภูมิประเทศจริงในบริเวณเดียวกนัวดัได ้1200 
เมตร อยากทราบวา่ แบบจ าลองน้ีมีมาตราส่วนแนวด่ิงเท่าใด 

6. ให้นกัศึกษาแบ่งกลุ่มออกเป็น 5 กลุ่ม และปฏิบติัการเลือกสถานท่ี บริเวณท่ีสนใจ 1 
สถานท่ี 

7. โหลดชั้นขอ้มูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลข Aster Global Dem 
8. สร้างแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ ตกแต่งใหส้มจริงตามลกัษณะภูมิประเทศ 
9. ติดค าอธิบายและองคป์ระกอบแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติ 
10. ติดแผน่อะคริลิคคลุม 6 ดา้นของแผนท่ีภูมิประเทศสามมิติใหเ้รียบร้อย 
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แผนบริหารการสอน ประจ าบทที่ 9 
 
วชิา 2542203 การท าแผนทีส่ามมิติ            
การสร้างแบบจ าลองส่ิงปลูกสร้างสามมิติ เวลา  8  ช่ัวโมง 
 

สาระส าคญั 
 การเรียกใชง้านโปรแกรม การเลือกต าแหน่งโมเดลใหถู้กตอ้งตามต าแหน่งจริงบน        
ภูมิประเทศ การสร้างส่วนประกอบของแบบจ าลองส่ิงปลูกสร้างสามมิติ การใส่วสัดุใหก้บัพื้นผวิ 
การสร้างตวัหนงัสือ การสร้างโมเดลดว้ยค าสั่ง Follow Me การปรับแต่งเส้นสีโมเดลและการ
ส่งออกภาพรูปแบบของ 2D 3D และภาพเคล่ือนไหว 
 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
 มีความรู้ ความเขา้ใจ ในการเลือกต าแหน่งโมเดลใหถู้กตอ้งตามต าแหน่งจริงบน           
ภูมิประเทศ การสร้างส่วนประกอบของแบบจ าลองส่ิงปลูกสร้างสามมิติ การใส่วสัดุใหก้บัพื้นผวิ 
การสร้างตวัหนงัสือ การสร้างโมเดลดว้ยค าสั่ง Follow Me การปรับแต่งเส้นสีโมเดลและการ
ส่งออกภาพรูปแบบของ 2D 3D และภาพเคล่ือนไหว และสามารถสร้างแบบจ าลองส่ิงปลูกสร้าง
สามมิติได ้
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. เพื่อใหผู้เ้รียนมีความรู้ในการสร้างแบบจ าลองส่ิงปลูกสร้างสามมิติ 
2. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถสร้างอาคารสามมิติ 
3. เพื่อใหผู้เ้รียนส่งออกอาคารสามมิติในรูปแบบของ 2D 3D และภาพเคล่ือนไหว 

 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
1. น าเสนออาคารสามมิติท่ีคน้พบในอินเตอร์เน็ต พร้อมสนทนาซกัถามเร่ืองการสร้าง

อาคารในรูปแบบสามมิติ 
2. ศึกษาการสร้างแบบจ าลองส่ิงปลูกสร้างสามมิติ จากเอกสารประกอบการสอน การ

สร้างแบบจ าลองส่ิงปลูกสร้างสามมิติ 
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3. อธิบายพร้อมใชส่ื้อประกอบการเรียน เร่ืองการสร้างแบบจ าลองส่ิงปลูกสร้างสามมิติ
ประกอบการอธิบาย 

4. นกัศึกษาเปิดโปรแกรม SketchUp สร้างส่วนประกอบของอาคาร เช่น เสา ผนงั หลงัคา 
เป็นตน้ 

5. แบ่งกลุ่มนกัศึกษาออกเป็น 5 กลุ่ม เก็บขอ้มูลอาคาร ไดแ้ก่ ภาพถ่ายมุมดา้นต่าง ๆ 
ขนาดกวา้งยาว พร้อมรายละเอียดภายนอกในแต่ละชั้น เช่น ความกวา้งยาว ของระเบียง ประตู 
หนา้ต่าง เป็นตน้ 

6. น าขอ้มูลและรายละเอียดจากการเก็บขอ้มูล มาวาดเป็นภาพจ าลองสองมิติลงไปใน
กระดาษ 

7. สร้างอาคารสามมิติ ดว้ยโปรแกรม SketchUp 
8. ท าค าถามทา้ยบทเรียน 
 

ส่ือการเรียนรู้ 
1. เอกสารประกอบการสอนวชิาการท าแผนท่ีสามมิติ 
2. เลเซอร์วดัระยะ วดัมุม ตลบัเมตร  
3. กระดาษ ดินสอ ไมบ้รรทดั  
4. คอมพิวเตอร์ 
5. โปรแกรม SketchUp 

 

การวดัและประเมนิผล 
1. ประเมินผลจากแบบฝึกหดั 
2. ประเมินผลจากพฤติกรรมรายกลุ่ม 
3. ประเมินผลจากพฤติกรรมรายบุคคล 
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บทที ่9 
การสร้างแบบจ าลองส่ิงปลูกสร้างสามมิต ิ

 
 
 การจ าลองรูปแบบสามมิตในปัจจุบนัมีการพฒันาไปอยา่รวดเร็ว ทั้งการสร้างภูมิประเทศ
และส่ิงปลูกสร้างในรูปแบบของสามมิติ การออกแบบสมยัใหม่ท่ีผสมผสานเขา้กบัเทคโนโลยี
สารสนเทศ ปัจจุบนัไดมี้โปรแกรม SketchUp ถูกใชก้นัอยา่งแพร่หลายในการออกแบบและก่อสร้าง
อาคารในรูปแบบของสามมิติ เน่ืองจากเป็นโปรแกรมท่ีสามารถดาวน์โหลดใชฟ้รี มีค  าสั่งท่ีไม่
ซบัซอ้น แสดงผลไดท้ั้ง 2 มิติ และ 3 มิติ ไดอ้ยา่รวดเร็ว อีกทั้งยงัสามารถเช่ือมโยงการท างานกบั
โปรแกรมทางดา้นภูมิสารสนเทศ เช่น ArcGIS, AutoCAD เป็นตน้ ในการสร้างแบบจ าลองอาคาร
สามมิติสามารถใชต้ าแหน่งอา้งอิงภูมิศาสตร์ก าหนดท่ีตั้งของแบบจ าลองสามมิติ เพื่อให้แบบจ าลอง
มีต าแหน่งท่ีตรงตามภูมิประเทศจริงบนพื้นโลก สามารถดึงต าแหน่งและแบบจ าลองท่ีสร้างข้ึน
แสดงผลร่วมกบั ภูมิประเทศแบบสามมิติใน Google Earth ได ้ในบทน้ีจะอธิบายถึงการเปิดใชง้าน 
การเลือกต าแหน่ง การสร้างโมเดล 3 มิติ การปรับแต่งสี การปรับแต่งพื้นผิวและการส่งออกภาพเป็น
รูปแบบไฟลต่์าง ๆ เพื่อน าไปใชง้านประกอบการวิเคราะห์และตดัสินใจต่อไป  
 

การเรียกใช้งานโปรแกรม  
 หลงัจากท่ีติดตั้งโปรแกรม SketchUp สามารถเรียกใชง้านโปรแกรมโดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
(ทริมเบิล นาวเิกชัน่, (2017 : 3) 

1. เร่ิมต้นใช้งานโปรแกรม 
  คลิกท่ี Start > All Program > SketchUp หรือ ดบัเบิ้ลคลิกท่ีไอคอน SketchUp ท่ี
หนา้จอ Desktop ดงัภาพประกอบ 9.1 

 

 
 
ภาพประกอบ 9.1 การเปิดใชง้านโปรแกรม SketchUp 
ทีม่า :  ทริมเบิล นาวเิกชัน่ (2013) 
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2. หน้าต่าง Welcome to SketchUp  
  เม่ือเปิดโปรแกรมจะปรากฏหนา้ต่าง Welcome to SketchUp สามารถเลือกการ 
Template ไปท่ี Choose Template เลือก Template ท่ีตอ้งการ > Start Using SketchUp                    
ดงัภาพประกอบ 9.2 

 

 
 
ภาพประกอบ 9.2 การเลือก Template ท่ีตอ้งการใชง้าน 
ทีม่า :  นาวนิทร์ สมประสงค,์ (2554 : 3) 
 

3. การเรียกเคร่ืองมือ 
  โปรแกรมสามารถเรียกเคร่ืองมือ เพื่อเร่ิมการท างานสามารถไปท่ี View > Toolbar > 
Large Tool Set ดงัภาพประกอบ 9.3 

 

   
 

ภาพประกอบ 9.3 การเรียกเคร่ืองมือ Large Tool Set 
ทีม่า :  สมลกัษณ์ บุญณรงค ์(2555 : 217). 
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4. การตั้งค่าหน่วย 
  ในการใชง้าน โดยไปท่ี Window > Model Info > Units เลือกรูปแบบท่ีตอ้งการใชเ้ป็น 
Decimal > M. ดงัภาพประกอบ 9.4 

 

     
 
ภาพประกอบ 9.4 การตั้งค่าหน่วยในการใชง้าน SketchUp 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
 

การสร้างแบบจ าลองส่ิงปลูกสร้างสามมติิด้วย SketchUp  
1. การเลือกต าแหน่งโมเดล 

  ก่อนการสร้างโมเดล หรืออาคารควรมีการเลือกท่ีตั้งใหถู้กตอ้งตามต าแหน่งจริงบนภูมิ
ประเทศ อา้งอิงจาก Google โดยการเลือกแถบเคร่ืองมือ ไปท่ี View > Toolbars > Location จะ
ปรากฏแถบเคร่ืองมือ  (ทริมเบิล นาวเิกชัน่, (2017 : 3) ดงัภาพประกอบ 9.5 
 

    
 
ภาพประกอบ 9.5 การเรียกแถบเคร่ืองมือ Location 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
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  1.1 ในการใชง้านใหเ้ลือกต าแหน่งท่ีตั้งของอาคาร จะปรากฏหนา้ต่าง Add Location 
พิมพช่ื์อสถานท่ีท่ีตอ้งการคน้หา Search จะปรากฏเป็นภาพถ่ายดาวเทียม ใหข้ยายภาพถ่ายดาวเทียม
ในบริเวณท่ีตอ้งการโดยการใชลู้กกล้ิงท่ีเมา้ส์ข้ึนลงในการยอ่และขยาย ดงัภาพประกอบ 9.6 
 

 
 
ภาพประกอบ 9.6 การคน้หาต าแหน่งท่ีตอ้งการ 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
 
  1.2 เม่ือได้ขยายภาพถ่ายดาวเทียมได้ขนาดตามท่ีต้องการ ให้ Select Region จะข้ึน
กรอบท่ีตอ้งการ และเลือก Grab เพื่อเลือกภาพ ต าแหน่งไปใช้งานต่อไป ดงัภาพประกอบ 9.7 และ
ภาพประกอบ 9.8 
 

 
 
ภาพประกอบ 9.7 การ Grab ภาพถ่ายดาวเทียม  
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
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ภาพประกอบ 9.8 ภาพถ่ายดาวเทียมบริเวณท่ีตอ้งการแสดงในโปรแกรม 
ทีม่า :  ทริมเบิล นาวเิกชัน่ (2013) 
 

2. การสร้างโมเดล 3 มิติ  
  สามารถสร้างโมเดลโดยการใชเ้คร่ืองมือท่ีอยูด่า้นซา้ย จากนั้นก าหนดพื้นท่ีวาดและใส่
ค่าระยะตามตอ้งการ ในการสร้างโมเดล 3 มิติเป็นการสร้างวตัถุรูปทรงต่าง ๆ ท่ีสามารถน ามาใช้
เป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัของอาคารต่อไป (ทริมเบิล นาวเิกชัน่, (2017 : 1) 
  2.1 การสร้างรูปหลายเหล่ียม เป็นการท างานท่ีใช้แถบค าสั่ง Shape จะมีให้เลือกรูป
หลายเหล่ียมใหเ้ลือก เช่น Rectangle, Rotated Rectangle, Circle และ Polygon ดงัภาพประกอบ 9.9 
 

 
 
ภาพประกอบ 9.9 แถบค าสั่ง Shape ส าหรับสร้างรูปหลายเหล่ียม 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
 
  2.2 ในการวาดภาพให้คลิกรูปหลายเหล่ียมท่ีตอ้งการ พร้อมกบักดความกวา้งยาวท่ี
ตอ้งการ เช่น ตอ้งการรูปส่ีเหล่ียมท่ีมีความกวา้งยาว 9 x 12 เมตร ให้คลิกซ้ายคา้งไวแ้ละพิมพ ์9,12 
แล้วกด Enter จะได้ความกวา้งยาวท่ีตอ้งการ  ดงัภาพประกอบ 
9.10 
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ภาพประกอบ 9.10 การวาดรูปส่ีเหล่ียมโดยการก าหนดความกวา้งยาว  
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
 
  2.3 ในการสร้างรูปหลายเหล่ียมประเภทอ่ืนก็เช่นกนั โดยคลิกซ้ายคา้งไวพ้ิมพค์วาม
กวา้งยาวท่ีตอ้งการและกด Enter หากตอ้งการเพิ่มความสูงให้กบัรูปหลายเหล่ียม เลือก Push/Pull 

  น าเมาส์ไปวางบริเวณท่ีตอ้งการเพิ่มความสูง คลิกซ้ายคา้งไว ้พิมพค์วามสูงท่ีตอ้งการ แลว้กด 
Enter ดงัภาพประกอบ 9.11 
 

 

 
 
ภาพประกอบ 9.11 การใชเ้คร่ืองมือ Push/Pull ในการก าหนดความสูงท่ีตอ้งการ  
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
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  2.4 การสร้างเสารูปตัวเอช ดังรูป โดยใช้ต้องใช้  Line  การวาดร่วมด้วย ดัง
ภาพประกอบ 9.12 
   2.4.1 เลือกค าสั่ง Rectangle  กวา้งยาว 0.26 X 0.30 เมตร  
   2.4.2 เลือก Line  วาดเพิ่มเติม โดยการคลิกซา้ยลงไปจุดเร่ิม  
 

  
 
ภาพประกอบ 9.12 การใชเ้คร่ือมือ Rectangle และ Line ในการวาดเสารูปตวัเอช 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
 
   2.4.3 ลบส่วนท่ีไม่ตอ้งการออก ดว้ยเคร่ืองมือ Eraser    
   2.4.4 เม่ือไดรู้ปร่างตามท่ีตอ้งการใชค้  าสั้ ง Plus/Pull  จากนั้นคลิกพื้นผิวและดึง
ข้ึนดา้นบน โดยการพิมพค์วามสูงท่ีตอ้งการ และกด Enter ดงัภาพประกอบ 9.13 
 

    

  
 
ภาพประกอบ 9.13 การใช ้Eraser และ Plus/Pull  
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
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  2.5 การสร้างผนังส่ีเหล่ียม เป็นการท างานท่ีใช้แถบค าสั่ง Rectangle ในการสร้าง
โมเดล เม่ือโมเดลมีพื้นผิว โดยใช้ค  าสั่ง Offset เพื่อก าหนดความหนาผนัง และใช้ค  าสั่ง Plus/Pull 
เพื่อดึงวตัถุใหเ้ป็น 3 มิติ (สมลกัษณ์ บุญณรงค,์ 2555 : 138) 
   2.5.1 เลือกค าสั่ง Rectangle   ก าหนดจุดท่ีจะสร้างโดยการคลิกซ้าย พิมพข์นาด
กวา้งยาว 4 X 4 เมตร แลว้ Enter จะไดข้นาดส่ีเหล่ียมตามระบุไว ้
   2.5.2 เลือกค าสั่ง Offset  เลือกพื้นผิวภายในส่ีเหล่ียมโดยคลิกซ้ายหน่ึงคร้ัง จะ
ปรากฏเส้นภายพื้นผวิ แลว้พิมพร์ะยะความหนาของผนงัท่ีตอ้งการ กด Enter ดงัภาพประกอบ 9.14 
 

  
  
ภาพประกอบ 9.14 การใชค้  าสั่ง Rectangle และ Offset สร้างระยะความหนาของผนงั 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
 
   2.5.3 เม่ือไดรู้ปร่างตามท่ีตอ้งการใชค้  าสั้ ง  Plus/Pull  จากนั้นคลิกพื้นผิวและดึง
ข้ึนดา้นบน โดยการพิมพค์วามสูงท่ีตอ้งการ และกด Enter ดงัภาพประกอบ 9.15 
 

  
 
ภาพประกอบ 9.15 การใชค้  าสั้ ง  Plus/Pull ก าหนดความสูงของผนงั 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
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  2.6 การสร้างผนงัโคง้ เป็นการท างานท่ีใชแ้ถบค าสั่ง 2 Point Arc ในการสร้างโมเดลท่ี
มีพื้นผวิ โดยใชค้  าสั่ง เพื่อก าหนดความหนาผนงั และใชค้  าสั่ง Plus/Pull เพื่อดึงวตัถุให้เป็น 3 มิติ 
(สมลกัษณ์ บุญณรงค,์ 2555 : 133) 
   2.6.1 เลือกค าสั่ง 2 Point Arc   ก าหนดจุดท่ีจะสร้างโดย
การคลิกซา้ย พิมพค์วามยาวท่ีตอ้งการสร้าง 4 เมตร > Enter จะไดข้นาดส่ีเหล่ียมตามระบุไว ้แลว้
ก าหนดความโคง้นูน พิมพ ์1 เมตร > Enter จะไดค้วามโคง้นูนท่ีตอ้งการ ดงัภาพประกอบ 9.16 
 

  
 
ภาพประกอบ 9.16 การใชค้  าสั่ง 2 Point Arc สร้างเส้นโคง้ 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
 
   2.6.2 เลือกค าสั่ง Offset  เลือกบริเวณเส้นโดยคลิกซา้ยหน่ึงคร้ัง จะปรากฏเส้น
ภายพื้นผวิ แลว้พิมพร์ะยะความหนาของผนงัท่ีตอ้งการ พิมพ ์0.15 เมตร แลว้กด Enter 
   2.6.3 เลือก Line    วาดเพิ่มเติม โดยการคลิกซา้ยลงไปเพื่อเป็นจุดเร่ิมตน้และ
จุดส้ินสุด เพื่อปิดเส้นโคง้ทั้งสองเส้นใหเ้ป็นรูปปิด 
   2.6.4 เม่ือไดรู้ปร่างตามท่ีตอ้งการใชค้  าสั้ ง Plus/Pull  จากนั้นคลิกพื้นผวิและดึง
ข้ึนดา้นบน โดยการพิมพค์วามสูงท่ีตอ้งการ และกด Enter ดงัภาพประกอบ 9.17 ผวิผนงัโคง้ท่ีส าเร็จ
แลว้ดงัภาพประกอบ 9.18 
 

 
 
ภาพประกอบ 9.17 การสร้างผนงัโคง้ โดยใชค้  าสั่ง Offset, Line และ Plus/Pull 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
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ภาพประกอบ 9.18 ผนงัโคง้ในรูปแบบต่าง ๆ  
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
 
  2.7 การสร้างหลงัคา เป็นการท างานใชแ้ถบค าสั่ง Rectangle ผสมผสานกบัค าสั่ง 
Plus/Pull,  Line และ Move (ทริมเบิล นาวิเกชัน่, (2017 : 2) 
   2.7.1 เลือกค าสั่ง Rectangle ก าหนดจุดเร่ิมตน้โดยการคลิกซา้ย พิมพข์นาดท่ี
ตอ้งการของพื้นท่ีหลงัคา 6 X 9 เมตร จะไดรู้ปส่ีเหล่ียมผนืผา้ตามท่ีระบุไว ้
   2.7.2 ใชค้  าสั่ง Plus/Pull  ดึงข้ึน พิมพค์วามสูงท่ีตอ้งการ 0.10 เมตร  
   2.7.3 แบ่งหลงัคาออกเป็น 2 ส่วนตามแนวยาว โดยใชค้  าสั่ง Line  วาดเส้น
ก่ึงกลางแบ่งออกเป็นสองส่วน 
   2.7.4 ใชค้  าสั่ง Move  ดึงเส้นก่ึงกลางท่ีแบ่งไวย้กข้ึนตามความสูงท่ีตอ้งการ 2.5 
เมตร ดงัภาพประกอบ 9.19 
 

  
 
ภาพประกอบ 9.19 การใชค้  าสั่ง Rectangle Plus/Pull, Line และ Move เพื่อสร้างหลงัคา  
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
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   2.7.5 ใชค้  าสั่ง Line  วาดแบ่งคร่ึงจัว่ดา้นล่างกบัดา้นบนแบ่งออกเป็น 2 ส่วน  
   2.7.6 ใชค้  าสั่ง Move  เลือกพื้นผวิจัว่ดา้นบน ผลกัเขา้ไปขนานกบัแกนนอน 2 
เมตร ทั้งสองดา้น 

   2.7.7 ใชค้  าสั่ง Offset ,Line  และ Plus/Pull   วาดเส้นเพื่อตกแต่ง
หลงัคาใหส้มจริงมากข้ึน ดงัภาพประกอบ 9.20 
 

 
                  
ภาพประกอบ 9.20 การสร้างจัว่โดยใชค้  าสั่ง Move 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
 

3. การใส่วสัดุให้กบัพืน้ผวิ  
  เม่ือสร้างโมเดล 3 มิติ เสร็จแลว้ ขั้นตอนต่อไปเป็นการระบุรูปแบบใหก้บัวตัถุ เช่น อิฐ 
หลงัคา ไม ้เป็นตน้ (นาวินทร์ สมประสงค,์ 2554 : 5) 
  3.1 เรียกค าสั่ง Material ไปท่ี Window > Default Tray > Material จะปรากฏหนา้ต่าง 
ใหเ้ลือกท่ีประเภทของวสัดุ เช่น Roofing เป็นวสัดุมุงหลงัคา ดงัภาพประกอบ 9.21 
 

   
 

 ภาพประกอบ 9.21 การเรียกค าสั่ง Material  
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
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  3.2 เลือกวสัดุ เมาส์จะกลายเป็นรูปถงัสี  Paint Bucket เล่ือนเมาส์ไปยงัต าแหน่งท่ี
ตอ้งการ และใส่รูปแบบวสัดุโดยการคลิกซา้ยหน่ึงคร้ัง เป็นการเปล่ียนรูปแบบวสัดุเป็นหลงัคา และ
สามารถเปล่ียนเป็นวสัดุอ่ืน ๆ ตกแต่งใหส้วยงาม ดงัภาพประกอบ 9.22 
 

  
 

ภาพประกอบ 9.22 การเลือกวสัดุ Wood ใหก้บัพื้นท่ีหลงัคา 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
 

4. การสร้างตัวหนังสือ 
  การปรับแต่งตวัหนงัสือ ไปท่ี Window > Model Info > ปรากฏหนา้ต่าง Model Info > 
Text > ปรับตั้งค่าไดต้ามตอ้งการ (ทริมเบิล นาวเิกชัน่, (2017 : 11) ดงัภาพประกอบ 9.23 
 

    
 
ภาพประกอบ 9.23 การปรับแต่งตวัหนงัสือ 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
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 การเพิ่มตวัหนงัสือสามมิติ เป็นการใส่ตวัอกัษรโดยตวัอกัษรท่ีสร้างจะมีพื้นผวิ และมี
ความหนา สามารถสร้างตวัอกัษร โดยคลิกท่ีค าสั่ง 3D Text  ปรากฏหนา้ต่าง Place 3D Text > 
พิมพข์อ้ความท่ีตอ้งการพร้อมตั้งค่าระยะ น าไปวา่งในบริเวณหรือต าแหน่งท่ีตอ้งการ ดงั
ภาพประกอบ 9.24 
 

    
 
ภาพประกอบ 9.24 การเพิ่มตวัหนงัสือสามมิติ 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
 

5. การสร้างโมเดลด้วยค าส่ัง Follow me 

  การสร้างหนา้ตดัของโมเดลและก าหนดทิศทางโดยใชเ้ส้นอา้งอิง จากนั้นก าหนดให้
หนา้ตดัมีทิศทางเดียวกบัเส้นอา้งอิงท่ีก าหนด สามารถใชไ้ดก้บัช้ินส่วนต่าง ๆ ของตึก เช่น บวั 
บนัได ราวบนัได ระเบียง รางน ้าฝน และยอดเจดีย ์เป็นตน้ (สมลกัษณ์ บุญณรงค,์ 2555 : 134) 
  5.1 สร้างหนา้ตดัของบวั โดยใหห้นา้ตดัหนัทิศทางสัมผสักบัเส้นขอบตึกดงัภาพ 
  5.2 คลิกท่ีค าสั่ง Follow Me   คลิกเลือกท่ีหนา้ตดัคา้งไว ้เล่ือนไปตามเส้นขอบของ
ตึกท่ีตอ้งการ ดงัภาพประกอบ 9.25 
 

   
 

 
ภาพประกอบ 9.25 การสร้างหนา้ตดัของบวัและดึงยาวตามเส้นท่ีตอ้งการดว้ยค าสั่ง Follow me 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
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  5.3 ค าสั่ง Follow Me สามารถประยกุตใ์ชก้บัช้ินส่วนต่าง ๆ ของตึก ดงัภาพประกอบ 
9.26 สามารถประยกุตใ์ชค้  าสั่งในการสร้างวตัถุต่าง ๆ ดงัภาพประกอบ 9.26 และภาพประกอบ 9.27 
 

     
 

ภาพประกอบ 9.26 การใชค้  าสั่ง Follow me ดึงภาพตดัดา้นขา้งไปตามเส้นท่ีก าหนด 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
 

   

ภาพประกอบ 9.27 การใชค้  าสั่ง Follow me ดึงภาพตดัดา้นขา้ง 360 องศา 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
 

6. การปรับแต่งเส้นสีโมเดล 
  การแสดงผลเส้นขอบโมเดล สามารถปรับเส้นใหมี้หลายรูปแบบ โดยการปรับแต่งท า
ไดโ้ดยการเลือกค าสั่ง View > Edge Style ดงัภาพประกอบ 9.28 และการปรับค่าแสดงผลในรูปแบบ
ต่าง ๆ (สมลกัษณ์ บุญณรงค,์ (2555 : 124) ดงัภาพประกอบ 9.29 
 

 
 

ภาพประกอบ 9.28 การปรับค่าการแสดงผลของเส้นดว้ยค าสั่ง Edge Style 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 

1 2 3 

1 2 
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ภาพประกอบ 9.29 การแสดงผลของเส้นโมเดลในรูปแบบต่าง ๆ  
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
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7. การปรับแต่งพืน้ผวิของโมเดล 
  การปรับแต่งพื้นผวิของโมเดล สามารถปรับแต่งพื้นผวิของโมเดล ดว้ยค าสั่ง View > 
Face Style จากนั้นสามารถเลือกพื้นผวิท่ีเราตอ้งการ ดงัภาพประกอบ 9.30 การปรับแต่งพื้นผวิของ
โมเดลรูปแบบต่าง ๆ (สมลกัษณ์ บุญณรงค,์ (2555 : 124) ดงัภาพประกอบ 9.31 และ               
ภาพประกอบ 9.32 
 

 
 
ภาพประกอบ 9.30 การปรับแต่งพื้นผวิของโมเดลดว้ยค าสั่ง Face Style 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
 

             

 
 
ภาพประกอบ 9.31 พื้นผวิของโมเดลในรูปแบบ X-ray + Shaded 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
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ภาพประกอบ 9.32 พื้นผวิของโมเดลในรูปแบบต่าง ๆ  
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
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8. การส่งออกภาพ  
  การส่งออกภาพไปใช้งาน สามารถส่งออกในรูปแบบของ 2D และ 3D ในโปรแกรม 
SketchUp รองรับนามสกุลหลายรูปแบบ มีขั้นตอนดงัน้ี (นาวนิทร์ สมประสงค,์ (2554 : 9) 
  8.1 การส่งออกรูปแบบ 2D ให้เลือกมุมมองท่ีต้องการ ไปท่ี File > Export > 2D > 
Graphic เลือกนามสกุลไฟลท่ี์ตอ้งการส่งออก ตั้งช่ือ ระบุท่ีเก็บ > Export ดงัภาพประกอบ 9.33 
 

 
 
ภาพประกอบ 9.33 การส่งออกภาพในรูปแบบ 2D 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
  
  8.2 การส่งออกรูปแบบ 3D ไปท่ี File > Export > 3D Model เลือกนามสกุลไฟลท่ี์
ตอ้งการส่งออก ตั้งช่ือ ระบุท่ีเก็บ > Export ดงัภาพประกอบ 9.34 
 

 
 

ภาพประกอบ 9.34 การส่งออกภาพในรูปแบบ 3D 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
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  8.3 การส่งออกแบบเคล่ือนไหว เป็นการน าเสนองานแบบ Animation สามารถแสดง
รายละเอียดของโมเดลไดใ้นมุมมองต่าง ๆ เช่น การหมุนรอบวตัถุในระดบัสายตา หรือจ าลองใน
มุมมองสูง ส าหรับการส่งออกเป็นภาพเคล่ือนไหว สามารถท าไดโ้ดยการสร้าง Scenes ท่ีต่อเน่ืองกนั
ตั้งแต่ 2 Scenes ข้ึนไป มีขั้นตอนการส่งออกดงัน้ี 
   8.3.1 สร้าง Scenes โดยเลือกท่ีค าสั่ง View > Animation > Add Scene และจะ
ปรากฏ Scene 1 บนมุมซา้ย > หมุนมุมมองโมเดลไปยงัมุมมองท่ีตอ้งการ ท าการ Add Scene โดยไป
ท่ี View > Animation > Add Scene จะปรากฏ Scene 2 บนมุมซา้ย ท าซ ้ าไปเร่ือยๆ จนกวา่จะครบ
มุมมองท่ีตอ้งการ ดงัภาพประกอบ 9.35 
 

                                   
 
ภาพประกอบ 9.35 การ Add Scene เพื่อเตรียมส่งออกภาพเป็นเคล่ือนไหว 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
 
   8.3.2 เม่ือ Add Scene ไดค้รบตามมุมมองท่ีตอ้งการแลว้ ท าการส่งออกเป็น
ภาพเคล่ือนไหว ไปท่ีค าสั่ง File > Export > Animation > Vido เลือกท่ีเก็บไฟล ์เลือกนามสกุลไฟลท่ี์
ตอ้งการ ดงัภาพประกอบ 9.36 
 

    
 
ภาพประกอบ 9.36 การ Export ส่งออกภาพเป็นเคล่ือนไหว 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
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   8.3.3 รอโปรแกรมประมวลผล ในการส่งภาพออกเป็นภาพเคล่ือนไหว เม่ือเสร็จ
แลว้จะไดไ้ฟลน์ าเสนอท่ีเป็นภาพวดีิโอ ดงัภาพประกอบ 9.37 
 

 
 
ภาพประกอบ 9.37 รูปแบบไฟลภ์าพเคล่ือนไหว เอวไีอ (.Avi) 
ทีม่า :  สร้างจากโปรแกรม SketchUp Pro 2016 เวอร์ชัน่ 2016 
 

สรุป  
 การสร้างแบบจ าลองส่ิงปลูกสร้างสามมิติ ควรมีการส ารวจเก็บรายละเอียดความกวา้งยาว 
ภาพถ่ายมุมต่าง ๆ ของอาคารก่อน แลว้จึงสร้างแบบจ าลองสองมิติลงไปในกระดาษใหค้รบทั้ง 4
ดา้นของอาคารพร้อมระบุรายละเอียดของตวัอาคาร ไดแ้ก่ ความกวา้งยาวของตึก หนา้ต่าง ประตู 
ความสูงโดยรวมของตึก ความสูงแต่ละชั้นของตึก เป็นตน้ ซ่ึงการส ารวจและเก็บรายละเอียดเป็น
ขอ้มูลท่ีส าคญัมากในการสร้างอาคารในรูปแบบสามมิติ ในขั้นตอนการเร่ิมตน้การสร้างอาคาร    
ควรศึกษาการใชเ้คร่ืองมือเบ้ืองตน้ หรือศึกษาการแยกเป็นองคป์ระกอบ เช่น การวาดผนงั เสา 
หลงัคา เป็นตน้ เพื่อให้เขา้ใจหลกัการสร้างอาคารเบ้ืองตน้ ซ่ึงความยากง่ายและระยะเวลาในการ
สร้างแบบจ าลองส่ิงปลูกสร้างสามมิติจะข้ึนอยูก่บัขนาดและรายละเอียดของตวัอาคาร เพื่อความ
เขา้ใจในตวัอาคารท่ีสร้างให้มากข้ึน ควรมีการถ่ายรูปของตวัอาคารในมุมมองต่าง ๆ ประกอบภาพ
สองมิติหากอาคารมีขนาดใหญ่ก็จะใชเ้วลาในการเก็บขอ้มูลและสร้างอาคารนาน ทั้งน้ีการวาดท่ีมี
รายละเอียดมาก ๆ ก็จะส่งผลต่อขนาดขนาดไฟล ์การส่งออกภาพในรูปแบบต่าง ๆ ดว้ยเช่นกนั 
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ค าถามท้ายบทที่ 9 
 
        

1. ใหน้กัศึกษา ใชโ้ปรแกรม SketchUp วาดเสา ผนงั หลงัคา บนัได ท่ีเป็นองคป์ระกอบ
ของอาคาร  

2. ใชเ้คร่ืองมือวาดรูปทรงสามมิติดงัต่อไปน้ี 

 

 
 
3. ใหน้กัศึกษาแบ่งกลุ่มเป็น 5 กลุ่ม ส ารวจและเก็บขอ้มูลความกวา้งยาว ถ่ายภาพมุมต่าง 

ๆ ของอาคารท่ีนกัศึกษาสนใจ 
4. ใหว้าดรูปอาคารและรายละเอียดของอาคารท่ีไดจ้ากการส ารวจลงในกระดาษ ใน

รูปแบบ 2 มิติ ทั้งหมด 5 ดา้นของอาคาร 
5. สร้างอาคารสามมิติจากขอ้มูลการส ารวจและขอ้มูล 2 มิติ 5 ดา้นของอาคาร ดว้ย

โปรแกรม SketchUp 
6. ปรับแต่งพื้นผวิของโมเดลดว้ยค าสั่ง Face Style ใหอ้ยูใ่นรูปแบบ X-Ray, Shaded 
7. ปรับแต่งเส้นสีโมเดลดว้ยค าสั่ง Edge Style ใหอ้ยูใ่นรูปแบบ Edges, Extension 

 
8. การส่งออกภาพอาคารในรูปแบบ 2 มิติ ทั้ง 5 ดา้นของอาคาร 
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9. การส่งออกภาพอาคารในรูปแบบ 3 มิติ รูปแบบไฟล ์.Kmz และเปิดในโปรแกรม 
Google Earth 

10. การส่งออกภาพอาคารในรูปแบบภาพเคล่ือนไหว รูปแบบไฟล์เอวีไอ (.Avi) โดยให้
เห็นครอบคลุมทั้ง 5 ดา้นของอาคาร 
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