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แผนการสอน 

รายวิชา : 1143409  การวิเคราะหเชิงตัวเลข      จำนวนหนวยกิต : 3 (2-2-5) 

อาจารยผูสอน : ผูชวยศาสตราจารยไพรัชช จันทรงาม          สาขาวิชา : คณิตศาสตร 

คณะ : ครุศาสตร                                       ติดตอ : 087-8767663 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

คำอธิบายรายวิชา 

การวิเคราะหความคลาดเคลื่อน ผลเฉลยของสมการไมเชิงเสน ระบบสมการเชิงเสน การประมาณคา

ในชวง การหาอนุพันธและปริพันธเชิงตัวเลข ผลเฉลยเชิงตัวเลขของสมการเชิงอนุพันธ การใชโปรแกรม

สำเร็จรูปทางคณิตศาสตรหาคำตอบเบื้องตน และการประยุกตใชในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรขั้นพื้นฐาน 

 

จุดมุงหมายรายวิชา 

 เพื่อใหนักศึกษามีความรูความเขาใจเก่ียวกับการวิเคราะหคาคลาดเคลื่อน  

 เพื่อใหนักศึกษามีความรูความเขาใจและสามารถหาคำตอบของสมการเชิงเสน สมการ ไมเชิงเส

นระบบสมการเชิงเสนและระบบสมการไมเชิงเสนโดยใชระเบียบวิธีเชิงตัวเลขได 

 เพื่อใหนักศึกษามีความรูความเขาใจเก่ียวกับการประมาณคาในชวงดวยพหุนาม และ นำไปใชได 

 เพื่อใหนักศึกษามีความรูความเขาใจเก่ียวกับการประมาณคาในชวงโดยใชฟงกชันสไปลน วิธีกำลัง

สองนอยท่ีสุดและนำไปใชได  

 เพื่อใหนักศึกษามีความรูความเขาใจเก่ียวกับการหาอนุพันธเชิงตัวเลขของฟงกชันได 

 เพื่อใหนักศึกษามีความรูความเขาใจเก่ียวกับการหาปริพันธเชิงตัวเลขของฟงกชันได   

 เพื่อใหนักศึกษามีความรูความเขาใจเก่ียวกับการหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธสามัญ โดยใช

ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขได 

 เพื่อใหนักศึกษาเกิดทักษะเก่ียวกับกระบวนการคิด การวิเคราะหอยางเปนระบบเก่ียวกับการแก

ปญหาทางคณิตศาสตรและสามารถประยุกตใชในสาขาวิชาได   

 สามารถใชโปรแกรมสำเร็จรูปทางดานคณิตศาสตรหาคำตอบเบื้องตน 

 สามารถประยุกตใชในการจัดการเรียนรูคณิตศสาสตรขั้นพ้ืนฐานได 

 

การวางแผนการสอน 

บทที่ 1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับการคำนวณเชิงตัวเลข  

- ความคลาดเคลื่อน    

- ตัวอยางปญหาความคลาดเคลื่อนจากการคำนวณโดยคอมพิวเตอร 
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บทที่ 2 คำตอบของสมการตัวแปรเดียว  

- ระเบียบวิธีแบงครึ่งชวง   - ระเบียบวิธีนิวตัน – ราฟสัน  

- ระเบียบวิธีเสนตัดโคง    - ระเบียบวิธีของการทำซ้ำจุดคงท่ี  

บทที่ 3 ระบบสมการเชิงเสน  

- เมทริกซและเวกเตอร    - วิธีเชิงตัวเลขในการหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเสน  

- ระเบียบวิธีการแยกแบบแอลยู   - ระเบียบวิธีการทำซ้ำแบบจาโคบี  

- ระเบียบวิธีทำซ้ำของเกาส-ไซเดล  

บทที่ 4 การประมาณคาในชวง  

- พหุนามลากรางจ    - การประมาณคาในชวงโดยพหุนามเปนชวง  

- การประมาณคาในชวงโดยระเบียบวิธีผลตางยอยของนิวตัน    

บทที่ 5 อนุพันธและปริพันธเชิงตัวเลข  

- การประมาณคาอนุพันธอันดับหนึ่ง  - การประมาณคาอนุพันธอันดับสอง  

- การประมาณคาปริพันธโดยใชระเบียบวิธีสี่เหลี่ยมคางหมู  

- การประมาณคาปริพันธโดยใชระเบียบวิธีซิมปสัน 

- การประมาณคาปริพันธโดยใชระเบียบเกาสควอดราเจอร 

บทที่ 6 ผลเฉลยเชิงตัวเลขของสมการเชิงอนุพันธสามัญ  

- ระเบียบวิธีของเทยเลอร   - ระเบียบวิธีของรุงเง-คุตตา  

 

การวัดผลและประเมินผล 

1.  การสอบยอย    25%  2.  การสอบกลางภาค   25%  

 3.  การสอบปลายภาค  25%  4.  การประเมินผลชิ้นงาน  15% 

5.  การเขาเรียน + พฤติกรรม 10%   

 

เกณฑการตัดสินผลการเรียน 

คะแนน  87 – 100 A  คะแนน  80 – 86  B+ 

 คะแนน  73 – 79  B  คะแนน  66 – 72  C+ 

คะแนน  59 – 65  C  คะแนน  52 – 58  D+ 

คะแนน  45 – 51  D  คะแนน  0 – 44  F 

ขาดสอบ   I 

ชิ้นงานไมสมบูรณ  I 

เขาเรียนไมครบ 80%  I 

∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞ 
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บทที่ 1  

การวิเคราะหความคลาดเคลื่อน 

 

การคำนวณเชิงตัวเลขนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือที่จะประมาณคาคำตอบของปญหาตาง ๆ ใหไดคาที่ใกล

เคียงกับความเปนจริงมากที่สุดเทาที่จะทำได ในสวนของการคำนวณเก่ียวกับจำนวนจริงใน เครื่องคิดเลขและ

คอมพิวเตอรนั้น เครื่องจะคำนวณโดยประมาณคาจำนวนจริงดวยจำนวนตรรกยะที่มีตัวเลขจำกัด เชน ผลบวก

ของ 2  กับ 1
3

 เขียนไดเปน 12
3

  ซึ่งเรียกวา ผลลัพธจริง (exact value) โดยไมสามารถเขียนใหเปน

เลขจำนวนเดียวได ถาจะใหเครื่องคำนวณบวกจำนวนดังกลาว เครื่องคำนวณจะประมาณคาของ 2  และ 1
3

 

แยกกันแลวจึงบวกกันถาเครื่องสามารถทำไดถึงทศนิยม 7 หลักคาประมาณของ 2  เปน 1.4142136  และ

คาประมาณของ 1
3

 เปน 0.3333333  ดังนั้นรวมกันได เปน 1.7475469คานี้เปนคาประมาณของผลลัพธ

จริง 12
3

  การที่คอมพิวเตอรตองประมาณคาของ จำนวนจริงแทนท่ีจะใชคาจริงก็เพราะวาคอมพิวเตอรมี

ที่เก็บตัวเลขจำกัด คาจริงของ 2  กับ 1
3

 เปนทศนิยมไมรูจบ คอมพิวเตอรจึงไมสามารถเก็บคาจริงได 

โดยปกติเครื่องคอมพิวเตอรจะเก็บจำนวนเปน 2 แบบ คือจำนวนเต็ม (integer number) และ

จำนวนจุดลอย (floating point number) จำนวนเต็มท่ีมีคาระหวางคาบวกและคาลบของจำนวนเต็มใหญสุด 

(ที่เครื่องจะเก็บไวได) คอมพิวเตอรจะเก็บไวในแบบจำนวนเต็ม การเก็บแบบนี้ไมมีความคลาดเคลื่อน 

คอมพิวเตอรจะคำนวณไดเที่ยงตรงถาผลลัพธไมเกินคาสูงสุดที่จะเก็บไวได แตถาจำนวนที่จะเก็บมีขนาดใหญ

กวาคาสูงสุด คอมพิวเตอรจะเก็บไวในรูปของจำนวนจุดลอยรวมทั้งจำนวนจริงที่ไมใชจำนวนเต็มคอมพิวเตอรก็

จะเก็บไวในรูปจำนวนจุดลอยเชนเดียวกันซึ่งการคำนวณโดยใชจำนวน จุดลอยจะไดผลลัพธเปนเพียงคา

ประมาณเทานั้น  

 

1. ความคลาดเคลื่อน 

การคำนวณในคอมพิวเตอรโดยใชจำนวนจุดลอยแทนจำนวนจริงน้ัน จะทำใหมีความคลาดเคลื่อน

เกิดขึ้น ความคลาดเคลื่อนอาจเกิดขึ้นตั้งแตเริ่มแรกของการประมาณคาและอาจเกิดจากการประมาณคาใน

ระหวางการคำนวณเมื่อนำตัวเลขนี้ไปคำนวณหลาย ๆ ครั้งความคลาดเคลื่อนก็จะขยายมากขึ้นดังน้ันจึงควร

ศึกษาใหเขาใจถึงธรรมชาติอันนี้เพ่ือที่จะรูวาผลลัพธสุดทายจากการคำนวณนั้นมีความแมนยำเพียงไร  

เพื่อความสะดวกในการวิเคราะหความคลาดเคลื่อน จะใหนิยามคาของความคลาดเคลื่อน ประเภท

ตาง ๆ ดังนี้ (คาของความคลาดเคลื่อนเรยีกสั้น ๆ วาคาคลาดเคลื่อน) 

1. คาคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (absolute error) เขียนแทนดวย    

เมื่อ   เปนคาจริงที่ไดจากวิธีเชิงวิเคราะห 

และ   เปนคาประมาณจากคาจรงิ 
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2. คาคลาดเคลื่อนสัมพัทธ (relative error) เขียนแทนดวย 
 



  

คาคลาดเคลื่อนสัมพัทธบงชี้ถึงความแมนยำในการประมาณเมื่อเทยีบกับขนาดของคาจรงิ ดังนั้น 

หากตองการเปรียบเทียบคาคลาดดเคลื่อนของจำนวนที่มีขนาดแตกตางกันเรามักจะใชคาคลาดเคลื่อนสัมพัทธ 

 

ตัวอยาง 1.1  ให 1 11.333, 1.334    และ 2 20.001, 0.002    จงหาคาคลาดเคลื่อน           

สัมบูรณและคาคลาดเคลื่อนสัมพัทธ 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 เราอาจบงบอกความแมนไดดวยเลขนัยสำคัญ (significant digit, S.D.) การคำนวนคาของเลข

นัยสำคัญโดยใชความคลาดเคลื่อนสัมพัทธทำไดโดยใชบทนิยามตอไปนี้ 

 

นิยาม 1.1 จำนวน   ประมาณ   ไดแมนถึง t  S.D. ถา t  เปนจำนวนเต็มบวกที่มากที่สุดที่สอดคลองกับ  

10
2

t 



  

 

ตัวอยาง 1.2  ใหคาจริง 3.141529   และประมาณ 3.14   จงหาคาความแมนยำ 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอยาง 1.3  ใหคาจริง 1, 000,000   และประมาณ 999,996   จงหาคาความแมนยำ 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ตัวอยาง 1.4  ใหคาจริง 0.0000012   และประมาณ 0.0000009   จงหาคาความแมนยำ 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. ตัวอยางปญหาความคลาดเคลื่อนจากการคำนวณโดยคอมพิวเตอร  

ความคลาดเคลื่อนนั้นนอกจากจะมาจากการเก็บจำนวนเปนจำนวนเครื่องแลวในการดำเนิน การทาง

คณิตศาสตรพ้ืนฐาน เชน การบวก ลบ คูณ หาร ก็อาจมีคาคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นอีกได สมมุติวาคอมพิวเตอรใช

จำนวนจุดลอยในระบบเลขฐานสิบและมีตัวเลขแมนทิสซา 4 ตำแหนงโดยใชวิธีการตดัในตัวอยางดังตอไปนี้ 

1) ความคลาดเคลื่อนจากการบวก หรือลบของจำนวนสองจำนวนซึ่งจำนวนหน่ึงมีคามาก และอีก

จำนวนหนึ่งมีคานอย  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

2) ความคลาดเคลื่อนเกิดจากการลบจำนวนสองจำนวนซึ่งมีคาใกลเคียงกัน จะเหลือตัวเลขนัยสำคัญ 

(ตวัเลขที่แสดงความแมนยำ) นอยตัว   

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3) Overflow และ Underflow เกิดขึ้นเมื่อจำนวนมีคาใหญเกินไปหรือมีคาเล็กเกินไปกวา ท่ี

คอมพิวเตอรจะเก็บไวในรูปจำนวนจุดลอยได  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

4) ความคลาดเคลื่อนการปดเศษจากการคูณและการหาร ตามปกติเมื่อคูณหรือหารจำนวน สอง

จำนวน ตัวเลขของผลลัพธจะมากกวาตัวเลขของจำนวนเดิมและบางทีมากเกินกวาที่คอมพิวเตอรจะเก็บไวได 

นั่นคือเกิดความคลาดเคลื่อนท่ีเรียกวาความคลาดเคลื่อนจากการปดเศษซึ่งเกิดขึ้นบอยๆ แมวาจำนวนเริ่มแรก

สองจำนวนจะไมมีความคลาดเคลื่อนเลย 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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5) การหารดวยเลขจำนวนนอย มีลักษณะคลายกับการคูณดวยเลขจำนวนมาก ทำใหความคลาด

เคลื่อนท่ีมีมาแตเดิมขยายใหญขึ้น  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

6) ความคลาดเคลื่อนจากการพิมพผลลัพธ ถึงแมวาการคำนวณในคอมพิวเตอรจะถูกตอง แตการพิมพ

ผลลัพธอาจทำใหผูใชเขาใจผิดได 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 


