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แผนการสอน 

รายวิชา : 1143409  การวิเคราะหเชิงตัวเลข      จำนวนหนวยกิต : 3 (2-2-5) 

อาจารยผูสอน : ผูชวยศาสตราจารยไพรัชช จันทรงาม          สาขาวิชา : คณิตศาสตร 

คณะ : ครุศาสตร                                       ติดตอ : 087-8767663 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

คำอธิบายรายวิชา 

การวิเคราะหความคลาดเคลื่อน ผลเฉลยของสมการไมเชิงเสน ระบบสมการเชิงเสน การประมาณคา

ในชวง การหาอนุพันธและปริพันธเชิงตัวเลข ผลเฉลยเชิงตัวเลขของสมการเชิงอนุพันธ การใชโปรแกรม

สำเร็จรูปทางคณิตศาสตรหาคำตอบเบื้องตน และการประยุกตใชในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรขั้นพื้นฐาน 

 

จุดมุงหมายรายวิชา 

 เพื่อใหนักศึกษามีความรูความเขาใจเก่ียวกับการวิเคราะหคาคลาดเคลื่อน  

 เพื่อใหนักศึกษามีความรูความเขาใจและสามารถหาคำตอบของสมการเชิงเสน สมการ ไมเชิงเส

นระบบสมการเชิงเสนและระบบสมการไมเชิงเสนโดยใชระเบียบวิธีเชิงตัวเลขได 

 เพื่อใหนักศึกษามีความรูความเขาใจเก่ียวกับการประมาณคาในชวงดวยพหุนาม และ นำไปใชได 

 เพื่อใหนักศึกษามีความรูความเขาใจเก่ียวกับการประมาณคาในชวงโดยใชฟงกชันสไปลน วิธีกำลัง

สองนอยท่ีสุดและนำไปใชได  

 เพื่อใหนักศึกษามีความรูความเขาใจเก่ียวกับการหาอนุพันธเชิงตัวเลขของฟงกชันได 

 เพื่อใหนักศึกษามีความรูความเขาใจเก่ียวกับการหาปริพันธเชิงตัวเลขของฟงกชันได   

 เพื่อใหนักศึกษามีความรูความเขาใจเก่ียวกับการหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธสามัญ โดยใช

ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขได 

 เพื่อใหนักศึกษาเกิดทักษะเก่ียวกับกระบวนการคิด การวิเคราะหอยางเปนระบบเก่ียวกับการแก

ปญหาทางคณิตศาสตรและสามารถประยุกตใชในสาขาวิชาได   

 สามารถใชโปรแกรมสำเร็จรูปทางดานคณิตศาสตรหาคำตอบเบื้องตน 

 สามารถประยุกตใชในการจัดการเรียนรูคณิตศสาสตรขั้นพ้ืนฐานได 

 

การวางแผนการสอน 

บทที่ 1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับการคำนวณเชิงตัวเลข  

- ความคลาดเคลื่อน    

- ตัวอยางปญหาความคลาดเคลื่อนจากการคำนวณโดยคอมพิวเตอร 
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บทที่ 2 คำตอบของสมการตัวแปรเดียว  

- ระเบียบวิธีแบงครึ่งชวง   - ระเบียบวิธีนิวตัน – ราฟสัน  

- ระเบียบวิธีเสนตัดโคง    - ระเบียบวิธีของการทำซ้ำจุดคงท่ี  

บทที่ 3 ระบบสมการเชิงเสน  

- เมทริกซและเวกเตอร    - วิธีเชิงตัวเลขในการหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเสน  

- ระเบียบวิธีการแยกแบบแอลยู   - ระเบียบวิธีการทำซ้ำแบบจาโคบี  

- ระเบียบวิธีทำซ้ำของเกาส-ไซเดล  

บทที่ 4 การประมาณคาในชวง  

- พหุนามลากรางจ    - การประมาณคาในชวงโดยพหุนามเปนชวง  

- การประมาณคาในชวงโดยระเบียบวิธีผลตางยอยของนิวตัน    

บทที่ 5 อนุพันธและปริพันธเชิงตัวเลข  

- การประมาณคาอนุพันธอันดับหนึ่ง  - การประมาณคาอนุพันธอันดับสอง  

- การประมาณคาปริพันธโดยใชระเบียบวิธีสี่เหลี่ยมคางหมู  

- การประมาณคาปริพันธโดยใชระเบียบวิธีซิมปสัน 

- การประมาณคาปริพันธโดยใชระเบียบเกาสควอดราเจอร 

บทที่ 6 ผลเฉลยเชิงตัวเลขของสมการเชิงอนุพันธสามัญ  

- ระเบียบวิธีของเทยเลอร   - ระเบียบวิธีของรุงเง-คุตตา  

 

การวัดผลและประเมินผล 

1.  การสอบยอย    25%  2.  การสอบกลางภาค   25%  

 3.  การสอบปลายภาค  25%  4.  การประเมินผลชิ้นงาน  15% 

5.  การเขาเรียน + พฤติกรรม 10%   

 

เกณฑการตัดสินผลการเรียน 

คะแนน  87 – 100 A  คะแนน  80 – 86  B+ 

 คะแนน  73 – 79  B  คะแนน  66 – 72  C+ 

คะแนน  59 – 65  C  คะแนน  52 – 58  D+ 

คะแนน  45 – 51  D  คะแนน  0 – 44  F 

ขาดสอบ   I 

ชิ้นงานไมสมบูรณ  I 

เขาเรียนไมครบ 80%  I 

∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞ 
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บทที่ 1  

การวิเคราะหความคลาดเคลื่อน 

 

การคำนวณเชิงตัวเลขนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือที่จะประมาณคาคำตอบของปญหาตาง ๆ ใหไดคาที่ใกล

เคียงกับความเปนจริงมากที่สุดเทาที่จะทำได ในสวนของการคำนวณเก่ียวกับจำนวนจริงใน เครื่องคิดเลขและ

คอมพิวเตอรนั้น เครื่องจะคำนวณโดยประมาณคาจำนวนจริงดวยจำนวนตรรกยะที่มีตัวเลขจำกัด เชน ผลบวก

ของ 2  กับ 1
3

 เขียนไดเปน 12
3

  ซึ่งเรียกวา ผลลัพธจริง (exact value) โดยไมสามารถเขียนใหเปน

เลขจำนวนเดียวได ถาจะใหเครื่องคำนวณบวกจำนวนดังกลาว เครื่องคำนวณจะประมาณคาของ 2  และ 1
3

 

แยกกันแลวจึงบวกกันถาเครื่องสามารถทำไดถึงทศนิยม 7 หลักคาประมาณของ 2  เปน 1.4142136  และ

คาประมาณของ 1
3

 เปน 0.3333333  ดังนั้นรวมกันได เปน 1.7475469คานี้เปนคาประมาณของผลลัพธ

จริง 12
3

  การที่คอมพิวเตอรตองประมาณคาของ จำนวนจริงแทนท่ีจะใชคาจริงก็เพราะวาคอมพิวเตอรมี

ที่เก็บตัวเลขจำกัด คาจริงของ 2  กับ 1
3

 เปนทศนิยมไมรูจบ คอมพิวเตอรจึงไมสามารถเก็บคาจริงได 

โดยปกติเครื่องคอมพิวเตอรจะเก็บจำนวนเปน 2 แบบ คือจำนวนเต็ม (integer number) และ

จำนวนจุดลอย (floating point number) จำนวนเต็มท่ีมีคาระหวางคาบวกและคาลบของจำนวนเต็มใหญสุด 

(ที่เครื่องจะเก็บไวได) คอมพิวเตอรจะเก็บไวในแบบจำนวนเต็ม การเก็บแบบนี้ไมมีความคลาดเคลื่อน 

คอมพิวเตอรจะคำนวณไดเที่ยงตรงถาผลลัพธไมเกินคาสูงสุดที่จะเก็บไวได แตถาจำนวนที่จะเก็บมีขนาดใหญ

กวาคาสูงสุด คอมพิวเตอรจะเก็บไวในรูปของจำนวนจุดลอยรวมทั้งจำนวนจริงที่ไมใชจำนวนเต็มคอมพิวเตอรก็

จะเก็บไวในรูปจำนวนจุดลอยเชนเดียวกันซึ่งการคำนวณโดยใชจำนวน จุดลอยจะไดผลลัพธเปนเพียงคา

ประมาณเทานั้น  

 

1. ความคลาดเคลื่อน 

การคำนวณในคอมพิวเตอรโดยใชจำนวนจุดลอยแทนจำนวนจริงน้ัน จะทำใหมีความคลาดเคลื่อน

เกิดขึ้น ความคลาดเคลื่อนอาจเกิดขึ้นตั้งแตเริ่มแรกของการประมาณคาและอาจเกิดจากการประมาณคาใน

ระหวางการคำนวณเมื่อนำตัวเลขนี้ไปคำนวณหลาย ๆ ครั้งความคลาดเคลื่อนก็จะขยายมากขึ้นดังน้ันจึงควร

ศึกษาใหเขาใจถึงธรรมชาติอันนี้เพ่ือที่จะรูวาผลลัพธสุดทายจากการคำนวณนั้นมีความแมนยำเพียงไร  

เพื่อความสะดวกในการวิเคราะหความคลาดเคลื่อน จะใหนิยามคาของความคลาดเคลื่อน ประเภท

ตาง ๆ ดังนี้ (คาของความคลาดเคลื่อนเรยีกสั้น ๆ วาคาคลาดเคลื่อน) 

1. คาคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (absolute error) เขียนแทนดวย    

เมื่อ   เปนคาจริงที่ไดจากวิธีเชิงวิเคราะห 

และ   เปนคาประมาณจากคาจรงิ 
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2. คาคลาดเคลื่อนสัมพัทธ (relative error) เขียนแทนดวย 
 



  

คาคลาดเคลื่อนสัมพัทธบงชี้ถึงความแมนยำในการประมาณเมื่อเทยีบกับขนาดของคาจรงิ ดังนั้น 

หากตองการเปรียบเทียบคาคลาดดเคลื่อนของจำนวนที่มีขนาดแตกตางกันเรามักจะใชคาคลาดเคลื่อนสัมพัทธ 

 

ตัวอยาง 1.1  ให 1 11.333, 1.334    และ 2 20.001, 0.002    จงหาคาคลาดเคลื่อน           

สัมบูรณและคาคลาดเคลื่อนสัมพัทธ 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 เราอาจบงบอกความแมนไดดวยเลขนัยสำคัญ (significant digit, S.D.) การคำนวนคาของเลข

นัยสำคัญโดยใชความคลาดเคลื่อนสัมพัทธทำไดโดยใชบทนิยามตอไปนี้ 

 

นิยาม 1.1 จำนวน   ประมาณ   ไดแมนถึง t  S.D. ถา t  เปนจำนวนเต็มบวกที่มากที่สุดที่สอดคลองกับ  

10
2

t 



  

 

ตัวอยาง 1.2  ใหคาจริง 3.141529   และประมาณ 3.14   จงหาคาความแมนยำ 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอยาง 1.3  ใหคาจริง 1, 000,000   และประมาณ 999,996   จงหาคาความแมนยำ 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ตัวอยาง 1.4  ใหคาจริง 0.0000012   และประมาณ 0.0000009   จงหาคาความแมนยำ 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. ตัวอยางปญหาความคลาดเคลื่อนจากการคำนวณโดยคอมพิวเตอร  

ความคลาดเคลื่อนนั้นนอกจากจะมาจากการเก็บจำนวนเปนจำนวนเครื่องแลวในการดำเนิน การทาง

คณิตศาสตรพ้ืนฐาน เชน การบวก ลบ คูณ หาร ก็อาจมีคาคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นอีกได สมมุติวาคอมพิวเตอรใช

จำนวนจุดลอยในระบบเลขฐานสิบและมีตัวเลขแมนทิสซา 4 ตำแหนงโดยใชวิธีการตดัในตัวอยางดังตอไปนี้ 

1) ความคลาดเคลื่อนจากการบวก หรือลบของจำนวนสองจำนวนซึ่งจำนวนหน่ึงมีคามาก และอีก

จำนวนหนึ่งมีคานอย  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

2) ความคลาดเคลื่อนเกิดจากการลบจำนวนสองจำนวนซึ่งมีคาใกลเคียงกัน จะเหลือตัวเลขนัยสำคัญ 

(ตวัเลขที่แสดงความแมนยำ) นอยตัว   

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3) Overflow และ Underflow เกิดขึ้นเมื่อจำนวนมีคาใหญเกินไปหรือมีคาเล็กเกินไปกวา ท่ี

คอมพิวเตอรจะเก็บไวในรูปจำนวนจุดลอยได  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

4) ความคลาดเคลื่อนการปดเศษจากการคูณและการหาร ตามปกติเมื่อคูณหรือหารจำนวน สอง

จำนวน ตัวเลขของผลลัพธจะมากกวาตัวเลขของจำนวนเดิมและบางทีมากเกินกวาที่คอมพิวเตอรจะเก็บไวได 

นั่นคือเกิดความคลาดเคลื่อนท่ีเรียกวาความคลาดเคลื่อนจากการปดเศษซึ่งเกิดขึ้นบอยๆ แมวาจำนวนเริ่มแรก

สองจำนวนจะไมมีความคลาดเคลื่อนเลย 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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5) การหารดวยเลขจำนวนนอย มีลักษณะคลายกับการคูณดวยเลขจำนวนมาก ทำใหความคลาด

เคลื่อนท่ีมีมาแตเดิมขยายใหญขึ้น  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

6) ความคลาดเคลื่อนจากการพิมพผลลัพธ ถึงแมวาการคำนวณในคอมพิวเตอรจะถูกตอง แตการพิมพ

ผลลัพธอาจทำใหผูใชเขาใจผิดได 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 


