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บทที่ 2 

ผลเฉลยของสมการไมเชิงเสน 
1. ระเบียบวิธีแบงครึ่งชวง (Bisector Method) 

ถา ( )f x  เปนฟงกชันตอเนื่องบนชวง [ , ]a b  และ ( ) ( )  0af bf   แลวสมการ ( ) = 0f x   มี

รากจริงอยางนอยหนึ่งรากในชวง ( , )a b  

โดยการหาคาประมาณคารากนั้น เราจะทำการลดชวง ( , )a b  ใหเล็กลง โดยการหาจุดก่ึงกลางในชวง 

( , )a b  โดย 
2

a bc    แลวพิจารณาวา คารากนั้น จะอยูในชวง ( , )a c  หรือ ( , )c b  กระทำเชนนี้ไป

จนกวาจะไดคาประมาณคารากที่พอใจ 

 ถา ( )f a  และ ( )f c  มีเครื่องหมายตรงขามกันแลว รากของสมการอยูในชวง [ , ]a c    

 ถา ( )f c  และ ( )f b  มีเครื่องหมายตรงขามกันแลว รากของสมการอยูในชวง [ , ]c b   

 ถา ( ) 0f c   แลวรากของสมการเทากับ c   

ตัวอยาง 1.1 จงหาคาประมาณของรากของสมการ 3 2 3 3 0x x x     โดยใชระเบียบวิธีแบง

ครึ่งชวง ชวง (1, 2)  เม่ือกำหนดให error = 0.1 
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ตัวอยาง 1.2 จงใชระเบียบวิธีแบงครึ่งชวง หาคาประมาณของรากของสมการ sin( ) 1 0x x    

ในชวง [0, 2] เมื่อกำหนดให error = 0.01 
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2. ระเบียบวิธีการวางตัวผิดที่ (False – position method) 

 การหารากของสมการโดย ระเบียบวิธีการวางตัวผิดท่ีคลายกันกับวิธีแบงครึ่งชวงในหัวขอท่ีแลวแต

สามารถใหประสิทธภิาพของการลูเขาสูผลลัพธท่ีตองการที่สูงกวา เนื่องจากใชคาของฟงกชันที่ตำแหนง ( )f a

และ ( )f b  เขามารวมในการคำนวณดวย วิธีการวางผิดที่สามารถอธิบายไดดวย 

( ) ( )
( ) ( )

bf a af bc
f a f b




 

 

 ตัวอยาง 2.1 จงหาคาประมาณของรากของสมการ 3 2 3 3 0x x x     โดยใชระเบียบวิธีการ

วางตัวผิดที่ (False – position method) ชวง (1, 2)  เมื่อกำหนดให error = 0.1  
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 ตัวอยาง 2.2 จงใชระเบียบวิธีการวางตัวผิดที่ หาคาประมาณของรากของสมการ sin( ) 1 0x x    

ในชวง [0, 2] เมื่อกำหนดให error = 0.001  
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3. ระเบียบวิธีนิวตัน – ราฟสัน (Newton – Raphson method) 

 ถา ( )f x  เปนฟงกชันที่หาอนุพันธได และอยูในรูปแบบที่ไมยุงยากซับซอนมากนัก มีระเบียบวิธีใน

การคำนวณหารากคาจริงของสมการ ( ) 0f x   ที่ลูเขาไดรวดเรว็ 

 ถา ( ), ( )f x f x  ตอเนื่อง ในยางที่ใกลเคียงกับ r  ซึ่งเปนรากของสมการ ( ) 0f x   แลว 

( )( )
( )

f xg x x
f x

 


 

 ถา ( ) 0f r   และเลือก 0x  เปนคาประมาณเริ่มตนของ r  โดยมีคาใกลเคียงกับ r  มากพอแลว 

ลำดับของคาประมาณของ r  คือ  nx  ซึ่งนิยามไดโดยสูตรการเกิดเวียงซ้ำ (recursive iterative formula) 

คือ 

1
1

1

( )
; 1,2,

( )
n

n n
n

f x
x x n

f x





     

 

 ตัวอยาง 3.1 จงหาคาประมาณของรากของสมการ 3 cos( ) 1 0x x    โดยที่ 0 1x     
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 ตัวอยาง 3.2 จงหาคาประมาณของรากของสมการ 6 1 0x x    โดยที่ 0 1.5x     
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4. ระเบียบวิธีเสนตัดโคง (Secant method) 

 การหาคาประมาณของรากของสมการ ( ) 0f x   ดวยระเบียบวิธีนิวตัน-ราฟสัน นั้นในการประมาณ

คาแตละครั้ง ตองคำนวณคาของฟงกชัน 2 คาคือคาของ ( )f x  และ ( )f x  สำหรบั ( )f x  บางฟงกชันที่อยู

ในรูปซับซอน อาจทำใหหาคา ( )f x  ไดยาก หรืออาจตองสิ้นเปลืองเวลาในการคำนวณคาของฟงกชันทั้งสอง

มากเกินไป ระเบียบวิธีเซแคนทจะเปนระเบียบวิธีท่ีชวยแกไขปญหาดังกลาวนี้ได โดยระเบียบวิธีนี้มีอันดับของ

การลูเขาใกลเคยีงกับอันดับของการลูเขาของระเบียบวิธีนิวตัน-ราฟสัน แตจะทำการคำนวณคาของฟงกชัน

เพียงฟงกชันเดียวในการประมาณคาแตละครั้ง 

 

 

ตัวอยางที่ 4.1 โดยระเบียบวิธีเซแคนท จงหาคาประมาณของสมการ 3 3 2 0x x    เมื่อ 

กำหนด 0 2.6x   และ 1 2.4x     
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ตัวอยางที่ 4.2 โดยระเบียบวิธีเซแคนท จงหาคาประมาณของสมการ cos( )x x  เมื่อกำหนด 

0 0.5x   และ 1 4
x     
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5. ระเบียบวิธีของการทำซ้ำจุดคงท่ี (Fixed Point Iteration Method)  

 เมื่อสมการ ( ) 0f x   สามารถจัดใหอยูในรูปฟงกชันของการทำซ้ำคือ ( )x g x  โดยเริ่มตนจาก

การหาคาประมาณเริ่มตนของรากของสมการ จากนั้นแทนคาลงไป ทางดานขวามือของสมการ จะได

คาประมาณของรากของสมการใหม 

1 0( )x g x  

2 1( )x g x  

3 2( )x g x  

         

1( )n nx g x   

 

ตัวอยางที่ 5.1 จงหาคาประมาณของรากของสมการ 2 2 3 0x x    สามารถจัดรูปไดเปน  
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 เงื่อนไขของการลูขาวของระเบียบวิธีของการทำซ้ำ คือ | g ( ) | 1x   และถา g ( )x  มีขนาดเล็กมาก

เพียงใด ก็จะยิ่งทำใหการลูเขาของระเบียบวิธีรวดเร็วยิ่งขึ้น 

 

ตัวอยางที่ 6.2 จงหาคาประมาณของรากของสมการ 2 log 7x x  , 0 3x    
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