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บทที่ 3  

ระบบสมการเชิงเสน 

 

ปญหาพ้ืนฐานที่พบอยูเสมอ อยางหนึ่งก็คือ การแกสมการเชิงเสนที่มีหลายสมการและหลายตัวแปร 

(ตวัไมทราบคา) ซึ่งเรียกวาระบบสมการเชิงเสน (system of linear equations) มีรูปแบบ ทั่วไปสำหรับ m  

สมการและมีตัวแปร n  ตัวดังนี้ 

11 1 12 2 1 1

21 1 22 2 2 2

1 1 2 2

n n

n n

m m mn n m

a x a x a x b
a x a x a x b

a x a x a x b

                   


 

 คา 1 2 3, , ,..., nx x x x  ที่สอดคลองกับสมการทุกสมการ เรียกวาเปนคำตอบ หรือผลเฉลยของระบบ 

สมการ ระบบสมการอาจมี ผลเฉลยเดียว หลายผลเฉลย หรือไมมีผลเฉลยก็ได 
ในทางเรขาคณติจะเขียนแทนสมการที่มีสองตัวแปรดวยเสนตรง มีสองสมการก็คือมีเสนตรงสองเสน 

จุดที่เสนตรงทั้งสองเสนนั้นตัดกันจะเปนผลเฉลยของระบบสมการ เพราะวาจุดนั้นสอดคลองกับทั้งสองสมการ  

สำหรับสมการท่ีมีสองตัวแปร ถาระบบสมการนั้นประกอบดวยสมการเดยีว จุดทุกจุดบนเสนตรงจะ

สอดคลองกับสมการ นั่นคือ ไดผลเฉลยหลายผลเฉลย ถาระบบสมการประกอบดวยสองสมการหากเขียนเปน

เสนตรงถาเสนตรงสองเสนนั้นตัดกันก็แสดงวามีผลเฉลยเดียวคือจุดตัดที่เสนตรงตัดกันถาเสนตรงสองเสนนั้น

ขนานกันและไมทับกันก็แสดงวาระบบสมการไมมีผลเฉลย ถาเสนตรงสองเสนทับกันเปนเสนเดียวก็แสดงวา

ระบบสมการมีหลายผลเฉลย ในกรณทีี่สมการมีสองตัวแปรแตระบบสมการประกอบดวยสามสมการหรือ

มากกวาถาเสนตรงทั้งหมดตัดกันที่จุดเดียวก็แสดงวาระบบสมการนั้นมีผลเฉลยเดียว แตโดยทั่วไปถาระบบ

สมการมีจำนวนสมการมากกวาจำนวนตัวแปรมักคาดวาระบบ สมการนั้นไมมีผลเฉลย 

 

1. วิธีเชิงตัวเลขในการหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเสน 

 ในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือคำนวณหาผลเฉลยของระบบสมการนั้นไมจำเปนตองใหได  

เมทริกซขั้นบันไดแบบแถวลดรูปในเมทริกซสุดทาย การคำนวณหาผลเฉลยสามารถกระทำไดโดยงายจาก    

เมทริกซสามเหลี่ยมดานบน (ถาทำโดยคอมพิวเตอร) เมทริกซสามเหลี่ยมดานบนไดมาในระหวางการ

ดำเนินการเบื้องตนแบบแถวเพ่ือใหไดเมทริกซข้ันบันไดแบบแถวลดรูป ดังนั้นจึงใชแรงงานนอยกวาวิธีการดัง

กลาวน้ีมีชื่อวา วิธีการกำจัดแบบเกาส  วิธีการซึ่งใชการดำเนินการเบื้องตนแบบแถวนี้อาจเรียกวาเปน วิธีตรง 

ผลเฉลยที่ไดจะเปน ผลเฉลยที่แมนตรง (exact solution) ถาไมนับความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการปดเศษ มี

วิธีการที่จะลดความคลาดเคลื่อนนี้ใหนอยที่สุดโดยการเลือกตัวยืนในการดำเนินการเบื้องตนแบบแถว ซึ่งจะ

กลาวตอไป วิธีการหาผลเฉลยของระบบสมการอีกวิธีหนึ่งก็คือ การกระทำซำ้ วิธีการอยางหลังนี้จะไดผลเฉลย

เพียงคาประมาณเทานั้น วิธีการกำจัดแบบเกาส เปนวิธีที่นิยมใชเปนวิธีตรง คือใชการดำเนินการเบื้องตนแบบ

แถวกับเมทรกิซแตงเติมของระบบสมการเพ่ือใหกลายเปนเมทริกซขั้นบันไดแบบแถว แลวเขียนผลเฉลยวิธีการ

เปนดังนี้ สมมุติวาระบบสมการมีจำนวนตัวแปรและจำนวนสมการเทากัน (คาดวาระบบสมการจะมีผลเฉลยชุด 



20 

 

เดียว) ใหเขียนเมทริกซแตงเติมของระบบสมการคือ [ : ]A B  ตอไปใชการดำเนินการเบ้ืองตนแบบแถว 

พยายามทำใหเมทริกซแตงเติมมีลักษณะเปนเมทริกซขั้นบันไดแบบแถว (หรือเกือบเปนขั้นบันไดแบบแถว 

ตัวนำไมจำเปนตองเปน 1) ในรูป [ : ]U C  แลวเขียนผลเฉลยจากระบบสมการที่มี [ : ]U C  เปนเมทริกซแตง

เติมสรุปขั้นตอนวิธีไดดังนี้  

1. เขียนเมทริกซแตงเติมของระบบสมการเชิงเสนคือ 

11 12 1 1

21 22 2 2

1 2

n

n

n n nn n

a a a b
a a a b

a a a b

 
 
 
 
 
 
 
  

 
 

     
 

 

 
2. ใชวิธีการดำเนินการเบ้ืองตนแบบแถวกระทำกับเมทริกซแตงเติม จนกระทั่งไดเมทริกซ [ : ]A B  

อยูในรูปเมทริกซ(เกือบ)ขั้นบันไดแบบแถวคือ 

11 12 1 1

22 2 20

0 0

n

n

nn n

u u u c
u u c

u c

 
 
 
 
 
 
 
  

 
 

     
 

 

 

จากเมทริกซนี้สามารถเขียนระบบสมการและหาผลเฉลยไดงายโดยการแทนคายอนหลัง นั่นคือเขียน 

กลับเปนระบบสมการไดดังน้ี 

11 1 12 2 1 1

22 2 2 2

n n

n n

nn n n

u x u x u x c
u x u x c

u x c

     
     




 

จากสมการสุดทายหาคา nx  ไดเปน 

n
n

nn

c
x

u
  

 

และจากสมการถัดขึ้นไป หาคา 1nx   โดยการแทนคา nx  ท่ีไดจากสมการสุดทาย และกระทำดังนี้ตอไปจะได 
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มีขอแมวา iiu  ทุกตัวตองไมเปนศูนยเงื่อนไขเปนดังน้ี  

1. ถา 0iiu   ทุกคา 1,2, 3,...,i n  แสดงวาระบบสมการมีผลเฉลย 1 ชุด  

2. ถา 0iiu   และ 0ic   สำหรับ i  บางคาและทกุคา j i  แสดงวาระบบสมการไมมีผลเฉลย 

3. ถา 0iiu   และ 0ic   สำหรับ i  บางคาและทกุคา j i  และไมมีดังขอ 2. แสดงวาระบบ

สมการมีผลเฉลยจำนวนไมจำกัด 

 

ตัวอยาง 1.1 จงใชวิธีการกำจัดแบบเกาสในการหาผลเฉลยของระบบสมการตอไปนี้ 

1 2

1 2

1.133 5.281 6.414
24.14 1.210 22.93

x x
x x
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ตัวอยาง 1.2 จงระบบสมการตอไปนี้ดวยวิธีการกำจัดแบบเกาส 

1

2

0.0003 3 2.0001
1 1 1

x
x
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ตัวอยาง 1.3 จงใชวิธีตัดออกของเกาสในการหาผลเฉลยของระบบสมการตอไปนี้ ถาสามารถทำได 

ก. 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 6 17
2 6 16 46

2 5

x x x
x x x
x x x

   
   
   

   ข. 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3
2 3 8

4 2 10 10

x x x
x x x

x x x

  
    

  
 

 

ค. 

2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 4

2 6 21
2 5 12

4 9
3 2 6 4

x x x
x x x x
x x x x

x x x

  
   
    

   

  ง. 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3

2 3 4

3 6 26 7
2 5 10 3 1

2 4 0
2 2 3 10

x x x x
x x x x

x x x
x x x
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2. ระเบียบวิธีการแยกแบบแอลยู 

 สำหรับหัวขอนี้เราจะทำการแยกเมทริกซ A  ออกเปนเมทริกซเชิงสามเหลี่ยมลาง L  ที่มีสมาชิกบน

เสนทแยงมุมหลักเปนหนึ่งและเมทริกซเชิงสามเหลี่ยมบน U  ที่มีสมาชิกบนเสนทแยงมุมหลักไมเปนศูนย ใน

ที่นี้เราจะเขียนสัญลักษณและเสนอแนวคิดตาง ๆ ในรูปแบบของเมทริกซขนาด 4 4  แนวคิดเดียวกันนี้

สามารถขยายเพ่ือใชกับเมทริกซขนาด n n  

 

นิยาม 2.1 ให A  เปนเมทริกซไมเอกฐาน มีตัวประกอบเชิงสามเหลี่ยม ถาเมทริกซ A  สามารถเขียนใหอยูใน

รูปผลคูณระหวางเมทริกซสามเหลี่ยมลาง L  ที่มีสมาชิกบนเสนทแยงมุมหลักเปนหนึ่ง และเมทริกซเชิง

สามเหลี่ยมบน U  

ในรูปแบบของเมทริกซขนาด 4 4  เราอาจแยกตัวประกอบของเมทริกซไมเอกฐานไดดงัน้ี 

11 12 13 14 11 12 13 14

21 22 23 24 21 22 23 24

31 32 33 34 31 32 33 34

41 42 43 44 41 42 43 44

1 0 0 0
1 0 0 0

1 0 0 0
1 0 0 0

a a a a u u u u
a a a a l u u u
a a a a l l u u
a a a a l l l u

     
     
     
          
     
     
          

 

 

 สมมติวาเมทริกซสัมประสิทธิ์ของระบบสมการ AX B  มีตัวประกอบเชิงสามเหลี่ยม A LU  

ดังน้ันสามารถเขียนระบบสมการใหมไดดังนี้ 

LUX B  
 

หรืออาจแยกเปนสองระบบสมการไดดงันี้ 

LY B   
และ 

UX Y  
 

เพราะฉะนั้นการหาผลเฉลยของระบบสมการ LUX B  ในลำดับแรกจะตองหาผลเฉลยของระบบ

สมการ  LY B  หรือ 

1 1

21 1 2 2

31 1 32 2 3 3

41 1 42 2 43 3 4 4

y b
l y y b
l y l y y b
l y l y l y y b


 
  
   

 

 

 จากนั้นแทนคา Y  ในสมการ UX Y  แลวหาผลเฉลยของระบบสมการ UX Y  หรือ 

11 1 12 2 13 3 14 4 1

22 2 23 3 24 4 2

33 3 34 4 3

44 4 4

u x u x u x u x y
u x u x u x y

u x u x y
u x y
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ตัวอยาง 2.1 จงแกระบบสมการตอไปนี้ โดยวิธีการแยกแบบแอลยู 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 4 21
2 8 6 4 52

3 10 8 8 79
4 12 10 6 82

x x x x
x x x x
x x x x
x x x x

   
   
   
   

 

จาก 

1 2 4 1
2 8 6 4
3 10 8 8
4 12 10 6

A

 
 
 
   
 
 
  

 จะได  

1 0 0 0 1 2 4 1
2 1 0 0 0 4 2 2
3 1 1 0 0 0 2 3
4 1 2 1 0 0 0 6

LU
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ตัวอยาง 2.2 จงแกระบบสมการตอไปนี้ โดยวิธีการแยกแบบแอลยู 
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ตัวอยาง 2.3 จงแกระบบสมการตอไปนี้ โดยวิธีการแยกแบบแอลยู 
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…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอยาง 2.4 จงแกระบบสมการตอไปนี้ โดยวิธีการแยกแบบแอลยู 

ก. 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 10
3 2 8

9 5 3 24

x x x
x x x
x x x

  
    

  
  ข. 

1 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 6
6 3 2 15

4 3 2 3 3
2 6 2 14 12

x x x
x x x x
x x x x
x x x x

  
   

   
    

 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. ระเบียบวิธีการทำซ้ำแบบจาโคบี 

 สำหรับหัวขอตอไปนี้ จะแนะนำวิธีท่ีใชแกระบบสมการเชิงเสนดวยกระบวนการทำซ้ำ ซึ่งเริ่มจากการ

สรางสมการทำซ้ำ คาดเดาคาของผลเฉลย หรอืการกำหนดคาเริ่มตน แลวทำการคำนวณซ้ำจนกระทั่งผลลัพธลู

เขาสูผลลัพธที่ยอมรับได 

 พิจารณาระบบสมการตอไปนี้ 

11 12 13 1 1

21 22 23 2 2

31 32 33 3 3

a a a x b
a a a x b
a a a x b

     
     
          
     
          

 

 

เริ่มดวยการเขียนแตละสมการยอยใหมใหอยูในรปูแบบที่สามารถคำนวณ 1x  ไดโดยตรงจากสมการที่ 1 

คำนวณ 2x  ไดโดยตรงจากสมการที่ 2 และทำเชนนี้เรื่อยไป ดังนี้ 

1 12 2 13 3
1

11

2 21 1 23 3
2

22

3 31 1 32 2
3

33

............... (3.1)

............... (3.2)

............... (3.3)

b a x a x
x

a
b a x a x

x
a

b a x a x
x

a

 


 


 


 

 

ให ( ) ( )
1 2,k kx x  และ ( )

3
kx  แทนจำนวน 1 2,x x  และ 3x  ที่ไดจากการคำนวณครั้งที่ k  ดังนั้นสมการการทำซ้ำ

สำหรับสมการ (3.1) (3.3)  คือ 
( ) ( )

( 1) 1 12 2 13 3
1

11
( ) ( )

( 1) 2 21 1 23 3
2

22
( ) ( )

( 1) 3 31 1 32 2
3

33

............... (3.4)

............... (3.5)

............... (3.6)

k k
k

k k
k

k k
k

b a x a x
x

a
b a x a x

x
a

b a x a x
x

a







 


 


 


 

จากนั้นจึงเริ่มทำการคำนวณโดยเริ่มจากการเดาคาเริ่มตน (0) (0)
1 2,x x  และ (0)

3x  และแทนคาเหลานี้ในสมการ 

(3.4) (3.6)  แลวทำเชนนี้เรื่อยไปจนผลลัพธของ ( ) ( )
1 2,k kx x  และ ( )

3
kx  ลูเขาสูผลลัพธท่ีมีความคลาด

เคลื่อนท่ียอมรับได เราสามารถหยุดกระบวนการทำซ้ำโดยสมการ (3.4) (3.6)  เม่ือ 
( 1) ( )k kx x     

 

หรือ 

 
( 1) ( )

( 1)

k k

k

x x

x
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ตัวอยาง 3.1 จงแกระบบสมการตอไปนี้ โดยวิธีทำซ้ำแบบจาโคบี 

1

2

3

5 1 1 10
2 8 1 11
1 1 4 3

x
x
x

          
           
               

 

โดยที่ความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.01   และคาเริ่มตนเทากับ (0) [0 0 0]tx   

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอยาง 3.2 จงแกระบบสมการตอไปนี้ โดยวิธีทำซ้ำแบบจาโคบี 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 8 11
5 10

4 3

x x x
x x x

x x x

  
  

   
 

คาเริ่มตนเทากับ (0) [0 0 0]tx   

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอยาง 3.3 จงแกระบบสมการตอไปนี้ โดยวิธีทำซ้ำแบบจาโคบี 

1

2

3

4 4 0 400
1 4 2 400
0 2 4 400

x
x
x

          
            
               

 

โดยที่ความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.05   และคาเริ่มตนเทากับ (0) [100 100 100]tx   

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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4. ระเบียบวิธีการทำซ้ำแบบเกาส-ไซเดล 

 จากวิธีจาโคบีเราคำนวณคาของ ( 1)
2
kx   จากคา ( )

1
kx  แมวาในขณะนั้นไดหาคา ( )

1
kx  แลวก็ตามใน

ความเปนจริง การหาคาของ ( 1) ( 1) ( 1) ( 1)
1 2 3, , ,...,k k k k

nx x x x     นี้ใชคาประมาณ ( ) ( ) ( ) ( )
1 2 3, , ,...,k k k k

nx x x x  ทุก

ตัว วิธีจาโคบีจึงมีชื่อเรยีกวา วิธีการแทนคาพรอมกัน (Simultaneous Displacement) แตวิธีเกาส-ไซเดล ถูก

ปรับปรุงข้ึนเพ่ือใหการคำนวณลูเขาหาคำตอบเรว็ขึ้น หลักของวิธีเกาสไซเดลอยูที่การนำคา ( 1)
1
kx   ที่เกิดจาก

การคำนวณครั้งท่ี 1k   จากสมการที่ 1 ไปใชในการคำนวณคาของ ( 1)
2
kx   จากสมการท่ี 2 จากนั้นนำคา 

( 1) ( 1)
1 2,k kx x   ท่ีไดไปใชในการคำนวณคา ( 1)

3
kx   จากสมการที่ 3 และดำเนินกระบวนการเชนนี้เรื่อยไป 

 

ตัวอยาง 4.1 จงใชวิธีการทำซำ้แบบเกาส-ไซเดล หาผลเฉลยของระบบสมการตอไปนี้ 

1

2

3

5 1 1 10
2 8 1 11
1 1 4 3

x
x
x

          
           
               

 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอยาง 4.2 จงแกระบบสมการตอไปนี้ โดยวิธีทำซ้ำแบบเกาส-ไซเดล 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 8 11
5 10

4 3

x x x
x x x

x x x

  
  

   
 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอยาง 4.3 จงแกระบบสมการตอไปนี้ โดยวิธีทำซ้ำแบบเกาส-ไซเดล 

1

2

3

4 4 0 400
1 4 2 400
0 2 4 400

x
x
x

          
            
               

 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอยาง 4.4 จงแกระบบสมการ 

1

2

3

0 1 3 3
4 0 1 14
2 5 0 7

x
x
x

          
           
               

 

ดวยระเบียบวิธีตอไปนี้ 

ก. การกำจัดแบบเกาส  ข. การแยกแบบแอลยู 

ค. การทำซ้ำแบบจาโคบี  ง. การทำซ้ำแบบเกาส – ไซเดล 

พรอมทั้งสังเกตขอดีและขอจำกัดของแตละวิธี 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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นิยาม 4.1 ให A  เปนเมทริกซขนาด เรียก A  วาเมทริกซเดนชัดแนวทแยงโดยแท (strictly diagonally 

dominant matrix) ถาคาสัมบูรณของสมาชิกในตำแหนงแนวเสนทแยงมุมหลักมีคามากกวาผลบวกของคา

สัมบูรณของแตละสมาชิกที่เหลือบนแถวเดียวกัน 

 

ตัวอยาง 4.5 ระบบสมการใดตอไปนี้ มีเมทริกซสัมประสิทธ์ิเปนเมทริกซเดนชัดแนวทแยงโดยแท 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 10
2 8 11

4 3

x x x
x x x
x x x

  
  

   
 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ตัวอยาง 4.6 ระบบสมการใดตอไปนี้ มีเมทริกซสัมประสิทธ์ิเปนเมทริกซเดนชัดแนวทแยงโดยแท 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 8 11
5 10

4 3

x x x
x x x

x x x

  
  

   
 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ทฤษฎีบท 4.1 ถาเมทริกซสัมประสิทธ์ิ A  ของระบบสมการเชิงเสน AX B  เปนเมทริกซเดนชัดแนว

ทแยงโดยแทแลว สำหรับคาเริ่มตนใด ๆ ระเบียบวิธีจาโคบี และระเบียบวิธีของเกาส - ไซเดล ลูเขาสูผลเฉลย

ของระบบสมการเชิงเสน  

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 


