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บทคดัย่อ

ปริญญานิพนธ์เคร่ืองท าน ้าตาลออ้ยก่ึงอตัโนมติั มีจุดประสงคเ์พ่ือ 1) เพ่ือออกแบบและท าการสร้างเคร่ืองท าน ้าตาลออ้ยก่ึงอตัโนมติั 2) เพื่อ
หาประสิทธิภาพของเคร่ืองท าน ้ าตาลออ้ยก่ึงอตัโนมติั 3) เพื่อเป็นตน้แบบของงานวิจยัเพื่อท่ีจะไดพ้ฒันาตวัเคร่ืองให้มีประสิทธิภาพท่ีดียิ่งข้ึน การ
ออกแบบเนน้ให้มีความโดดเด่น ทนัสมยั สะดวกในการใชง้าน จากการอกแบบเคร่ืองท าน ้ าตาลออ้ยก่ึงอตัโนมติั ไดน้ าตวัเคร่ืองไปท าการทดสอบ 
โดยตวัเคร่ืองน้ีสามารถใชง้านไดจ้ริง ท าใหเ้กษตรกรประหยดัเวลาและแรงงานลงได ้ โดยเคร่ืองสามารถตม้น ้าตาลออ้ยไดสู้งสุด 15 ลิตร ตวัเคร่ืองได้
ท าการออกแบบข้ึนมาใหมี้ความแขง็แรงทนต่อสภาพแวดลอ้มไดดี้ และขนาดของเคร่ืองไม่ ใหญ่จนเกินไป ตวัเคร่ืองไดท้ าการออกแบบใหใ้ชง้านง่าย 
ไม่ซบัซอ้น ซ่ึงเคร่ืองท าน ้าตาลออ้ยก่ึงอตัโนมติัมีความสามารถในการใชง้านไดต้ามท่ีก าหนด ขั้นตอนการท างาน คือ เร่ิมจากการเติมน ้าออ้ยสดท่ีผา่น
กระบวนการรีดจนไดน้ ้ าออกมาแลว้ท าการเติมน ้ าออ้ยใส่ลงไปในเคร่ือง  จากนั้นเพียงกดสวิตช์เดินเคร่ืองให้เคร่ืองท างาน ตวัเคร่ืองก็จะเร่ิมท างาน
เองไปเร่ือยๆ จากนั้นเม่ือเราสังเกตวา่น ้าตาลเร่ิมไดท่ี้แลว้  ใหท้ าการหมุนสวิตชท่ี์อยูข่วามือไปต าแหน่ง NO จากนั้นเคร่ืองก็จะท าการบรรจุน ้าตาลลง
แม่พิมพ์ท่ีบนัจุอยู่ในแม็กกาซีน  ตวัแม่พิมพ์จะถูกส่งลงมายงัระบบสายพาน แลว้ผ่านกระบวนการบรรจุโดยระบบกลไกลต่างๆท่ีไดท้  าการตั้ง
โปรแกรมไว ้ เม่ือระบบไดท้ าการบรรจุเสร็จแลว้  น ้าตาลกจ็ะถูกส่งออกมาตามสายพานล าเลียงท่ีอยูด่า้นหนา้ของตวัเคร่ือง

ผลการทดลองเป็นท่ีน่าพึงพอใจ โดยขอ้มูลส่วนน้ีไดม้าจากการทดลองตม้น ้าออ้ยทั้งหมด 3 คร้ัง คือ 5 , 10 และ 15 ลิตร
สรุปผลการทดลอง การท างานของเคร่ืองท าน ้ าตาลออ้ยก่ึงอตัโนมัติ  ได ้รวบรวมการทดสอบการท างานของตวัเคร่ืองเพ่ือท าการหา

ประสิทธิภาพของเคร่ือง  โดยตวัเคร่ืองถูกตั้งโปรแกรมควบคุมดว้ยระบบคอมพิวเตอร์ขนาดเลก็ โดยการเขียนชุดค าสั่งลงไปยงับอร์ดArduino เพื่อให้
ระบบสามารถท างานไดเ้อง ตามเง่ือนไขของค าสั่งของโปรแกรม ท่ีจะทดสอบการท างานของเซ็นเซอร์ ก่อนท่ีจะน าไปใชง้านจริง
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เอกสารอ้างองิ

รูปที่ 6. แสดงผลการวดัอุณหภูมิและเวลาในการ
ตม้น ้าออ้ย 15 ลิตร

รูปที่ 5 แสดงผลการวดัอุณหภูมิ และเวลาในการ
ตม้น ้าออ้ย 10 ลิตร

รูปที่ 4. แสดงผลการวดัอุณหภูมิ และเวลาในการ
ตม้น ้าออ้ย 5 ลิตร

สรุปผลการศึกษา

วตัถุประสงค์ของการศึกษาวจิยั

1. เพื่อออกแบบและสร้างเคร่ืองท าน ้าตาลออ้ยก่ึงอตัโนมติั 
2. เพื่อหาประสิทธิภาพเคร่ืองท าน ้าตาลออ้ยก่ึงอตัโนมติั
3. เพื่อเป็นตน้แบบของงานวิจยัเพื่อท่ีจะไดพ้ฒันาตวัเคร่ืองใหมี้ประสิทธิภาพท่ีดียิง่ข้ึน 

วธีิการศึกษา

ขั้นตอนการใช้งานเคร่ืองท าน า้ตาลอ้อยกึง่อตัโนมัติ

การศึกษาในคร้ังน้ีเป็นการสร้างเคร่ืองท าน ้ าตาลออ้ยก่ึงอตัโนมติัข้ึนมา มีความแปลกใหม่จากการท าแบบปัจจุบนัท่ีตอ้งมีคน
คอยเฝ้าทั้งวนั เคร่ืองน้ีสามารถตม้และกวนได้เอง มีการใช้ไฟฟ้าให้ความร้อนแทนการใช้ฟืนเพื่อใช้เป็นเช้ือเพลิง และใช้โปรแกรม
Arduino ควบคุมการท างานแทนการใชแ้รงงานคน ซ่ึงการท าในปัจจุบนัจะตอ้งมีคนคอยกวนน ้าตาลและเติมเช้ือเพลิงอยูเ่สมอ โดยเคร่ืองน้ี
สามารถลดความเม่ือยลา้ ลดอุบติัเหตุจากการท าดว้ยมือ และยงัสามารถต่อยอดใหเ้คร่ืองมีประสิทธิภาพและมีการใชง้งานอยา่งแพร่หลาย

ขั้นตอนที่ 1. เตรียมน ้าออ้ยเพื่อใชส้ าหรับการตม้ท าน ้าตาล
ขั้นตอนที่ 2. ตวงน ้าออ้ยใส่ถงั ถงัละ 5,10 และ 20 ลิตร ตามล าดบั 
ขั้นตอนที่ 3. ตม้น ้าออ้ย และใช ้Thermometer วดัอุณหภูมิ พร้อมจบัเวลาเพื่อหาความเปล่ียนแปลง
ขั้นตอนที่ 4. น าปริมาณน ้าตาลท่ีได ้ปริมาณน ้าตาลท่ีสูญเสียไป และเวลา มาเปรียบเทียบเพื่อหาประสิทธิภาพการตม้น ้าตาล
ขั้นตอนที่ 5. กราฟแสดงการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ และกราฟเปรียบเทียบการหาประสิทธิภาพการตม้น ้าตาล

ผลการศึกษาทดลอง

ตารางที่ 1  ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพ

ในการด าเนินงานเร่ือง เคร่ืองท าน ้ าตาลออ้ยก่ึงอตัโนมติั เพื่อให้ไดเ้คร่ืองท าน ้ าตาลออ้ยก่ึงอตัโนมติัเคร่ืองแรกและมี
ประสิทธิภาพ รวดเร็ว สามารถน ามาใชใ้นการตม้น ้ าออ้ยเพื่อท าเป็นน ้ าตาลท่ีมีประสิทธิภาพ การน าเสนอสรุปผลด าเนินงานคณะ
ผูท้  าวิจยัขอเสนอแบบเป็นภาพรวมและสรุปผลการด าเนินงานท่ีเป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ตามล าดบัดงัต่อไปน้ี

1. ออกแบบและคิดคน้ เคร่ืองท าน ้ าตาลออ้ยก่ึงอตัโนมติั
เคร่ืองท าน ้ าตาลออ้ยก่ึงอตัโนมติัเคร่ืองน้ีนั้นออกแบมาเพื่อใชใ้นการตม้น ้ าออ้ยเพื่อท าน ้ าตาล โดยใชไ้ฟฟ้าเขา้มา

เป็นเช้ือเพลิงทดแทนการใช ้ฟืน เพื่อลดมลพิษ
2. การทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองผลท่ีไดจ้ากการกะเทาะเมลด็ถัว่ลิสงของเคร่ือง 

จากการทดลองการตม้แต่ละคร้ัง ท่ีปริมาณน ้าออ้ย 5 ลิตร ,10 ลิตร และ 20 ลิตร คิดเป็นเปอร์เซ็นตข์องปริมาณ
น ้าตาลท่ีได้ และปริมานของน ้ าตาลท่ีสูญเสียไปในการตม้ท่ีสามคร้ังจะได้ ในการตม้น ้าออ้ยคร้ังท่ี 1 ปริมาณ 5 ลิตร จะไดน้ ้ าตาล 20%
และสูญเสียไปในขั้นตอนบรรจุ 10% ในการตม้คร้ังท่ี 2 ปริมาณน ้าออ้ย 10 ลิตร จะไดน้ ้ าตาล 25% และสูญเสียไปในขั้นตอนการ
บรรจุ 10% และในการตม้คร้ังสุดทา้ยท่ีปริมาณน ้าตาล 20 ลิตร จะน ้าตาล 17% และสูญเสียไปในขั้นตอนบรรจุ 5% จะเห็นไดว้า่หาก
ตม้น ้าออ้ยในปริมาณมากจะท าใหสู้ญเสียปริมาณน ้าตาลนอ้ยกวา่ เน่ืองจากปริมาณของน ้าตาลมากๆจะท าใหก้ารบรรจุมีประสิทธิภาพ
มากข้ึนเน่ืองจากแรงดนัของน ้าตาล

รูปที่ 7. ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพการตม้
น ้าตาลทั้ง 3 ระดบั
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ปรับควบคุมการท างาน
ระบบสายพานบรรจุและ
ระบบสายพานล าเลียง

ปุ่มเปิด / ปิด

หนา้จอ LCD

1.เปิดเคร่ืองท่ีสวิตช ์ON ชุดฮิตเตอร์ และชุดใบกวน

รูปท่ี1 ตูค้วบคุม

2 เติมน ้าออ้ยลงไปในหมอ้ตม้และกวนน ้าตาลออ้ย และบรรจุน ้าตาลออ้ย

รูปท่ี2 การตม้น ้าตาลออ้ย 

รูปท่ี3 การบรรจุน ้าตาลออ้ย
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