
บทที่ 1 

การวิเคราะหเชิงการจัดการ (Combinatorial Analysis) 

 ในการหาจำนวนผลลัพธทั้งหมดที่อาจเกิดข้ึนไดจาการทดลองหนึ่งๆ หรือหาจำนวนวิธีที่จะเกิด

เหตุการณตาง ๆ ที่สนใจ ในหลาย ๆ ปญหาของเรื่องความนาจะเปนนั้นเราสามารถหาไดโดยใชวิธีการนับ

อยางงาย แตสำหรับบางปญหาซึ่งมีความซับซอน จะยุงยากตอการแจงนับสมาชิกทุกตัวของผลลัพธท่ีจะ

เกิดขึ้นจากการทดลอง หรือของเหตุการณที่เราสนใจ มีทฤษฎีบททางคณติศาสตร (Mathematical 

Theory) เก่ียวกับการนับ ที่เรียกกันเปนทางการวา การวิเคราะห เชิงการจัด ซึ่งสามารถนำมาชวยในกร

คำนวณหาจำนวนวิธีทั้งหมดของผลลัพธ จากโจทยที่ซับซอนเหลานี้ไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ 

ดังจะไดกลาวใหทราบตามลำดับดงันี้ 

1.1 หลกัพื้นฐานของการนับ (Basic Principle of Counting) 

 

ตัวอยาง 1.1 โยนเหรียญท่ีเท่ียงตรง 1  อัน 2  ครั้ง จงหาจำนวนผลลัพธทั้งหมดท่ีอาจเกิดขึ้นไดจากการ

โยนเหรียญนี้ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

กฎผลคูณ k  สิ่งอนัดับ (Product rule for k-tuple) 

ขั้น คือ 1 2n n ... nk    วิธี   

ทฤษฎีบท 1.2   งานชิ้นหนึ่ง จะทำใหเสร็จ ตองประกอบดวย k  ขั้น                                                                      

ขั้นที่ 11(w )วิธีเลือกทำงานได                                                   1n  วิธี                                              

ในแตละวิธีของขั้นที่ 1  จะมีวิธีเลือกทำงานข้ันท่ี 12(w ) ได                   2n  วิธี                                           

ในแตละวิธีของขั้นที่ 1และขั้นท่ี 2จะมีวิธีเลือกทำงานข้ันท่ี 33(w ) ได      3n  วิธี                                                    

           ⋮                         ⋮                                                   ⋮                                                                                 
ในแตละวิธีของขั้นที่ 1  ขั้นที่ 2 ... ขั้นที่ (k 1)  มีวิธีเลือกทำข้ันที่ k(w )k  ได nk วิธี ดังน้ัน จำนวนวิธี

ท้ังหมดที่จะทำงานน้ีใหเสร็จ คือ 1 2 3 ... kn n n n     วิธ ี

ทฤษฎีบท 1.1    งานชิ้นหนึ่งประกอบดวยการทดลอง 2  ขั้น ขั้นแรกมีจำนวนวิธีตาง ๆ ใหเลือกทำได 

m วิธี ในแตละวิธีของข้ันแรก จะมีวิธีเลือกทำงานในข้ันที่ 2  ไดอีก n วิธี ดังนั้นจำนวนวิธีทัง้หมดท่ีจะ

ทำงานชิ้นนี้ใหเสร็จ คือ m n   



ตัวอยาง 1.2  โยนเหรียญเท่ียงตรง 3  อัน 1  ครั้ง จงหาจำนวนผลลัพธท้ังหมดที่อาจเกิดขึ้นได 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

ตัวอยาง 1.3  ชายคนหนึ่งตองการยายไปอยูในตางจังหวัด ซึ่งในโรงพยาบาลมีแพทยเฉพาะทางอยู 2  

สาขา คือ สูตินรีแพทย และ กุมารแพทย เนื่องจากเขามีบุตรอายุ 1  ขวบ 1  คน และภรรยากำลังจะ

คลอดบุตรคนเล็กอีก 1คน เนื่องจากเขาสามารถใชบัตรประกันสังคมเปนคารักษาพยาบาลได ถาจังหวัด

หนึ่งมีโรงพยาบาลอยู 2แหง มีจำนวนแพทยทั้ง 2  สาขาเหมือนกันและเทากัน กลาวคือ แตละแหงมี  

สตูินรีแพทย 4  คนและกุมารแพทย 3  คน 

 จงหาจำนวนวิธีทั้งหมดที่เขาจะพาครอบครัวไปรักษาที่โรงพยาบาลแหงเดียวกันและไดพบแพทย

ท้ัง 2สาขา 

วิธีทำ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

ตัวอยาง 1.4  จากตัวอยาง 1.3  ถาโรงพยาบาลแตละแหงมีแพทยเวชปฏิบัตเิพ่ิมแหงละ 3  คน และมี

ศัลยแพทยเพ่ิงแหงละ 2  คนเหมือนกัน จงหาจำนวนวิธีท้ังหมดที่เขาจะสามารถเลือกพบแพทยไดครบทั้ง 

4  สาขาในโรงพยาบาลแหงเดียวกัน 

วิธีทำ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
  



1.2   การเรียงสับเปลี่ยน (Permutation)  
 ปญหาอีกแบบหน่ึงที่นำทฤษฎีความนาจะเปนไปใช คือ ปญหาเกี่ยวกับเรื่องการเลือกของขนาด 

r  จากของที่แตกตางกันทั้งหมด n  สิ่ง วิธีการเลือกของเหลานี้ เราเรียกวา การชักตัวอยาง (Sampling) 

ซึ่งมี 2  แบบ คือ แบบคืนท่ี (with replacement) และแบบไมคืนที่ (without replacement) กอน

หยิบครั้งตอไป ในการชักตัวอยางแตละแบบ อันดับ (order) อาจจะมคีวามสำคัญหรือไมมีความสำคัญก็

ได 
        1.2.1)  การเรียงสับเปลี่ยนของที่แตกตางกันทัง้หมด 

 

ตัวอยาง 1.5  ถาโยนลูกเตา 6  หนา 5  ครั้ง จงหาจำนวนผลลัพธที่อาจเกิดขึ้นไดท้ังหมด 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

ตัวอยาง 1.6  กลองใบหนึ่งมีสลากอยู 10  ใบ เขียนหมายเลข 1,2,...,10  ไว หยิบสลาก 4 ครงั ครงัละใบ

แบบคืนที่ จงหาจำนวนผลลัพธทั้งหมดของการหยิบในครั้งนี้ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

  

บทนิยาม 1.2   ตัวอยางที่เปนอันดับขนาน r  (ordered sample of size r  ) คือ r  สิ่งอันดับ  

1 2 3( , , ,..., )rx x x x เมื่อ ix  แทนผลที่เลือกไดในครั้งที่  ( 1,2,..., )i i r  โดยเลือกของ r  สิ่ง จากทั้งหมด n  

สิ่ง และคำนึงถึงอันดับของการเลือกดวย 

บทนิยาม 1.3  การชักตัวอยางแบบคืนที่ (sampling with replacement) คือ การหยิบหรือเลือก 

ของทีละสิ่งและใสกลับคืนท่ีเดิมกอน แลวจึงหยิบครั้งตอไป 

ทฤษฎีบท 1.3   ในการชักตัวอยางอันดับแบบคือที่ขนาน r  จากของท่ีแตกตางกันทั้งหมด n  สิ่ง 

(r n)  จะมีวิธีทำไดทั้งหมดเทากับ rn  วิธ ี



ตัวอยาง 1.7  โยนหวงยางสีตางกัน 8  หวงใหคลองขวดตางกัน 5  ขวด จงหาจำนวนวิธีโยนที่เปนไปได 

ท้ังหมด 

วิธีทำ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ตัวอยาง 1.8  จงหาจำนวนผลลัพธทั้งหมดที่ไดจากการทดลองในขอตอไปนี้ 

 ก. โยนเหรียญตางกัน 3  อันพรอมกัน 1  ครั้ง (หรือโยนเหรียญ 1  อัน 3  ครั้ง) 

 ข. โยนเหรียญ 3  อันพรอมกัน 5  ครั้ง 

วิธีทำ  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………              

 

ตอไปจะกลาวถึงการหาจำนวนวิธีทั้งหมดเมื่อการชักตัวอยางเปนแบบจัดอันดับและไมคืนท่ี (Sampling 

without replacement) 

ถาเรามีตำแหนงที่อยู nตองการเรียนของตางกันทั้งหมด n  สิ่ง ลงในท่ีวางท้ัง n  ที่นี้ พบวา    

 ตำแหนงท่ี 1  สามารถนำของวางลงไดทั้ง              n     สิ่ง 

 ตำแหนงท่ี 2  เหลือของที่จะนำไปวางลงไดอีก        1n  สิ่ง 

 ตำแหนงท่ี 3  เหลือของที่จะนำไปวางลงไดอีก        2n  ส่ิง 

                     ⋮                       ⋮                         ⋮ 
 ตำแหนงท่ี 2n  เหลือของที่จะนำไปวางลงไดอีก   3    ส่ิง 

 ตำแหนงท่ี 1n  เหลือของที่จะนำไปวางลงไดอีก 2     สิ่ง 

 ตำแหนงท่ี   n    เหลือของท่ีจะนำไปวางลงไดอีก 1     สิ่ง 

 

บทนิยาม 1.4  การชักตัวอยางแบบไมคืนท่ี คือ การหยิบหรือเลือกของทีละสิ่ง แลวไมใสกลับคืนที่เดิม 

กอนหยิบครั้งตอไป 

บทนิยาม 1.5  ทุกสมาชิก n  ที่เปนจำนวนเต็มบวก ( n I ),   แฟกทอเรียล n   

                  กำหนดโดย  ! ( 1)( 2)...(2)(1)n n n n     

                  และกำหนด  0! 1   

 

ทฤษฎีบท 1.4  ( 1)( 2)...( 1)n
rP n n n n r      หรือ !

( )!
n

r
nP

n r



 



จำนวนวิธีเรียงของทั้งหมด คือ  ( 1)( 2).....(3)(2)(1) !n n n n    เม่ือ n  เปนจำนวนเต็มบวก 

ตัวอยาง 1.9  จงหาคาของ       ก) 5!             ข) 8!
6!

  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

ตัวอยาง 1.10  ไพสำรับหนึ่งมี 52  ใบ ดึงไพออกจากสำรับ 4 ครั้ง ครั้งละใบ แบบไมคืน จะทำไดกี่วิธี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ตัวอยาง 1.11  ถวยใบหนึ่งมีสลากชื่อคนงานอยู 30  คน หยิบรายชื่อมาครั้งละคน 3 ครั้ง แบบไมคืนที่จง

หาจำนวนวิธีที่ทั้งหมด ในการหยิบสลากครั้งน้ี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

  

บทนิยาม 1.6  การเรยีงสับเปลี่ยน คือ การหาจำนวนวิธีทั้งหมดของการชักตัวอยางอันดับขนาด r  แบบ 

ไมคนืที่ จากของที่แตกตางกัน n  สิ่ง( )n r ซึ่งจะใชสัญลักษณแทนดวย n
rP  หรือ ( )rn   

บทนิยาม 1.7   

                                     1n
rP    เม่ือ  0r   

                                     0n
rP    เมื่อ  0r   

                                     0n
rP    เมื่อ  r n  ( 1,2, 3...)n   



ตัวอยาง 1.12  จงหาจำนวนวิธีทั้งหมดในการสั่งไอศกรีม 5  รสที่ไมซ้ำกันจากไอศกรีม 10  รส 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ตัวอยาง 1.13 จงหาจำนวนวิธีทั้งหมดในการจัดนักศึกษา 8  คนนั่งเขาแถวเพ่ือรอรับรางวัลชนิดเดียวกัน

โดยที ่ก) นั่งอยางไรก็ได             ข) มี 3  คน ไมยอมนั่งชิดกัน 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

ตัวอยาง 1.14  จงหาวิธีที่จะจัดนักศึกษา 10  คน ใหน่ังลอมกันเปนวงกลม โดยที่ 

                    ก) นั่งอยางไรก็ได                 ข)  4  คนที่สนิทกัน ตองการนั่งชิดกัน 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

  1.2.2  การเรียงสับเปลี่ยนของที่ไมตางกันทั้งหมด 

บทแทรก 1.2  การเรียงสับเปลี่ยนในแนววงกลม (permutation in circle) 

 ถาตองการเรียงของที่ตางกันท้ังหมด n  สิ่งในแนววงกลม จะทำได ( 1)!n    วิธ ี

 

บทแทรก 1.5  จำนวนวิธีการเรียงสับเปลี่ยนของท้ังหมด n  สิ่ง ซึ่งเหมือนกันเปนพวกๆดังนี้ 

  ชนิดที่ 1  เหมือนกัน 1n  สิ่ง 

  ชนิดที่ 1  เหมือนกัน 2n  สิ่ง 

                          ⋮                         ⋮ 

  ชนิดที่ k  เหมือนกัน kn  สิ่ง คือ 
1 2 3

!
! ! ! ... !k

n
n n n n  

  



ตัวอยาง 1.14  จงหาวิธีเรียงตัวอักษรในคำวา “MATHEMATICS” 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

ตัวอยาง 1.15  มีธงสีเขียว 3  ผืน สีเหลือง 2  ผืน และสีฟา 1  ผืน จะนำมาเรียงกันเปนสัญญาณไดก่ีแบบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

1.3  การจัดหมู (Combination)  
        ในบางครั้งลำดับจากการเลือกจะไมมีความสำคัญ  และเราก็ไมสนใจวาจะไดสิ่งใดกอนหรือหลัง 

เพียงแตตองการใหไดตัวอยางขนาด r  เทานั้น ซึ่งการเลือกชนิดน้ี ถือไดวาเปนการชักตัวอยางแบบไม

จัดลำดับ (unordered sampling) และเนื่องจากของที่เลือกมาขนาด r  นั้นตองแตกตางกัน จึงเปนการ

ชักตัวอยางแบบไมคืนที่  (sampling without  replacement) การชักตัวอยางประเภทนี้ที่สำคญั ไดแก 

การจัดหมู 

ตัวอยาง 1.16  จงหาจำนวนวิธีหยบิไพจากสำรับที่มีไพ 52  ใบ ตามเง่ือนไขจากขอตอไปนี้ 

                        ก) หยิบไพ 4  ใบ                        ข) หยิบไพ 5  ใบ ไดโพดำท้ังหมด 

                        ค) หยิบไดไพแตมสิบ 2  ใบ และไดไพ คิง 3  ใบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ทฤษฎีบท  1.6  การจัดหมู  (Combination) 

       ในการเลือกของแบบไมจัดอันดับขนาด r จากของที่แตกตางกัน n สิ่ง ( )n r  โดยเลือกแลวไม

คืนที่ จะมีวิธีเลือกไดทั้งหมด เทากับ !
!( )!
n

r n r
 วิธ ี


