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● ปจัจุบันรอบตัวเรามีรูปแบบข้อมูลที่เปน็ Analog อยู่รอบตัว เชน่ โทนเสยีง, โทรส ีเปน็ต้น

● อุปกรณ์ต่าง ๆ ก็สามารถอยู่ในรูปแบบ Analog หรือ Digital ก็ได้

ความแตกตา่งของสญัญาณ Digital และ Analog
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● สญัญาณในทางอิเล็กทรอนิกส ์คือ “ปริมาณ” ที่เปลี่ยนแปลงไปตามเวลา

● ในด้านวศิวกรรมไฟฟา้ปริมาณที่เปลี่ยนแปลงไปตามเวลาโดยปกติจะเปน็แรงดันไฟฟา้ ดังน้ัน

เมื่อพวกเราพูดถึงสญัญาณก็เพียงคิดวา่มันเปน็แรงดันไฟฟา้ที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา

● สญัญาณจะถูกสง่ระหวา่งอุปกรณ์เพื่อสือ่สารกัน อาจจะเปน็ภาพ เสยีง วดีีโอ หรือข้อมูลที่ถูก

เข้ารหสัก็ได้

● สญัญาณถูกสง่ผ่านสาย หรือ ไร้สายก็ได้

สญัญาณ คืออะไร
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คําจํากัดความของ analog  “… ปริมาณทางกายภาพอย่างต่อเน่ืองของตัวแปร …”

ปริมาณทางกายภาพเปน็ได้ทุกอย่าง ทั้งอุณภูมิของร่างกาย, ความดันในล้อรถ, ระดับน�าในทะเลสาบ, แรงดันไฟฟา้ภายใน
วงจรไฟฟา้, ความเร็วของเคร่ืองบิน ฯลฯ

เน่ืองจากสญัญาณมีความแตกต่างกันไปตามชว่งเวลา ซ่ึงเปน็ประโยชน์ในการวาดกราฟ

สญัญาณ Analog

“ทุกปรากฏการณ์ในโลกธรรมชาติเป็น analog”
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เพื่อใหเ้ข้าใจคําว่า “อย่างต่อเน่ืองของตัวแปร” ใหเ้ราพิจารณาภาพที่แสดงกราฟของค่าแรงดันไฟฟา้เทียบกับเวลา กราฟ

เวลากับแรงดันของสญัญาณ analog ควรจะราบร่ืนและต่อเน่ือง

สญัญาณ Analog

แม้ว่าสญัญาณเหล่าน้ีอาจถูกจํากัดไว้ แต่ก็ยังคงมี

ค่าที่เปน็ไปได้ไม่มีขีดจํากัดภายในชว่งน้ัน เชน่แรง

ดันไฟฟา้ถูกจํากัดไว้ที่ -5 v ถึง +5 v แต่เมื่อเรา

เพิ่มความละเอียดเราจะพบค่าได้อย่างไม่มีสิน้สดุที่

เปน็ไปได้(เชน่ 3.4 v, 4.24 v, 4.674 v และไม่มีที่

สิน้สดุ)
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● คอมพิวเตอร์มีทั้ง 1, 0 ทั้ง yes, no ทั้ง on, off ทั้ง low, high เปน็ต้น สิง่เหล่าน้ีเปน็จริงสาํหรับ

คอมพิวเตอร์แบบ digital และหน่วยพื้นฐานของข้อมูลจัดเก็บในแบบ digital จัดเก็บวา่ 1 หรือ 

0 เรียกข้อมูลน้ีวา่ bit

● 1 bit เปน็ได้แค่ 0 หรือ 1 เท่าน้ัน

สญัญาณ Digital
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เปรียบเทียบระหวา่ง 1 bit และ 2 bit

สญัญาณ Digital
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● ยิ่งเราเพิ่มจํานวน bit เข้าไปเท่าไหร่ เราก็จะใชแ้สดงค่าได้มากขึ้นเท่าน้ัน 

● การเพิ่มจํานวน bit จะเพิ่มจํานวนของปริมาณข้อมูลเข้าไปอีกเท่าตัวหน่ึง ทําใหรู้ปแบบที่เพิ่ม

ขึ้นไม่ใชเ่ชงิเสน้ ดังรูป

สญัญาณ Digital
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● สญัญาณ digital จะมีจํานวนค่าที่เปน็ไปได้จํากัด จํานวนที่เปน็ได้อาจเปน็จํานวนมากแต่ไมใ่ช่

อนันต์เหมือนอย่างสญัญาณ analog

● โดยทั่วไปแล้วสญัญาณจะถูกแทนด้วยแรงดันไฟฟา้ 0 v และ 5 v หากวา่เราสร้างกราฟแรงดัน

เทียบกับเวลาจะได้กราฟที่มีลักษณะเหมือนคลื่นสีเ่หลี่ยม

สญัญาณ Digital

9



● ในเมื่อเปน็แบบน้ีเราจะทํายังไงใหเ้ราสามารถบันทึกค่า analog ที่ดีเหล่าน้ี ลงไปในเคร่ือง

คอมพิวเตอร์ของเราได้ ? 

○ เพียงแค่เราใชต้ัวแปลง analog เปน็ digital (ADC)

สญัญาณ Analog สูส่ญัญาณ Digital

Analog

Digital 1 bit
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Analog

Digital 1 bit

Digital 2 bit

Digital 3 bit
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ถ้าเราใช ้ADC 3 bit มาแปลงสญัญาณจากภาพที่ 2 เราก็จะได้สญัญาณ analog (สสีม้) ที่กลายเปน็

สญัญาณ digital (สดีํา) ตามรูปแบบข้างล่าง

สญัญาณ Analog สูส่ญัญาณ Digital
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การอ่านค่า Analog
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● Pulse Width Modulation(PWM) เปน็เทคนิคที่ทําใหเ้ราสามารถอ่าน/เขียนข้อมูลแบบ 

analog ด้วยสญัญาณ digital ได้

● โดยจะสร้างสญัญาณคลื่นสีเ่หลี่ยมออกมา สญัญาณที่สร้างออกมาจะสลับกันระหวา่ง เปิด

(HIGH) กับ ปิด(LOW) รูปแบบสญัญาณเปิด-ปิดน้ีสามารถจําลองเปน็แรงดันไฟฟา้ระหวา่ง 

เปิด (5 Volts) กับ ปิด (0 Volts)

Pulse Width Modulation (PWM)
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● ชว่งของเวลาที่สญัญาณเปน็เปิด เมื่อเทียบกับชว่งเวลาที่สญัญาณออกมาทั้งหมด เราจะเรียก

ชว่งเวลาตรงน้ีวา่ ความกวา้งของสญัญาณ (Pulse width)

● เพื่อใหไ้ด้ข้อมูลแบบ analog ที่ต่างกัน เราจะใชค้วามกวา้งของสญัญาณที่แตกต่างกันในการ

บ่งบอกค่าของข้อมูล analog

Pulse Width Modulation (PWM)
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ความกวา้งของเสน้สเีขียวจะแสดงถึงชว่งเวลาปกติ 

ระยะเวลาหรือชว่งเวลาน้ีเรียกวา่ period เปน็ค่า

ผกผันของความถี่อุปกรณ์ หากความถี่ของอุปกรณ์มี

ค่าประมาณ 50 Hz (ความถี่ขึ้นอยู่กับอุปกรณ์) ความ

กวา้งของเสน้สเีขียวจะเปน็ชว่งเวลา 20 ms (หาได้

จาก T = 1/f)

Pulse Width Modulation (PWM)
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GPIO บน Arduino ที่รองรับ PWM คือ

ขาที่มีสญัลักษณ์ตัวหนอน (~) กํากับอยู่ 

PWM on Arduino
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การเขียนโปรแกรมเพื่อสง่ค่า PWM ออกไปที่ขา GPIO น้ันจะใชาํคําสั่ง

pin  คือ หมายเลขขา GPIO ที่ต้องการสง่สญัญาน PWM ออกไป

value คือ ค่าที่ต้องการสง่ (0 - 1023)

PWM on Arduino
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analogWrite(pin,value)
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PWM on Arduino 
Lab : ไฟหรี่
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ปรับปรุง Code ใหส้ั้นลงโดยใช ้Array มาชว่ย

PWM on Arduino 
Lab : ไฟหรี่
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ประยุกต์ Loop มาชว่ย

PWM on Arduino 
Lab : ไฟหรี่

22



PWM on Arduino 



BAR GRAPH  



ใหนั้กศึกษาอธิบายการทํางานของ Lab BAR GRAPH  

 

แบบฝึกหดั

25



จบบทที่ 3
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Ref:
https://medium.com/icreativesystems/analog-vs-digital-c932477b0b63
https://medium.com/icreativesystems/to-know-pwm-373efa1322ce
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