
บทที่ 8  

กราฟ 
 

 กราฟ (Graph) เปนโครงสรางขอมูลแบบไมใชเชิงเสน (Non-Linear List) ที่สมาชิกแตละ

ตัวสามารถมีสมาชิกตัวถัดไปไดมากกวาหน่ึงตัว เชนเดียวกับโครงสรางขอมูลแบบตนไม (Tree) โดยที่

โครงสรางขอมูลแบบกราฟมคีวามแตกตางจากโครงสรางขอมูลแบบตนไม คือ สมาชิกแตละตัว

สามารถมีตัวกอนหนาไดมากกวาหน่ึงตัว โครงสรางขอมูลแบบกราฟนำมาใชประโยชนในดานตาง ๆ 

อาทิ การสรางแบบจําลองวงจรไฟฟา แผนที่ทางหลวง การวิเคราะหวงจรไฟฟา และการคนหา

เสนทางที่สั้นทีสุ่ด (2010) การทำแผนที ่การขนสง วิศวกรรมไฟฟา เครือขายคอมพิวเตอร เสนทาง

การบิน (2011) เปนตน ในบทน้ีจะอธิบายถึงนิยามกราฟ อินดีกรีและเอาทดีกรี กราฟสมบูรณ 

เสนทาง กราฟมีน้ำหนัก การแทนที่กราฟดวยเมทริกซ การประกาศโครงสรางกราฟ การดำเนินการ

กับกราฟ การทองเขาไปในกราฟ การคนหาในแนวลึก การคนหาในแนวกวาง อัลกอลิทึมในการคนหา

เสนทางที่สั้นทีสุ่ด ตนไมทอดขาม และการแทนที่กราฟดวยวิธีอ่ืน ๆ ตามรายละเอียดของเน้ือหา

ตอไปน้ี 

 

นิยามกราฟ 

 โครงสรางของกราฟประกอบดวยกลุมของโหนดที่เรียกวา เวอรเทกซ (Vertex) และกลุม

ของเสนที่ใชเช่ือมโยงเวอรเทกซเรียกวา เอดจ (Edge) ดังภาพที่ 8.1  
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ภาพประกอบที่ 8.1 โครงสรางกราฟ 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Mehta & Sahni. 2018 : 50 



 

หากกำหนดใหกราฟแทนดวยสัญลักษณ G เวอรเทกซแทนดวย V และเอดจแทนดวย E สามารถ

นิยามกราฟไดดังน้ี (สมจิตต ลิขิตถาวร, 2550, หนา 305-306)  

 

 G = (V,E) 

 

 

ซึ่ง  V(G) คือ เซตของเวอรเทกซที่ไมใชเซตวาง (Nonempty) และมจีำนวนจำกัด (Finite) 

E(G) คือ เซตของเอดจ เขียนดวยคูของเวอรเทกซ โครงสรางขอมูลโครงสรางขอม 

 

พิจารณากราฟจากภาพประกอบที่ 8.1  

  

c
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จะได      เวอรเทกซ คือ  A B C D E   

เอดจ คือ เสนที่เช่ือมโยงจาก A ไป B  

เสนที่เช่ือมโยงจาก A ไป C 

เสนที่เช่ือมโยงจาก B ไป D 

เสนที่เช่ือมโยงจาก C ไป D 

เสนที่เช่ือมโยงจาก D ไป E 

V = {A, B, C, D, E} 

 E = {(AB),(AC),(BD),(CD),(DE)}  

 

ภาพประกอบที่ 8.2 แสดงการเช่ือมโยงของกราฟ 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Das. 2006 : 173  

 

 จากภาพประกอบที่ 8.2 เครื่องหมาย { } ซึ่งใชแสดงองคประกอบของ V(G) และ E(G) 

เปนเครื่องหมายเชตทางคณิตศาสตร ไมใชเครืองหมายเพ่ือแสดงกลุมหรือบล็อก (Block) ในภาษาซี 

และแตละเอดจสามารถแจกแจงดวยคูของเวอรเทกซที่เอดจน้ันเช่ือมโยง โดยมีจุลภาค (Comma) คั่น

ระหวางเวอรเทกซคูน้ัน (สมจิตต ลิขิตถาวร, 2550, หนา 307) 

 

 



 

โครงสรางกราฟ แบงตามลักษณะการเช่ือมโยง แบงเปน 2 ประเภท คือ กราฟแบบไมมี

ทิศทาง (Undirected Graph) และกราฟแบบมีทิศทาง (Directed Graph) มีรายละเอียดดังน้ี 

1. กราฟแบบไมมีทิศทาง เปนกราฟที่ไมแสดงทิศทางหรือเสนเช่ือมโยงระหวางเวอร

เทกซไมมีหัวลูกศร จะเรียกวา เอดจ (Edge) จากเวอรเทกซตนทางไปยังเวอรเทกซปลายทางและเกิด

การผันกลับของเวอรเทกซปลายทางไปยังเวอรเทกซตนทางได ดังภาพที่ 8.3  

 

เอดจ์
A B

C D E
 

เอดจ์

A

B

C D

E

F

 
(ก) (ข) 

  

ภาพประกอบที่ 8.3 กราฟแบบไมมีทิศทางแบบตาง ๆ   

ที่มา : ดัดแปลงจาก McMilan. 2014 : 140 และGilberg & Forouzan. 2005 : 482 

 

 จากภาพที่ 8.2 (ก) จะได เวอรเทกซ คือ {A B C D E}  มีเอดจทั้งหมด 7 ชุด คือ เสนที่

เช่ือมโยงจาก A ไป B เสนที่เช่ือมโยงจาก A ไป C เสนที่เช่ือมโยงจาก A ไป D เสนที่เช่ือมโยงจาก B 

ไป D เสนที่เช่ือมโยงจาก B ไป E เสนที่เช่ือมโยงจาก C ไป D เสนที่เช่ือมโยงจาก D ไป E ดังน้ี  

    V = {A, B, C, D, E}   

    E = {(A, B), (A, C), (A, D), (B, D), (B, E), (C, D), (D, E)} 

 หรือ  E = {(B, A), (C, A), (D, A), (D, B), (E, B), (D, C), (E, D)} 

ภาพ (ข) จะได เวอรเทกซ คอื {A B C D E F} มีเอดจทั้งหมด 5 ชุด คือ เสนที่เช่ือมโยงจาก A ไป B 

เสนที่เช่ือมโยงจาก A ไป C เสนที่เช่ือมโยงจาก B ไป D เสนที่เช่ือมโยงจาก B ไป E เสนที่เช่ือมโยง

จาก C ไป F เขียนไดดังน้ี 

    V = {A, B, C, D, E, F}   

    E = {(A, B), (A, C), (B, D), (B, E), (C, F)}  

  หรือ E = {(B,A), (C, A), (D, B), (E, B), (F, C)} 



2. กราฟแบบมีทิศทางหรือไดกราฟ เปนกราฟที่แสดงทิศทางหรือเสนเช่ือมโยงระหวาง

เวอรเทกซมีหัวลูกศร เรียกวา อารค (Arcs) จากเวอรเทกซตนทางไปยังเวอรเทกซปลายทางเทาน้ัน ดัง

ภาพที่ 8.4  
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ภาพประกอบที่ 8.4 กราฟแบบมีทิศทางแบบตาง ๆ 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Weiss M' A'. 2014 : 380 และ Gilberg & Forouzan. 2005 : 482  

 

จากภาพที่ 8.4  ภาพ (ก) จะได เวอรเทกซ คือ {A B C D E F G} มีเอดจทั้งหมด 12 ชุด คือ 

เสนที่เช่ือมโยงจาก A ไป B เสนที่เช่ือมโยงจาก A ไป C เสนที่เช่ือมโยงจาก A ไป D เสนที่เช่ือมโยง

จาก B ไป D เสนที่เช่ือมโยงจาก B ไป E เสนที่เช่ือมโยงจาก C ไป F เสนที่เช่ือมโยงจาก D ไป C เสน

ที่เช่ือมโยงจาก D ไป F เสนที่เช่ือมโยงจาก D ไป G เสนที่เช่ือมโยงจาก E ไป D เสนที่เช่ือมโยงจาก E 

ไป G และเสนที่เช่ือมโยงจาก G ไป F เขียนไดดังน้ี  

  V = {A, B, C, D, E, F, G}   

E = {(A, B), (A, C), (A, D), (B, D), (B, E), (C, F), (D, C), (D, F), (D, G),  

      (E, D), (E, G), (G, F)} 

ภาพ (ข) จะได เวอรเทกซ คือ {A B C D E} มีเอดจทั้งหมด 6 ชุด คือ เสนที่เช่ือมโยงจาก A 

ไป B เสนที่เช่ือมโยงจาก A ไป D เสนที่เช่ือมโยงจาก B ไป E เสนที่เช่ือมโยงจาก C ไป A เสนที่

เช่ือมโยงจาก D ไป C และเสนที่เช่ือมโยงจาก D ไป E เขียนไดดังน้ี 

  V = {A, B, C, D, E}   

E = {(A, B), (A, D), (B, E), (C, A), (D, C), (D, E)} 



สรุปไดวา ลูกศรในไดกราฟมีความสำคัญเพราะจะบงบอกถึงทิศทางความสัมพันธของเวอร

เทกซ เวอรเทกซที่มีเอดจเช่ือมตอกัน เรียกวา เวอรเทกซขางเคียง (Adjacent) หรือ เวอรเทกซ

ประชิด (สมจิตต ลิขิตถาวร, 2550, หนา 309) เชน ภาพที่ 8.4 (ก) เวอรเทกซ B เปนเวอรเทกซ

ขางเคียงกับ A แตเวอรเทกซ A ไมเปนเวอรเทกซขางเคียงกับ B สวนกราฟแบบไมมีทิศทาง เชน ภาพ

ที่ 8.3 (ก) เวอรเทกซ A เปนเวอรเทกซขางเคียงกับ B และเวอรเทกซ B เปนเวอรเทกซขางเคียงกับ A 

เปนตน สำหรับเสนทาง (Path) คือ ลำดับของเวอรเทกซแตละเวอรเทกซประชิดตอกันไปยังตัวถัดไป  

ทั้งกราฟแบบมีทิศทางและไมมีทิศทาง ตางก็มีเสนทางดวยกันทั้งสิ้น เพียงแตกราฟแบบไมมีทิศทาง

เสนทางสามารถเดินทางไปมาระหวางกันได (โอภาส เอ่ียมสิริวงศ, 2559, หนา 298) จากภาพที่ 8.4 

(ก) มหีลายเสนทาง เชน {A, B, E, D, C}  {A, B, E, G, F}  {A, D, G, F}  {A, C, F} เปนตน  

 ถาแบงโครงสรางกราฟตามน้ำหนักแบงออกเปน 2 ประเภท คือ กราฟทีม่ีน้ำหนัก 

(Weighted Graphs) และกราฟที่ไมมีน้ำหนัก (Unweighted Graphs) มีรายละเอียดดังน้ี (กนกมน 

รุจิรกุล, 2560, หนา 130) 

1. กราฟแบบมีน้ำหนัก เปนกราฟที่เสนเช่ือมแสดงถึงความสัมพันธของ 2 โหนด อาจเปน

กราฟแบบมีทศิทางหรือไมมทีิศทาง โดยเสนเช่ือมแสดงความหมายอยางใดอยางหน่ึง เชน  ระยะทาง 

ความเร็ว เวลาเดินทาง คาโดยสาร ฯลฯ  ดังภาพที่ 8.5 (ก) 
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ภาพประกอบที่ 8.5 (ก) กราฟแบบมน้ีำหนัก (ข) กราฟแบบไมมีน้ำหนัก 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Karumanchi. 2017 : 418 และ Weiss M' A'. 2014 : 388  

 



2. กราฟที่ไมมีน้ำหนัก เปนกราฟที่เสนเช่ือมแสดงถึงความสัมพันธของ 2 โหนด อาจเปน

กราฟแบบมีทิศทางหรือไมมีทิศทาง โดยเสนเช่ือมแสดงความหมายอยางใดอยางหน่ึง แตไมระบุขอมูล

หรือคาตาง ๆ  ดังภาพที่ 8.5 (ข) 

 

คำศัพทท่ีเก่ียวกับกราฟ  

1. เวอรเทกซขางเคียง (Adjacent Vertex) หรือ เวอรเทกซประชิด คือ เวอรเทกซที่มี

เอดจเช่ือมตอกัน ดังภาพประกอบที่ 8.6 
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ภาพประกอบที่ 8.6 กราฟแบบมีทิศทางและแบบไมมีทิศทาง 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Gilberg & Forouzan. 2005 : 482 

 

จากภาพที่ 8.6 (ก) เวอรเทกซ B เปนเวอรเทกซขางเคียงกับ A แตเวอรเทกซ A ไมเปนเวอร

เทกซขางเคียงกับ B โดยที่เวอรเทกซ E ไมเปนเวอรเทกซขางเคียงกับ D แตเวอรเทกซ D เปนเวอร

เทกซขางเคียงกับ E  สวนกราฟแบบไมมีทิศทาง เชน ภาพที่ 8.6 (ข) เวอรเทกซ E เปนเวอรเทกซ

ขางเคียงกับ D และเวอรเทกซ D เปนเวอรเทกซขางเคียงกับ E สำหรับเวอรเทกซ D ไมเปนเวอรเทกซ

ขางเคียงกับ F เปนตน 

2. เสนทาง (Path) คือ ลำดับของเวอรเทกซแตละเวอรเทกซประชิดตอกันไปยังตัว

ถัดไป ทั้งกราฟแบบมีทิศทางและไมมีทิศทาง ตางก็มีเสนทางดวยกันทั้งสิ้น เพียงแตกราฟแบบไมมี

ทิศทางเสนทางสามารถเดินทางไปมาระหวางกันได (โอภาส เอ่ียมสิริวงศ, 2559, หนา 298) จากภาพ

ที่ 8.6 (ก) มีหลายเสนทาง เชน {A, B, C, D}  {A, B, C, E, F}  {A, B, E, D} {A, B, E, F}   ภาพที่ 8.6 

(ข) มีหลายเสนทาง เชน {A, B, C, D, E, F} {A, B, E, F} {A, B, E, D}  {A, B, C, E, D}  เปนตน 

 



3. ดีกรี (Degree) คือ จำนวนเสนเอดจหรืออารคที่เช่ือมกับเวอรเทกซ ดีกรีสามารถ

แบงยอยออกเปนเอาตดีกรี (Outdegree) และอินดีกรี (Indegree) โดยเอาตดีกรีของเวอรเทกซในได

กราฟ คือ จำนวนอารคที่ออกจากเวอรเทกซ สวนอินดีกรีคือจำนวนอารคที่เขามายังเวอรเทกซ 

(โอภาส เอ่ียมสิริวงศ, 2559, หนา 299) จากภาพที่ 8.6 (ก) อินดีกรีของเวอรเทกซ A เทากับ 0 เอาต

ดีกรีเทากับ 3 อินดีกรีของเวอรเทกซ B เทากับ 1 เอาตดีกรีเทากับ 2 อินดีกรีของเวอรเทกซ C เทากับ 

2 เอาตดีกรีเทากับ 1 อินดีกรีของเวอรเทกซ E เทากับ 1 เอาตดีกรีเทากับ 2 อินดีกรีของเวอรเทกซ D 

เทากับ 3 เอาตดีกรีเทากับ 3 อินดีกรีของเวอรเทกซ F เทากับ 3 เอาตดีกรีเทากับ 0 อินดีกรีของเวอร

เทกซ G เทากับ 2 เอาตดีกรีเทากับ 1  

4. ไซเคิล (Cycle) คือ วงจรที่มีเสนทางเช่ือมอยางนอย 3 เวอรเทกซ ที่มีจุดเริ่มตนและ

จุดสิ้นสุดอยูบนเวอรเทกซเดียวกัน ดังภาพประกอบที่ 8.7 
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ภาพประกอบที่ 8.7 ไซเคิล A, B, C 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Malik, D.S. 2010 : 688 

  

จากภาพที่ 8.7 เปนกราฟแบบมีทิศทางที่มีไซเคิล (ABC) จากเวอรเทกซ A ไปเวอรเทกซ 

B และ เวอรเทกซ C สิ้นสุดที่เวอรเทกซ A สวนภาพที่ 8.5 (ข) เปนกราฟแบบไมทิศทางมี (B, C, E, B) 

เปนไซเคิล  

5. ลูป (Loop)  คือ เวอรเทกซที่มีอารคเดียวที่มีจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดบนเวอรเทกซ

เดียวกัน ดังภาพประกอบที่ 8.7 
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