
G I S

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ : GIS
( Geographic Information System )



ในอดตีทีผ่่านมาในการจัดท าแผนทีข่องมนุษย์น้ันได้ใช้การวาดลายเส้น และเติม
ตัวอกัษร รวมถึงสัญลกัษณ์ และสี ลงบนผ้า หรือกระดาษ ได้ออกมาเป็นแผนทีท่ี่
สามารถน าไปใช้ในการเดนิทางส ารวจหรือการคมนาคมตดิต่อค้าขายระหว่างกนั 

ก าหนดทิศทางตามทศิเหนือ และมาตราส่วนกใ็ช้เทคโนโลยพืีน้ฐานในสมัยยุคแรก
คือการเดนินับก้าว แล้วน าระยะทางจริงบนโลกมาย่อลงบนกระดาษหรือผ้าที่

จัดท าแผนที ่ 

ปัญหาทีเ่กดิขึน้คือการผดิพลาดในเร่ืองต าแหน่งทีต่ั้งของสถานที ่ตลอดจนถนน
หรือเส้นทางทีค่ลาดเคล่ือน ความช้ืนในบรรยากาศทีท่ าให้กระดาษหดตัว  การ

แก้ไขอาจท าให้แผนทีช่ ารุด  

ประวัตขิอง GIS



ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ได้มีการพฒันาเม่ือตอนต้นปี ค.ศ. 1960 
(TYDAC, 1987) ณ แถบอเมริกาเหนือ โดยหน่วยงาน Canada Geographic 

Information System ในประเทศแคนนาดา ซ่ึงเหตุผลในการจัดต้ัง GIS ขึน้น้ัน 
เน่ืองจากต้องการรายได้หลกัทางเศรษฐกจิ จากทรัพยากรทางธรรมชาติเป็น

จ านวนมาก เช่น ป่า แร่ธาตุ น า้

ข้อจ ากดัทางด้านเทคนิค ได้แก่ ข้อมูลที่มีปริมาณมากเกนิไป คอมพวิเตอร์ที่มีก าลงั
และประสิทธิภาพไม่เพยีงพอ เคร่ืองพมิพ์สามารถพมิพ์ได้แค่อกัษร/เส้นตรง

เท่าน้ัน ป้อนข้อมูลทางด้าน Graphic ไม่ได้ และระบบไม่สามารถท าการวเิคราะห์
ข้อมูลได้

ในช่วงปี ค.ศ. 1980-1990 GIS มีการพฒันามากขึน้ เน่ืองจากเร่ิมมีการ
เลง็เห็นถึงความส าคัญของ GIS กนัมากขึน้ รวมทั้งมีปัจจัยความก้าวหน้า

ทางพฒันาการคอมพวิเตอร์ และระบบการเช่ือมโยงเครือข่ายข้อมูล 
(Networking) การพฒันาทางเทคโนโลยทีางคอมพวิเตอร์นีเ้อง จึงท าให้การ

จัดเกบ็ข้อมูลในระบบสามารถจุได้มากขึน้ สามารถมองภาพรวมและ
องค์ประกอบต่างๆ ของพืน้ที่ในภาพรวมได้ง่ายขึน้

ประวัตขิอง GIS



GIS คือ อะไร?





ความหมายของ GIS
ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ คือ การน าเทคโนโลยคีอมพวิเตอร์มาช่วยในการจัดการกบักลุ่มข้อมูล 
ซ่ึงมกีรรมวธีิในการน าเข้าข้อมูล การจัดเกบ็ และการน าออกมาใช้ การดดัแปลง และเตรียมข้อมูล 
เพ่ือวเิคราะห์และน าผลการวเิคราะห์ข้อมูลมาใช้ในการตดัสินใจ (สมเดจ็พระเทพรัตนราชสุดา
สยามบรมราชกุมารีและคณะ. การใช้ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์เพ่ือการพฒันาพืน้ทีเ่กษตรใน
อ าเภอพฒันานิคม และอ าเภอชัยบาดาล จังหวดัลพบุรี, 2538)

“GIS เป็นระบบของคอมพวิเตอร์ฮาร์ดแวร์ ซอฟท์แวร์ และวธีิการทีอ่อกแบบมาเพ่ือการจัดเกบ็ 
การจัดการ การจัดท า การวเิคราะห์ การท าแบบจ าลอง และการแสดงข้อมูลเชิงพืน้ที ่เพ่ือแก้ปัญหา
การวางแผนทีซั่บซ้อน และปัญหาในการจัดการ” เป็นค าจ ากดัความทีไ่ด้ให้ไว้โดย Federal 
Interagency Coordinating Committee (1988)

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ประกอบไปด้วยระบบคอมพวิเตอร์ ระบบโปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร์
และบุคลากร ซ่ึงมีหน้าที่จัดการในส่ิงต่าง ๆ ที่เกีย่วข้องกบัการรวบรวมสารสนเทศที่ต้องการ เพ่ือท าการ
แปลงเข้าจัดเกบ็ในระบบ การปรับปรุง การจัดการ การวเิคราะห์ และการแสดงสารสนเทศภูมิศาสตร์
เหล่าน้ันในรูปแบบที่มีการอ้างองิพกิดัทางภูมิศาสตร์ได้ตามต้องการ (Environmental Systems Research 
Institute, Inc. Understandig GIS The ARC/INFO Method, 1992.)



ความหมายของ GIS

ระบบการท างานท่ีผสมผสานกนัระหวา่งฮาร์ตแวร์ ซอฟแวร์ และขอ้มูล
ต่างๆ เช่น ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการถ่ายภาพ หรือภาพถ่ายดาวเทียม รวมถึงการ
รวบรวม การบริหารจดัการ การวิเคราะห์ และการแสดงรูปแบบขอ้มูลทาง
แผนท่ีต่างๆ เขา้ดว้ยกนั ซ่ึงจะช่วยใหม้องเห็น และเขา้ใจภาพรวมทั้งหมดท่ี
แสดงออกมาผา่นแผนภูมิ แผนท่ี และรายงานต่างๆ ไดอ้ยา่งทัว่ถึง ไม่เพียง
เท่าน้ี ระบบ GIS ยงัสามารถตอบค าถามท่ีตอ้งการไดอี้กดว้ย ทั้งน้ีระบบ 
GIS สามารถน ามาผสมผสานและประยกุตใ์ชไ้ดก้บัทุกหน่วยงาน ซ่ึงมี
อรรถประโยชน์มากหากน าใชใ้หถู้กวิธี



เราใช้ GIS ท าอะไรได้บ้าง

Modeling การใช้แบบจ าลองเพ่ือดูรูปแบบในปัจจุบนัและคาดคะเนในอนาคต

Patterns การวเิคราะห์เพ่ือรูปแบบทางพืน้ทีข่องเหตุการณ์ทีส่นใจ

Trends การวเิคราะห์แนวโน้มการเปลีย่นแปลงทางพืน้ที่

Condition เง่ือนไขในการค้นหาข้อมูล 

Location สอบถามต าแหน่งข้อมูลจากแผนที่



เทคโนโลยทีี่เกีย่วข้องกบั GIS

• ใช้เทคโนโลยีหรือศาสตร์อ่ืนๆ มาใช้ผสมผสาน (Integrated) เข้า
ด้วยกัน เพ่ือให้ได้ค าตอบที่ถูกต้องและมีความแม่นย ามากยิ่งข น้

การส ารวจระยะไกล (Remote 
Sensing) 

การส ารวจพกิดัเชิงภูมศิาสตร์ 
(Global Positioning System)

การส ารวจพกิดัเชิงภูมศิาสตร์ (Global Positioning Systems)

วทิยาศาสตร์คอมพวิเตอร์ 
(Computer Science) 

การส ารวจและการท าแผนที่ 
(Survey and Mapping) 

ระบบการจัดการฐานข้อมูล (Database Management System) 



องค์ประกอบของ GIS



องค์ประกอบของ GIS

Hardware



องค์ประกอบของ GIS

Software

System 
Software 

Software 
Package

Word 
Processing 
Software 

Calculation 
Software

Presentation 
Software

Data Base 
Management 

Software 

Application 
Software

Language 
Translator 
Programs



องค์ประกอบของ GIS

การเลือกใช้
โปรแกรมหรือ

ซอฟท์แวร์ในระบบ
สารสนเทศภมูศิาสตร์

การป้อนข้อมูลและ
การตรวจสอบข้อมูล 

การจัดเกบ็ข้อมูลและ
การจัดการฐานข้อมูล

การค านวณและการ
วิเคราะห์ข้อมูล 

การรายงานผลข้อมูล 

ความสัมพนัธ์กับผู้ใช้ 

ARCVIEW, 
ARC/INFO, 

InterGraph, PAMAP, 
SPANS, ILWIS , 

MapInfo Professional



องค์ประกอบของ GIS

บุคลากรด้าน
สารสนเทศภูมศิาสตร์

• ผู้จัดการ หรือผู้อ านวยการ หรือหัวหน้า 

• นักวเิคราะห์ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ 

• ผู้จัดการฐานข้อมูล 

• ผู้ปฏบัิตงิานอาวุโส 

• ผู้ท าแผนที่ 

• ผู้ป้อนข้อมูล 

• โปรแกรมเมอร์ 

• ผู้บ ารุงรักษา 

• ผู้ใช้



กระบวนการ
ของระบบข้อมูล

ภูมิศาสตร์

1. Manual Approach เป็นการน าข้อมูลในรูปของแผนที ่หรือลายเส้นต่าง ๆ ถ่ายลง
บนแผ่นใสแล้วน ามาซ้อนทบักนั (Overlay Technique) วเิคราะห์ด้วยสายตา (Eyes 
Interpretation) จะกระท าได้ในจ านวนของแผ่นใสทีค่่อนข้างจ ากดั และจ าเป็นต้องใช้
เน้ือทีแ่ละวสัดุในการเกบ็ข้อมูลค่อนข้างมาก

2. Computer Assisted Approach เป็นการวเิคราะห์ข้อมูลด้วยคอมพวิเตอร์ในรูป
ของตัวเลขหรือ ดจิิตอล (Digital) โดยการเปลีย่นรูปแบบของข้อมูลแผนทีห่รือ
ลายเส้นให้อยู่ในรูปของตัวเลข แล้วท าการซ้อนทบักนัโดยการน าหลกัคณติศาสตร์และ
ตรรกศาสตร์เข้ามาช่วย วธีิการนี ้จะช่วยให้ลดเน้ือทีใ่นการเกบ็ข้อมูลลง และสามารถ
เรียกมาแสดงหรือท าการวเิคราะห์ได้โดยง่าย

องค์ประกอบของ GIS



การจัดการข้อมูล (Data Management) 

• คือ การเกบ็ขอ้มูลและแกไ้ขขอ้มูลเชิงภูมิศาสตร์ในฐานขอ้มูล ซ่ึงมีวิธีการหรือ
เคร่ืองมือท่ีช่วยในการจดัการฐานขอ้มูลหลายวธีิท่ีจะใชใ้นการจดัการฐานขอ้มูลให้
อยูใ่นรูปแบบแฟ้มขอ้มูลท่ีคอมพิวเตอร์สามารถประมวลผลได ้มีการจดัการ
โครงสร้างขอ้มูล และการเช่ือมโยงแฟ้มขอ้มูลอยา่งมีประสิทธิภาพ

น าข้อมูล Spatial Data มา 
Overlay ตามเง่ือนไขที่
ก าหนดไว้ 

โดยให้สัมพนัธ์กบัข้อมูล 
Non-Spatial Data 

เพ่ือให้ได้ค าตอบหรือข้อมูล
สารสนเทศ ผู้ใช้ต้องการ 

แสดงผลลพัธ์(Data Display) 

ทีไ่ด้จากการวเิคราะห์

อยู่ในรูปของตัวเลขหรือ
ข้อมูลภาพ (Graphic) 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
(Transformation 
หรือ Data Analysis)



องค์ประกอบของ GIS

ข้อมูลทางด้านส่ิงแวดล้อมและทรัพยากร 
(Environmental Information) 
ข้อมูลทางด้านสาธารณูปโภค                      
(Infrastructure Information) 
ข้อมูลทีด่ินหรือสิทธิบนทีด่ิน                        
(Cadastral Information) 
ข้อมูลเศรษฐกจิและสังคม                                    

(Socio-Economic Information) 

ตัวอย่างข้อมูลทีใ่ช้
ในการวเิคราะห์ 

GIS





Geographic Database 

Geographic Database เป็นฐานขอ้มูลท่ีเกบ็ขอ้มูลภูมิศาสตร์ไวใ้นเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ ไดจ้ากการน าเขา้ขอ้มูล (Data input) จากภาคสนามและ

เคร่ืองบนัทึกภาพ จดัเกบ็ไวใ้น 2 รูปแบบ 

• Spatial Data หรือขอ้มูลเชิงพื้นท่ี คือ ขอ้มูลท่ีทราบต าแหน่งทางพื้นดิน 
สามารถอา้งอิงทางภูมิศาสตร์ได ้(Geo reference) 

• Non Spatial Data หรือ ขอ้มูลท่ีไม่อยูใ่นรูปเชิงพ้ืนท่ี ไดแ้ก่ ขอ้มูลท่ีเก่ียวกบั
คุณลกัษณะต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัพื้นท่ีนั้นๆ (Associated Attributes)



ข้อมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์





ลกัษณะข้อมูลเชิงคุณลกัษณะ (Attribute Characteristics)

• หมายถึง ลกัษณะประจ าตวัหรือ ลกัษณะท่ีมีความแปรผนัในการช้ีวดั
ปรากฏการณ์ต่างๆตามธรรมชาติ โดยจะระบุถึงสถานท่ีท่ีท าการศึกษา ในช่วง
ระยะเวลาหน่ึงๆ ลกัษณะขอ้มูลเชิงคุณลกัษณะ (Attribute) อาจมีลกัษณะท่ี
ต่อเน่ืองกนั เช่น เส้นชั้นระดบัความสูง หรือเป็นลกัษณะท่ีไม่ต่อเน่ือง เช่น 
จ านวนพลเมือง 
– Nominal Level เป็นระดบัท่ีมีการวดัขอ้มูลอยา่งหยาบๆ 
– Ordinal Level หรือ Ranking Level เป็นการเปรียบเทียบลกัษณะในแต่ละปัจจยัวา่มี

ขนานเลก็กวา่ เท่ากนั หรือ ใหญ่กวา่ 
– Interval - Ratio Level เป็นการพิจารณาถึงความสมัพนัธ์ในระหวา่งแต่ละปัจจยัของ 

Ordinal Level วา่มีความแตกต่างกนัมากนอ้ยเพียงใด 



ลกัษณะข้อมูลเชิงคุณลกัษณะ (Attribute Characteristics)

NOMINAL ORDINAL INTERVAL-RATIO

ความส าคญัของสารสนเทศ * แสดงเอกลกัษณ์ของวตัถุได้ * แสดงเอกลกัษณ์ของวตัถุได้
* เปรียบเทยีบหรือจัดล าดับช้ันได้

* แสดงเอกลกัษณ์ของวตัถุได้ 
เปรียบเทยีบหรือจัดล าดับช้ันได้ 
และหาค่าความแตกต่างได้

OPERATION ทีท่ าได้ * Operation ทางด้านตรรกวทิยาบาง
ค าส่ัง เช่น เท่ากนั/ไม่เท่า

Operation ทางตรรกได้ทุกค าส่ัง Operation ทางตรรก และ
คณติศาสตร์ได้

ความสัมพนัธ์ทาง
STATISTICS

MODE CONTINGENCY 
COEFFICIENT

MEDIAN PERCENTILES MEAN, VAREANCE 
COEDDICIENT OF 
CORRELATION

ลกัษณะของเกณฑก์ารวดัในระดบัต่างๆ



• Vector representation 

• Raster or grid representation 
Spatial 

Characteristics



ข้อมูลเชิงพืน้ที่
Vector representation ข้อมูลเชิงพืน้ที่สามารถแสดงสัญลักษณ์ได้ 3 รูปแบบ (Features) 



ข้อมูล 
VECTER

ข้อมูลเชิงพืน้ที่





ตวัอย่างข้อมูล RASTER



ตวัอย่างข้อมูล RASTER



การสร้างฐานข้อมูล GIS



การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงพืน้ที่



สนับสนุนการวางแผนตัดสินใจ 
เพ่ือการพฒันาประเทศ สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดนิ

จากภาพถ่ายดาวเทียม
สภาพการระบายน า้ของดนิ
และสภาพการไหลบ่าของน า้ผิวดนิ

ด้านผังเมือง การวางแผนด้านสาธารณะภยั ด้านการเดนิทาง ด้านโบราณคดี

การจัดการสาธารณูปโภค การวเิคราะห์ด้านตลาด 
ด้านประโยชน์ทางการทหาร ด้านสาธารณสุข 



GIS IN THE FUTURE

• ในอนาคตคาดวา่ GIS คงมีระบบและขั้นตอนการท างานท่ีง่ายและ
สะดวกสบายกบัผูท่ี้ใชง้านมากข้ึน เพราะเทคโนโลยจีะมีความ
เจริญกา้วหนา้อยา่งต่อเน่ือง และไดรั้บการพฒันาใหเ้ป็นประโยชน์กบั
ผูใ้ชโ้ดยตรง มีตวัเลือกท่ีช่วยในการวิเคราะห์ท างาน หรือตอบค าถามท่ี
เราสงสยัไดม้ากกวา่น้ี สามารถแสดงภาพและลกัษณะของพื้นท่ีดงักล่าว
ไดใ้กลเ้คียงความเป็นจริง มีราคาตน้ทุนการใชท่ี้ถูกลง และยงัสามารถ
น ามาประยกุตใ์ชง้านไดอ้ยา่งแพร่หลายกบัทุกๆ หน่วยงานอีกดว้ย



CASE STUDY

การขยายตัวทางธุรกจิของ Levi 
Strauss & Co อเมริกาเหนือ ไดจ้า้ง
พนกังานเพ่ิมข้ึนถึง 3,100 คน และ
เตรียมการจะขยายสาขาใหท้ัว่ สหรัฐฯ 
แคนาดา และเมก็ซิโก ทางบริษทัตอ้งการ
เคร่ืองมือท่ีแสดงไดถึ้งสภาพทางพ้ืนท่ีและ
ภูมิศาสตร์ ท่ีสามารถแสดงพ้ืนท่ีท่ีลูกคา้
สามารถเขา้ถึงไดอ้ยา่งสะดวกท่ีสุด ทาง
บริษทัไดเ้ลือกใชร้ะบบ GIS ในการวางแผน 
โดยมีจุดมุ่งหมายในการวางต าแหน่งท่ีตั้ง
ร้านและสาขาใหม่เพ่ือเป็นจุดกระจายสินคา้ 
และเพ่ือหลีกเล่ียงความผิดพลาดทางตน้ทุน
ท่ีจะเกิดข้ึนได้



CASE STUDY

การใช้ GIS เพิม่ประสิทธิภาพในการ
ท างานของ DHL Express ผูน้ าทางธุรกิจ
การขนส่งทัว่โลกมากวา่ 35 ปี ใน 220 
ประเทศ มีพนกังานมากกวา่ 550,000 คน 
ทางบริษทัพฒันาทั้งการแยกกล่องสินคา้ 
และการขนส่งไปพร้อมๆ กนั โดยใช้
โปรแกรมของ ESRIโดยขอ้มูลทั้งหมดจะ
ถูกเกบ็ไวใ้นระบบคอมพิวเตอร์อตัโนมติั 
สามารถแยกแยะสินคา้ไปตามแต่ละพ้ืนท่ี
ช่วยลดความผดิพลาดในการท างาน 
สามารถแสดงพ้ืนท่ี ก าหนดโซนและ
เส้นทางใหก้บัพนกังานขนส่ง



CASE STUDY

การใช้ GIS เพ่ือตรวจสอบขั้นตอนและ
ความก้าวหน้าของการท างาน  EastLink
Tollway Project คือ โครงการการสร้าง
ทางยกระดบัจากออสเตรเลียฝ่ังตะวนัออก
ไปถึงฝ่ังตะวนัออกเฉียงใต ้200,000 คนต่อ
วนั สะพานยกระดบัมีระยะทาง 45 กม. 
อุโมงคคู์่ระยะทาง 1.6 กม. 17 จุดเช่ือมต่อ
บนถนน 90 เส้น วศิวกรจึงเกิดความคิดท่ี
จะใช ้GIS�interoperability with computer-
aided design [CAD] เพ่ือช่วยในการท างาน 

ซ่ึงไดผ้ลการท างานตามกระบวนการครบทุกขั้นตอน สามารถแสดงแผนท่ี
และการท างานเชิงเทคนิคต่างๆ ภายใตท้รัพยากรท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั



CASE STUDY

โครงการพฒันาระบบสารสนเทศทางภูมศิาสตร์ส าหรับโรค
ไข้หวดันก ในพืน้ที่เฉพาะ
เป็นปัญหาส าคญัของประเทศไทยในช่วง 4-5 ปีท่ีผา่นมา 
เน่ืองจากเป็นโรคติดต่อท่ีแพร่กระจายได ้มีแนวโนม้จะ
เกิดข้ึนมากข้ึนในปัจจุบนัและอนาคต ในทุกภูมิภาคของโลก 
จ าเป็นตอ้งหาวธีิป้องกนั เพราะหากตรวจพบแหล่งแพร่เช้ือ 
หรือจุดก าเนิดของโรคและควบคุม จะจ ากดัวงและขอบเขต
ความเสียหายของพ้ืนท่ี จึงตอ้งอาศยัขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีของ
ขอ้มูลในดา้นต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งอยา่งครอบคลุมครบถว้นและ
ไดม้ารวดเร็วทนัเวลา เพื่อวิเคราะห์และประเมินผลดว้ย
เทคนิคการวิเคราะห์เชิงพ้ืนท่ี สามารถวางแผนการ
ด าเนินงานและตดัสินใจในการควบคุมอยา่งมีประสิทธิภาพ 


